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  AHPبندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز با استفاده از روش پهنهیزر

  

  چکیده

امـري ضـروري اسـت     ،بندي خطر سـیل  پهنه کنترل و مهار آن برايبینی دامنه خسارات ناشی از سیلاب  به منظور پیش

پارامترهـاي خـاص   . و ارزیابی خسارت وارده به شهرتبریز است پذیري سیلابدف از این تحقیق بررسی میزان خطرکه ه

، CN 1ضـریب ، تـراکم مسـکونی  ، طبقـات شـیب  ، هـا  مسـیل ، تراکم جمعیـت ، کاربري اراضی :شامل ،موضوع این تحقیق

بـه  ، هـاي مـورد نیـاز محـدوده شـهر      سپس با تهیه لایه. استفضاي باز و قدمت ابنیه بوده ، تراکم جمعیت، ضریب رواناب

ها به صورت دوبه  لایه، دهی نهایی پس از وزن. گردیداقدام بروز سیلاب  تعیین وزن هر لایه بر اساس میزان اهمیت آن در

AHP22( دو
منتقـل و ضـریب    Idrisiافـزار   تریس حاصل از این مقایسات به نرممقایسه و ما Expert choiceافزار توسط نرم)

بندي خطر سـیلاب   پهنهریزنقشه  ArcGISبا اعمال این ضرایب از طریق نرم افزار ،در نهایت. نهایی براي هر لایه تعیین شد

آب گرفتگی مشخص و  محدوده هاي بحرانی بافت شهري در برابر سیلاب، بدین ترتیب. دشدر محدوده شهر تبریز تهیه 

دهـد کـه    بنـدي خطـر سـیل نشـان مـی      پهنـه ریزنقشـه   .خسارات ناشی از سیل در قالب نقشـه ارزیـابی خسـارات ارائـه شـد     

 84/70، خطـر زیـاد  بنـدي  درصـد در پهنـه    87/15، بنـدي خطـر خیلـی زیـاد    درصد ازمحـدوده نقشـه در پهنـه    34/3حدود

ه ارزیـابی  بـا تهیـه نقش ـ   ،چنینهم. گیري قرار دارد خطر از لحاظ سیل کمپهنۀدرصد در  95/9خطر متوسط و پهنۀدرصددر 

  است.گیري  لف از نظر شدت سیلهاي مخت درصد منطبق با پهنه 85هاي مشخص شده  خسارت مشخص شد که پهنه

   AHP ،GIS الگوي، شهر تبریز، نقشه ارزیابی خسارت، بندي سیلابپهنهریز هاي کلیدي: واژه

  

  مقدمه

گذارد  میثیرات نامطلوبی در هیدرولوژي حوضه آبریز مربوطه أت، توسعه شهري و صنعتی شدن جوامع، رشد جمعیت

کاهش جریان هاي پایـه و کـاهش تغذیـه آب هـاي زیـر      ، قسمت پایابافزایش آلودگی در ، و موجب تشدید سیلاب ها

تحولات هیدرولوژیک ناشی از شهرسـازي  ، به بیان دیگر. )49-5 :1375، زمینی می گردد (طاهري بهبهانی و بزرگ زاده

  توان به اختصار چنین خلاصه نمود: هاي شهري را می و نحوه کاربري اراضی حوزه

                                                
1 - Curve Number 
2  - Analytical Hierarchy Process 
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 تغییر حجم کل رواناب 

 میزان تغذیه ناشی از بارش تغییر 

 تغییر حداکثر آبدهی (پیک)سیلاب ها 

 تغییر کیفیت آب 

افـزایش سـطوح    .نیسـت  اانـد و شـهر تبریـز نیـز از ایـن امـر مسـتثن        هـا بنـا شـده    ایران در خروجی حوضه هاياکثر شهر

پذیر حوضـه کـه   نفوذ طبعا از سطوح، پذیر استو احداث ساختمان بر خاك هاي نفوذسازي نفوذناپذیر که ناشی از شهر

 و طاهري بهبهـانی بر حجـم کـل روانـاب شـهر افـزوده اسـت(       ،کاسته و در نتیجه ،قادر به جذب بخشی از بارندگی است

ها و سطوح خیابان هـا و پارکینـگ هـا هماننـد مـانعی در       بام ساختمان، سطوح روکش شده شهر. ) 2: 1372، بزرگ زاده

کنـد و سـبب مـی شـود کـه بخـش بیشـتري از         آب هاي زیرزمینی عمـل مـی  یه برابر نفوذ آب باران به داخل خاك و تغذ

بررسی آمار و اطلاعات خسارت ناشی از وقـوع  . )146: 1384، بارندگی به رواناب هاي سطحی تبدیل شود(اصغري مقدم

ق مختلـف  انسـانی و اقتصـادي منـاط   ، بیانگر گستردگی صدمات ناشی از سیلاب به منابع طبیعی ،سیلاب در ایران و جهان

نسبت به دهه  80دهه گذشته نشان می دهد که تعداد وقوع سیل در دهه  5روند افزایش سیل در . )1385:34، (وهابی است

مهـار طغیـان و   . )200: 1385، صـد افـزایش داشـته اسـت (عبـدي     در 900 ،برابر شده است و به عبارت دیگر 10تقریبا  40

سـیل بـه معنـی    . )48: 1385، سیستم هیدرولوژیک منطقه اسـت (رامشـت  سیلاب مستلزم آشنایی مطلوب به نحوه عملکرد 

. )1373:14، طغیان ناگهانی آب ناشی از بر هم خوردن تعادل هیدرولوژیکی وآب و هوایی در یک منطقـه است(صـدقی  

دولت اي قانونی در دست  لهدر واقع ابزاري اساسی براي مدیریت کاهش خطرهاي سیل است و وسی، بندي خطر سیل پهنه

هاي سیل و حفاظت محـیط  هاي توسعه همزمان با کاهش خطر و مدیریت کاربري اراضی و برنامه ولان براي کنترلؤو مس

ریزي و مدیریت در کنترل و  کارگیري در برنامههبندي خطر سیلاب با هدف ب پهنه. )96-103: 1376، زیست است(تلوري

در قالب طرح تحقیقاتی و حتی مطالعاتی فعالیت چندانی در این زمینـه  مهار سیل تاکنون درشهر تبریز مورد توجه نبوده و 

و توجیـه اقتصـادي و    گونـاگون بینی دامنه خسارات ناشـی از سـیلاب در شـرایط     لذا به منظور پیش. صورت نگرفته است

  . ضروري می نمایدرا بندي خطر سیل  پهنه، هاي کنترل و مهار سیلاب برنامه، اجتماعی

تـوان بـه مـواردي چنـد اشـاره       با این موضوع صورت پذیرفته که میفی در جهان و ایران در ارتباط هاي مختل پژوهش

بنـدي خطـر سـیل در     بـه پهنـه  ، به ویژه در اقالیم خشک ؛)ضمن برشمردن نیازهاي مدیریتی1980و همکاران( 1جمیز نمود:

بایـد توجـه   ، گیـر از سـیلی بـه سـیل دیگـر      مناطق سیلعلت تغییرات کردند و بیان داشتند که به  اقدامایالت یوتاي آمریکا 

بنـدي   )براي پهنه1988( 2هیالمارسون. ها خیلی زیاد یا خیلی کم نشان داده نشودخطر، بندي شده در مناطق نقشهداشت که 

بـه بررسـی   ، خطر سیل در مناطق آریزوناي غربی و شرقی بـا اسـتفاده از خصوصـیات هیـدرولوژیک و ژئومورفولوژیـک     

هـا و تـه    سایش کناري سواحل و بسـتر رودخانـه  با توجه به فر ،در پایان. کننده عملیات مهندسی پرداختندتهدید خطرهاي

و مناطق مشابه  بندي منطقه مورد بررسی ضوابط مورد نظر در پهنه، نشست رسوبات در هنگام وقوع و فروکش جریان سیل

                                                
1 - James 
2 - Hyalmarson 
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 AHP /169بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 

در منطقه ماهانادي واقـع در اوراسـیاي   ، یستم اطلاعات جغرافیایی)با استفاده از س1997( 1لانگ و موهانتی. را ارائه کردند

اي کنترل  بندي را به منزله یک روش غیرسازه و مدیریت سیلاب ها بر اساس پهنه بندي سیل کرده اقدام به پهنه، هندوستان

  هـاي  جغرافیـایی و مـدل  سـتم اطلاعـات   بـا اسـتفاده از سی   )1999و همکـاران(  2کوریـا . را بهینه کردنـد  سیلاب معرفی و آن

، خطر سیل قرار دارنـد  در دشت هاي سیلابی که با توسعه شهري همراه است و در معرض، هیدرو لوژیک و هیدرولیک 

اسـلام و  . نـالیز سـیل کردنـد   آ بنـدي و  پهنه اقدام به در ادامه و ارزیابی کاهش خطر سیل را در کنترل کاربري اراضی ثیرأت

یک نقشه خطر سـیل را بـراي   ، بنگلادش 1988داده هاي سنجش از دور از سیل تاریخی سال  با استفاده از )2000( 3سادو

بنـدي حـوزه آبخیـز     ) پهنـه 2000و همکاران( 4لین. )تهیه کردند GISسامانه هاي اطلاعات جغرافیایی( این کشور به کمک

بـه عنـوان عملکـردي بسـیار مفیـد در      بررسـی و آن را   (مناسب ترین اقدام مـدیریتی)  BMPsکارولیناي شمالی را به منزله 

، بنـدي خطـر سـیلاب    را بـراي پهنـه   FGIS مدلی به نـام  )2000( 5یانگ و تساي. مدیریت حوزه هاي آبخیز معرفی کردند

ایشان در این مـدل عـلاوه بـر    . طراحی کردند محاسبات خصوصیات سیل و نشان دادن خصوصیات سیل در کشور تایوان

در  )2002( 6اسـتفان . منحنی عمق خسارت نیـز بـراي تعیـین مقـدار خسـارت اسـتفاده کردنـد       از ، سازي دشت سیلابی شبیه

بخیز رودخانـه سـنگ زرد واقـع    آدر حوزه  1997و1996تحقیقات خود به بررسی سیل هاي به وقوع پیوسته در سال هاي 

مقطـع   25سال مشخصـات   دون وي همچنین براي تعیین پهنه هاي سیل رخ داده در ای. در ایالت مونتاناي آمریکا پرداخت

  . هاي بازگشت مختلف را تعیین کرد هاي سیل با دوره ت و پهنهشمتري برداکیلو 18را در طول یک مسیر 

هـاي  افزار ر گرگـان بـا اسـتفاده از نـرم    در تحقیقـی بـا نـام ارزیـابی خطـر و مـدیریت سـیل در شـه         )1382خلیلی زاده(

Arcview-GIS کرد و عـلاوه بـر ترسـیم     کیلو متر از مسیر رودخانه زیارت 5. 10طول  بندي خطر سیل در نهاقدام به په

در تحقیقـی بـه منظـور تحلیـل      )1385جهـانفر( . مقدار خسارت ناشی از سیل را نیز برآورد کـرد ، هاي خطر سیل نقشه پهنه

ی و سیستم کمآباد غرب به کمک مدل هاي  ثر بر وقوع آن در حوضه اسلامؤمنطقی خطر وقوع سیل و شناسایی عوامل م

اي کـه بـا اسـتفاده از     در مطالعـه  )1371( زارع. نسبت به پهنـه بنـدي خطـر سـیل اقـدام نمـوده اسـت       ، اطلاعات جغرافیایی

از جمله علل بروز سیلاب در محدوده شهر را از بـین  ، هاي هوایی شهر تهران و تحلیل توپوگرافی منطقه انجام داده عکس

  . داند گسترش شهر در بستر رودخانه می ،شهري و همچنینبیعی توسط توسعه طرفتن مسیل هاي 

  

  منطقه مورد مطالعه

درصـد آن از مسـاحت    76/4کیلومتر مربع دارد که  2167شهرستان تبریز مرکز استان آذربایجان شرقی وسعتی معادل 

63مختصات جغرافیایی شهر تبریز به عنوان بزرگترین پایگاه سکونتی شمال غرب ایران در . استان را در بر گرفته است 

 ،32  ،64  01تا  ،82  ،64  71   طول شـرقی و در  ،20  ،83    0تـا  ،70  ،83     بـر  . عـرض شـمالی قـرار دارد

، دهسـتان (آجـی چـاي    شـش بخش (مرکزي و خسروشهر) و  دوشهرستان تبریز داراي  ،اساس آخرین تقسیمات کشوري

                                                
1 - Liang  Mohanty   
2 - Correia 
3  - Islam & Sado 
4 - Lin 
5 - Yang & Tsai 
6  - Stephe 
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جنوب از غرب به مرند و از  ،از شمال به اهرشهرستان تبریز . استلاهیجان و تازه کند) ، سرد صحرا، اسپیران، میدان چاي

متر و فاصـله آن از پایتخـت    1310ارتفاع این شهر از سطح دریاي آزاد . استآباد قابل وصول  به مراغه و از شرق به بستان

  است.کیلومتر  640

                                    

 

  ایران، استان آذربایجان شرقی و شهرستان تبریزشهر تبریز در موقعیت  )1شکل 

  

  پژوهش و روش ها داده

، تـراکم مسـکونی  ، فاصـله از رودخانـه   هـاي  لایه متغیرکه شامل شش بندي خطرسیلاب از پهنهریزدراین پژوهش براي 

قـدمت  ، بناکیفیت  متغیرهاي، به منظور ارزیابی خسارت ،و همچنین CNضریب رواناب و ضریب ، شیب، تراکم جمعیتی

بـاز در محـدوده مطالعـاتی     يتـراکم جمعیتـی و لایـه فضـا    ، فاصله تا حـریم رودخانـه  ، ساختمانی تراکم، ابنیه(ساختمانی)

تهیه نقشه هاي کاربري اراضی و مسیل هاي شهر بهره گرفته شـد و   براي1:2000از نقشه شهر تبریز با دقت. استفاده کردیم

از نقشـه هـاي کـاربري     CNبـراي تهیـه نقشـه     .مشخص گردیـد  GISه در محیطهر یک از کاربري هاي شهر بر روي نقش

و نقشه ضریب رواناب بـر اسـاس روش هیـدروگراف     شد اي لندست استفاده خاك منطقه و نیز تصاویر ماهواره اراضی و

رطـوب  محاسبه و با توجه به سابقه سیلاب ها در محدوده شهر که در فصل م)SCS( مصنوعی دفتر حفاظت خاك آمریکا

رقـومی  25000:1نقشـه و شـیب شـهر از نقشـه توپـوگرافی      . براي شرایط مرطـوب اصـلاح گردیـد    CNمقدار ،اتفاق افتاده

نقشه تراکم جمعیت و تراکم مسکونی محدوده مطالعـاتی بـر اسـاس سـر شـماري عمـومی نفـوس و        . استخراج شده است

نقشه قدمت بناهاي شـهر بـر اسـاس تـاریخ      ،همچنینماري و آبراي هر منطقه شهري به تفکیک حوضه  1388مسکن سال 

، معاونت شهرسازي و معماري شـهرداري کلانشـهر تبریـز   تهیه گردید( GISصدور پایان کار بررسی و نقشه آن در محیط 
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 AHP /171بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 

مقابلـه بـا خطـر سـیل      بـراي هـا   شهر نیـز کـه یکـی از مهمتـرین حربـه      نقشه کلاس هاي لایه فضاي باز داخل بافت. )1390

  . ده استش)آماده  3بر اساس نقشه کاربري اراضی تولید شده در مراحل قبل و بر اساس (جدول ، ودمی ش محسوب

هـا و  هاي مختلف براي تهیه نقشهها و گزارش آمارنامه، اسناد مکتوب، از تعیین فاکتورها از نقشه هاي رقومی موجودپس 

همچنـین  . شـدند  ArcGISتوپولوژیک وارد نرم افزار که پس از ویرایش و تعریف روابط  اطلاعات مورد نیاز استفاده شد

در کـه از بهتـرین روش هـا     SAWوزن دهـی  AHPهمچـون  ،اي ي محدوده خطـر از مـدل هـاي پیشـرفته    بند پهنهریزبراي 

و داده هـاي مختلـف ابـزار     GISایـن مـدل هـا بـا تلفیـق امکانـات       . دش ـاسـتفاده   اسـت، گیري چند معیـاره مکـانی    تصمیم

 پـس از تعیـین مـاتریس و رابطـه دو بـه دو فاکتورهـا      . شـوند  بندي مخاطرات محیطـی محسـوب مـی    پهنهریزقدرتمندي در 

)AHP( که توسط نرم افزار Expert Choiceبا توجه به این که بسط دهنده  ،محاسبه گردیدAHP    طراحی شده بـراي نـرم

از تعیین وزن هـر   پس. دشمقدار ویژه محاسبه  Idrisiلذا از نرم افزار  ؛را محاسبه می کند 5*5تا ماتریس هاي ، GISافزار 

پهنـه  ریزنقشـه   ،در واقـع  .ها ضرب نمـودیم  دست آمده را در هر یک از لایههوزن هاي ب GISیک از فاکتورها در محیط 

  . حاصل شده است GISبندي خطر سیل از ترکیب لایه ها در محیط 

  

  . ده استنمایش داده ش زیر در شکلمراحل انجام کار در این تحقیق 

  

  

  چارت و مراحل انجام تحقیقفلو )2 
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  116 ، شماره پیاپی1394 بهار، اول، شماره 30فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 172

 

  هاي مورد استفاده در این پژوهش عبارت است از:لایه

  
  1390، تبریزداري شهر و معماري سازيشهرمعاونت طرح جامع شهر تبریز،  منبع: -کاربري اراضی شهر تبریز) 3شکل

  

  
 )تراکم جمعیتی شهر تبریز5شکل               تراکم مسکونی شهر تبریز) 4شکل 

  

   
 شهر تبریز مسیل هاي عبوري از )7شکل                   شهر تبریز ) شیب6شکل 
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 AHP /173بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 

   
 شهر تبریز CNضریب  )9شکل                 شهر تبریز ) ضریب رواناب8شکل 

  

   
 شهر تبریز قدمت ابنیه )11شکل                 شهر تبریز ) کلاسه هاي فضاي باز10شکل 

  

   
  نقشه توپوگرافی کل حوضه )13شکل                 ) نقشه زمین شناسی کل حوضه12شکل 
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  116 ، شماره پیاپی1394 بهار، اول، شماره 30فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 174

 

   
  نقشه طبقات ارتفاعی کل حوضه )15شکل                 ) نقشه شیب کل حوضه14شکل 

  

  هاي پژوهشیافته

  )AHP(سازي با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی مدل

سـاعتی   –ال  –که به وسیله پرفسور تومـاس   استروش تحلیل سلسله مراتبی ، هاي ارزیابی و وزن دهییکی از روش

)Saaty مطرح گردید که از طریق نرم افـزار  1980) در سال Expert Choice       امکـان ایجـاد اتخـاذ تصـمیمی منطقـی در

ایـن نـرم افـزار نتـایج مقایسـات را بـه       ). Tolga, 2005: 90(کنـد  ب را براي تصمیم گیرنده فراهم میراستاي انتخابی مطلو

نـرخ  ، همزمـان بـا مقایسـات    کـه  ایـن نـرم افـزار آن اسـت     یکـی از مزایـاي  . شکل جدول و انواع نمودار نمایش می دهـد 

همـه   AHPدر روش. اسـت  02/0نـرخ ناسـازگاري   ، در مقایسـه معیارهـاي مربوطـه   کـه   ناسازگاري را نیز نمایش می دهد

مقیـاس مقایسـه در    در ایـن روش . ا و معیارها دو به دو با هم مقایسه شده و در ماتریس وزن ها قرار داده می شودفاکتوره

 اهمیـت  دهنـده  نشـان  9 و عـدد  فـاکتور  دو نشان دهنده اهمیت برابر 1به طوري که ارزش ؛شودمی قرار داده  9تا  1دامنه 

ها طبق  وزن هاي استفاده شده در لایه. )314-315: 1385، (مالچفسکیاست دیگر مقابل فاکتور در مهم یک فاکتور بسیار

  . ه استآوري شد عنوان فرم کارشناسی جمع باهاي مختلف شهر تبریز و  نظر کارشناسان در سازمان

  اعداد مقایسه دو به دو فاکتورها) 1جدول 

  تعریف  شدت اهمیت

  اهمیت برابر  1

  اهمیت برابر تا اهمیت متوسط  2

  اهمیت متوسط  3

  اهمیت متوسط تا اهمیت قوي  4

  اهمیت قوي  5

  از اهمیت قوي تا اهمیت خیلی قوي  6

  اهمیت خیلی قوي  7

  العاده قوي از اهمیت خیلی قوي تا اهمیت فوق  8

  اهمیت فوق العاده قوي  9

  ) 314-315: 1385مالچفسکی، مأخذ (
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 AHP /175بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 

هـا بایـد بـه خـوبی بررسـی      فاکتور، ها ، براي تعیین ارزشالبته .جمع کل وزن ها براي تحلیل نهایی باید برابر یک باشد

1ناسـازگاري (  ،اگر به صورت اختیاري ارزش برتري را براي فاکتور تعیـین کنـبم   .شود و تعیین آنها اختیاري نیستند
CR  (

  . در تحلیل به وجود خواهد آمد

  Expert Choice ) مقایسه معیارها در نرم افزار 2جدول 

    فاصله از مسیل  تراکم ساختمانی  تراکم جمعیتی  شیب  ضریب روناب CNضریب 

  فاصله از مسیل    5  8  2  4  6

  تراکم ساختمانی      4  →  4  →  2  2

  تراکم جمعیتی          5  3

  شیب             3  5

  ضریب روناب            3

  CNضریب             

  

 2عـدد   sloop و Building  densityدر مقایسـه   ،مثـال  اسـت؛ بـراي  پیکان ها در ماتریس بیانگر ترجیحات معکوس  :نکته

  . است Building  densityنسبت به  sloop برابري 2نشان دهنده برتري 

  

  

  

  

  

  

  Expert  Choiceمحاسبه : نگارندگان، نرم افزار                

  

  بندي خطرسیل ریزپهنه

هـا از حالـت بـرداري بـه حالـت       هر یک از لایهسپس  .در جدول اطلاعاتی لایه ها وارد شدند AHPابتدا مقادیر وزن 

با اعمـال   ،صورت گرفت و در نهایت Reclassifyبر روي آنها عملیات  AHP رستري تبدیل شده و بر اساس مقادیر وزن

بندي خطر سیلاب در محـدوده شـهر    نقشه ریزپهنه ArcGISدر نرم افزار  Raster Calculatorاین ضرایب از طریق منوي 

  .  تهیه گردید

  

                                                
1 - Consistency  Ratio 
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  116 ، شماره پیاپی1394 بهار، اول، شماره 30فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 176

 

  

  نقشه ریزپهنه بندي سیل شهر تبریز ) 16شکل      

  

  هاي شهر تبریز در برابر سیل  گاهارزیابی آسیب پذیري سکونت

قیق آسیب در این تح. دشو محیطی بررسی می -اقتصادي و زیست ، اجتماعی، در تحیل آسیب پذیري عوامل کالبدي

هاي مـورد نیـاز در ایـن تحقیـق بـه دو       لذا داده. کالبدي مطرح استتر از جنبه هاي غیررسمی شهري بیشپذیري سکونتگاه

وضـع موجـود شـهر    1: 2000با توجه بـه مقیـاس نقشـه    . شوند بندي می هاي مکانی و غیرمکانی یا توصیفی تقسیم دسته داده

. متـر لحـاظ گردیـد    1اتحلیل هاي رستري با توجه به مقیاس نقشه ه برايدند و ابعاد سلول ها شهم مقایسه  با ها داده، تبریز

ها  ترین روش از رایج )SAW( دهی افزودنی ساده  روش وزن است. SAWروش ، مدل به کار رفته در این بخش از تحقیق

یـا روش امتیـاز بنـدي نیـز      )WIC(چنـین تلفیـق افـزایش وزنـی    به این روش هم. هستندگیري چند معیاره مکانی  در تصمیم

داراي قابلیــت هــاي روي هــم گــذاري انجــام  GISمــی توانــد بــا اســتفاده از هــر سیســتم  SAWروش . اطــلاق مــی شــود

برخـی از نـرم   . اسـت قابـل انجـام    بـرداري  رسـتري و  GISاین روش در هـر دومحـیط    .)1385:339، شود(مالچسفسکی

روش ابتـدا معیارهـا اســتاندارد    در ایـن  .سـادگی انجـام مـی دهنـد     را بـه  SAWروش  Spansو Idrisماننـد   GISافزارهـاي 

یعنی هـر مقـدار موجـود در سـلول لایـه       ؛سپس به هر معیار با استفاده ار یک عملیات عددي وزن داده می شود .گردد می

در وزنـی بـه منظـور    ، هـاي معیـار اسـتاندارد شـده     لایه. گردد زن متناظر اهمیت ضرب میاستاندارد شده ودر و، نقشه معیار

سـرانجام گزینـه هـاي ممکـن بـر مبنـاي امتیـازات         .شـوند  ی براي کلیه گزینه ها جمع زده مـی ز ارزیابی کلدستیابی به امتیا

  . است شدهلایه به شرح زیر استفاده  شش، ارزیابی خسارت برايدر این بخش از تحقیق . گردند مرتب می، ارزیابی
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 AHP /177بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 
 SAWهاي مورد نظر و استاندارد سازي شده طبق مدل  ) لایه ها و کلاس3جدول 

  نام لایه

یه
لا

ن 
وز

  

 Iکلاس

س
لا

ک
ن 

وز
  

 IIکلاس 

س
لا

ک
ن 

وز
  

 IIIکلاس 

س
لا

ک
ن 

وز
  

  3  خشت وگل  5  آجر و ملات  7  بتن و اسکلت  25  کیفیت بنا

  3  سال) 30قدیمی(بالاي  5  سال) 30تا  10میانه(  7  سال)10نوساز(  25  قدمت بنا

  

تراکم 

  ساختمانی

  

  

15  

  

واحد  40تا  30

  ساختمانی در هکتار
3  

واحد مسکونی  75تا  40

  در هکتار
5  

واحد مسکونی  100تا  75

  در هکتار
7  

فاصله تا 

حریم 

  رودخانه

  

  7  کیلومتر 12تر از کم  5  کیلومتر 32تا  12  3  کیلومتر 32بیش از   15

  

تراکم 

  جمعیتی

  

10  
نفر در  1500تر از کم

  هکتار
3  

 نفر در 3000تا  1500

  هکتار
5  

نفر در  4500تا  3000

  هکتار
7  

  

  فضاهاي باز

  

  7  متر 1000تر از بیش  5  متر 1000تا  500بین   3  متر 500تر از کم  10
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  116 ، شماره پیاپی1394 بهار، اول، شماره 30فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 178

 

  

  ) نقشه ارزیابی خسارت شهر تبریز17شکل  

  گیرينتیجه

خسـارت کـاربري   پذیري مردم و  سعه استفاده شود تا از ریسک آسیبهاي تو تعیین مکانتواند در  خطر سیل می نقشۀ

کنـد کـه در قسـمت     به سیل را نشان می دهد و بیان مـی وضعیت ساختمان ها نسبت ، نقشه آسیب پذیري منطقه. ها بکاهد

سـیلاب در نظـر گرفتـه     دهندهرهاي هشدا باید عملیات کنترل سیلاب و سیستم، هایی که آسیب پذیري درجه بالایی دارد

  . شود

در پهنـۀخطر  ٪87/15از شـهر در پهنـۀخطر خیلـی زیـاد،     ٪34/3نشان داد که حـدود  بندي سیلاب  نقشه نهایی ریزپهنه

 منطبق با٪85در پهنۀکم خطر از لحاظ سیل گیري قرار دارد. این نقشه حدود٪95/9در پهنۀخطر متوسط و  ٪84/70زیاد، 

هـاي بـا    مربـوط بـه پهنـه   درصد از خسارت  21/19دهد  به طوري که نقشه نشان می است؛نقشه ارزیابی خسارت در منطقه 

ترین خسارات مربوط به مناطقی است کـه از  ، طبق نقشه ارزیابی خسارت، بیشدر واقع .گیري خیلی زیاد تا زیاد است سیل

خوردارنـد و رشـد   راین مناطق گرچه از تراکم مسکونی کمی ب .مقاوم برخوردارندمصالح غیراستاندارد و نا، بافت فرسوده

اظهـار داشـت    می تـوان  ،به طور کلی. استتر از مناطق نوساز شهر ا تراکم جمعیت در آنها بیش؛ امعمودي چندانی ندارند

 مـی  ریـزان ایـن امکـان را    کنند و به برنامـه  اي سیل کمک می دي خطر سیلاب به مدیریت غیرسازهبن که نقشه هاي ریزپهنه

  . خیزي را براي توسعه انتخاب کنند تر از نظر سیل هاي امن دهند تا بخش
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 AHP /179بندي خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز به روش ریزپهنه

 

  منابع 
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