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 چکیده

های شروع و اوج رویش دوره سالی و ترسالی طیدر شرایط خشک شرایط پوشش چراگاههدف از این پژوهش پایش      

مجموع  های هواشناسیاساس از دادهنایباشد. برمی شهرنیمشکسی شهرستان ه آبخیز شیروان درهدر ارتفاعات مختلف حوض چراگاه

، برای 0990 -2100اری طی دوره آم شهرنیمشکایستگاه  یروزشبانه، بیشینه و میانگین دمای هوای نهیو کمبارندگی روزانه 

ماهه و همچنین از  0و  3، 0( در سه بازه زمانی 0SPIو محاسبه شاخص بارش استاندارد ) چراگاههای مختلف رشد ین دورهتعی

محاسبه  منظوربه، موردمطالعهدر ارتفاعات مختلف حوضه  چراگاههای شروع و اوج رویش طی دوره TMتصاویر ماهواره لندست 

(، 2R، از ضرایب همبستگی )موردمطالعه هایشاخص. به جهت بررسی رابطه بین استفاده گردیده است پوشش گیاهی هایشاخص

عیت بارشی در منطقه وض SPIنتایج شاخص  بر اساساست.  شدهاستفاده  2میانگین مربعات خطا شهیر( و Rهمبستگی پیرسون )

 دادهخری فروردین، اردیبهشت و خرداد هاط خشکی طی دوره رشد چراگاهی در ماهها نرمال بوده اما بیشترین شرایدر بیشتر سال

بیشترین همبستگی بین شاخص سطح برگ در دوره که  نشان دادهمچنین ها از اجرا و ارزیابی شاخص آمدهدستبهنتایج است. 

 نیز همراه( 32/0بوده که با کمترین خطا ) 871/1به میزان  چراگاهو بارش استاندارد در دوره شروع رویش  چراگاهاوج رویش 

ضریب همبستگی پیرسون این امر بیانگر وجود رابطه معناداری بین میزان بارش طی دوره شروع رویش  بر اساسباشد همچنین می

نتایج حاکی از آن است که کاهش بارندگی در دوره  یطورکلبه .باشدمیطی دوره اوج رویش  چراگاهیبا سطح پوشش  چراگاه

کی در بیشتری نسبت به رخ داد شرایط خش تأثیررشد و تراکم سطح پوشش چراگاه شروع رشد پوشش چراگاه در تعیین وضعیت 

 سایر مراحل رشد پوشش چراگاه را دارد.

 3LAIشاخص سطح برگ  ،TMماهواره لندست  ،دوره رشد مرتع، پایش: واژگان کلیدی

  

                                                 
1 Standardized Precipitation Index 
2 RMSE 
3 Leaf Area Index 
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 مقدمه 

یاهی و یا گناشی از فرآیندهای طبیعی پوشش باشند، این تغییر ممکن است پیوسته در حال تغییر می طوربه هاستمیاکوس  

یک شیء یا  تها در وضعیی زمین و غیره باشد. پایش، تغییر فرآیند تعیین تفاوتهای انسانی مثل تبدیل کاربرحاصل از فعالیت

ن به های کره زمیبیشترین سطح خشکی(. 0112: 0989، 0سینگ)باشد های متفاوت میزمانی آن در پدیده از طریق مشاهده

 جه به منابع و سالشود که با توشامل میتوسط متخصصین ارقام متفاوتی را  آمدهعملبههای اختصاص دارد. برآورد هاچراگاه

و نیمه مرطوب در اثر تغییرات پارامترهایی از قبیل شرایط آب و  خشکمهینباشد. چه در شرایط  توجهقابلتواند می شدهمحاسبه

های آماربرداری انجام که در قالب برنامه مدتکوتاههای (. ارزیابی8: 0388مراتع در تغییر است )مقدم، هوایی و اقتصادی، سطح 

ید و تغییرات زمانی مراتع را ، توصیف و ارزیابی نماسال کیشود، فقط قادر است که منابع موجود در یک مرتع را در طول می

ود. با شپایش انجام می صورتبهرات زمانی در مطالعات مرتع، برخی مطالعات تغیی تیاهم تواند نشان دهد. بنابراین به دلیلنمی

ای نظیر بهنگام بودن، چند طیفی بودن، تکراری بودن، پوشش وسیع و افزایش روزافزون به قابلیت بالای تصاویر ماهواره توجه

وشش داشته و استخراج اطلاعاتی مانند تغییرات پتوانایی ارزیابی و پایش مراتع را  ازدورسنجش هاآنتوان تفکیک طیفی و مکانی 

 (.005: 0391کند )حسینی توسل و همکاران، می ریپذامکانگیاه را  برگتاجح گیاهی و محاسبه سط

با  ریشود. این فناوپوشش گیاهی استفاده میهایی است که برای شناسایی تغییرات امروزه سنجش از دور یکی از روش     

ازد. بنابراین سالی را در گیاهان فراهم میگیاهی، امکان شناخت تغییرات بازتاب ناشی از خشکسشع خاص پوشش تشع یریگاندازه

شان از خود ن قرمزمادونسبز و که گیاهان سالم بیشترین بازتاب را در طیف  دهدمیرسی خصوصیات طیفی گیاهان نشان بر

را دارد ) هادیان و همکاران،  هاآننقش اساسی در میزان بازتاب  هاآندهند که تغییرات خصوصیات برگ و میزان کلروفیل می

0393 :750.) 

توان یدر زمینه پایش تغییرات پوشش گیاهی و مرتعی مطالعات متفاوتی در سراسر جهان صورت گرفته است که از آن جمله م

دوره بارندگی بر پوشش  تأثیراره نوآ چگونگی ( اشاره نمود که با استفاده از تصاویر ماهو0998) 2به مطالعه ریچارد و پوکارد

وشش نوع پ برحسبنشان داد که  آمدهدستبهنتایج  بر اساسو  قراردادگیاهی مناطق مختلف در جنوب آفریقا را مورد ارزیابی 

دلیل قابلیت  ای بهبوته( نشان دادند که گیاهان 2119و همکاران ) 3بارندگی نیز متفاوت است. همچنین جاگربرند تأثیرمنطقه، 

هادیان  .دهندری در مقابل خشکی از خود نشان میهای مختلف خاک نسبت به گیاهان علفی حساسیت کمتفایلجذب آب از پرو

ای به پایش تغییرات پوشش گیاهی در شمال غرب ایران پرداختند با استفاده از تصاویر ماهواره( در پژوهشی 0393و همکاران )

نشان دادند که در مناطق مرتعی بالاترین میزان همبستگی میان بارش فصل بهار و تغییرات پوشش  آمدهدستبهنتایج  بر اساسو 

و  5ری(، جینیونگ 2111و همکاران ) 1ل هیلمیچهای گر مطالعات صورت گرفته، به پژوهششود. از دیمشاهده میگیاهی 

 ( و . . . اشاره نمود.0393(، کریمی و همکاران )0391)(، فاتحی مرج و همکاران 0391(، آرخی و همکاران )2101همکاران )

 هاروشمواد و 

 38دقیقه الی  00درجه  38هکتار در محدوده  0/01000به مساحت به نام حوضه آبخیز شیروان دره سی،  موردمطالعهمحدوده 

کیلومتر، کمترین   8/91محیط آن دقیقه طول شرقی قرار دارد.  52دقیقه  17دقیقه الی  13درجه  17دقیقه عرض شمالی و  35درجه 

                                                 
1 Singh 
2 Richard, Poccard 
3 Jagerbrand 
4 Michael Hill 
5 Jinyoung Rhee 
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 ، بخششهرنیمشکسیاسی این حوزه در استان اردبیل، شهرستان  ازنظرمتر است.   3/1780و  0/938و بیشترین ارتفاع منطقه نیز 

 (35: 0390است )پاکروان،  شدهواقعو لاهرود  سوقره یهادهستانمشکین شرقی در 

 
 ز شیروان دره سینقشه موقعیت جغرافیایی حوضه آبخی -0شکل

از آستانه دمای هوا ارتفاع به دلیل پایین بودن  و بالاتر از این باشدمیمتر  3781در این حوضه  چراگاهبالاترین ارتفاع رشد 

 اشد.بگون تخریبی میرشد گیاهان، رشد گیاه متوقف گردیده است. این حوضه دارای سه جامعه گیاهی گون، گراس و مراتع 

 یهواشناس یهاداده

ترین ایستگاه سینوپتیک به حوضه آبخیز شیروان دره سی یعنی ایستگاه دیکهای هواشناسی نزپژوهش از داده در این  

 بارندگیر و همچنین مقادی یروزشبانهدمای هوای و میانگین  بیشینه، کمینههای منظور از داده است. به این شدهاستفاده شهرنیمشک

 است.  شدهاستفاده 2100تا  0990ساعته طی دوره آماری  21

های گیاهی غالب بخیزداری استان اردبیل، نوع گونهاطلاعات سازمان منابع طبیعی و آ بر اساسدر مرحله نخست پژوهش، 

های دمایی برای مراحل مختلف رشد گیاه برحسب نوع پوشش گیاهی منطقه آستانهشناسایی شد و  موردمطالعهموجود در منطقه 

در ارتفاعات مختلف محاسبه  یبذر دهو دهی، اوج رویش زنی، گلجوانه ازجملهگیاه های مختلف رشد دورهچنین و هم موردمطالعه

  .(2و  0برای حوضه آبخیز شیروان دره سی تهیه گردید ) رابطه  چراگاهیشد و تقویم رویشی پوشش 

(0)                                                                                                       𝑇𝐸 = 𝑇𝑃  −
6

1000
× (𝐻𝐸 − 𝐻𝑃) 

 𝑇𝐸دمای هوای روزانه در ارتفاع مشخص ،𝑇𝑃  ایستگاه هواشناسی، دمای هوای روزانه در𝐻𝐸  و  موردنظرارتفاع𝐻𝑃  ارتفاع

 (William Hopkins, 2005 : 363)هواشناسی ایستگاه 

(2)                                                                                                      𝐺𝐷𝐷 = (
𝑇𝑚𝑎𝑥+𝑇𝑚𝑖𝑛

2
) − 𝑇𝑏𝑎𝑠𝑒 

 𝑇𝑚𝑎𝑥روزانه،  بیشینه دمای هوای𝑇𝑚𝑖𝑛 روزانه و  دمای کمینه𝑇𝑏𝑎𝑠𝑒 گیاهپایه رشد  دمای  (Anderson et al , 1984 : 547 ) 

 ( محاسبه گردید.SPIساعته، وضعیت خشکسالی برحسب شاخص بارش استاندارد ) 21بارش  یهادادهسپس با استفاده از 

(3)                                                                                                                             𝑆𝑃𝐼 =
𝑃𝑖 −ṕ

𝑠
 

iP موردنظر، مقدار بارش در دوره ، ṕ  و  موردنظربارش برای دوره  درازمدتمیانگینs آسیائی،  انحراف معیار مقدار بارش(

0385 :020.) 
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 SPIمقادیر شاخص  -0جدول 

 SPI مقدار

 و بالاتر 2 ترسالی شدید

 99/0تا  51/0 ترسالی متوسط

 19/0تا  99/1 ترسالی ضعیف

 99/1تا  -99/1 ک نرمالنزدی

 -19/0تا  -99/1 خشکسالی ضعیف

 -99/0تا  -51/0 خشکسالی متوسط

 ترنییپاو  -2 خشکسالی شدید

رایط خشک و مرطوب دوره اوج رویش مرتع در هریک از مناطق ارتفاعی حوضه شیروان دره سی طی ش بر اساس، سرانجام

( برای بررسی وضعیت مرتع محاسبه LAIو  NDVIپوشش گیاهی ) هایخصشای تهیه گردید تا بدین منظور اتصاویر ماهواره

 شهیر( و R(، همبستگی پیرسون )2Rپوشش گیاهی از ضرایب همبستگی ) هایشاخصارزیابی  منظوربهپایان نیز گردد. در 

 است. شدهاستفادهمیانگین مربعات خطا 

 پوشش گیاهی هایشاخص

شاخص سطح برگ  تواند برای تعیینصورت گرفته که می 0VIS هایشاخصاری در های بسیهای اخیر پیشرفتدر سال     

باشد که از می (2NDVI)شاخص اختلاف نرمال پوشش گیاهی  VIS هایشاخص نیتریاساس. یکی از ردیقرار گ استفاده مورد

 و باند قرمز مشتق شده است: فرا سرخنسبت باند 

(1)                                                                                              𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
    𝑜𝑟    

𝑁𝐼𝑅−𝑉𝐼𝑆

𝑁𝐼𝑅+𝑉𝐼𝑆
     

 .باشند، انعکاس در باند مرئی میVIS، باند انعکاسی قرمز و REDنزدیک،  فراسرخ، باند انعکاسی NIRدر اینجا 

 3SAVIشاخص و شاخص سطح برگ وجود دارد،  VIS هایشاخصارتباط بین  یسازنهیبه منظوربهیز دیگری ن هایشاخص

برای برآورد  NDVIشاخص  یجابهباشد. این شاخص برای استفاده می NDVIبرای تصحیح دخالت خاک و هوا در معادله شاخص 

 .اندداکردهیپسطح پوشش گیاهی توسعه  شاخص

 و محاسبه گردید: شدهدادهل زیر توسعه با توجه به فرمو SAVIشاخص 

(5)                                                                                                      𝑆𝐴𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷+𝐿
(1 + 𝐿) 

، یک ثابت برای تنظیم روشنایی خاک )برای Lباند انعکاسی قرمز و  ،REDنزدیک،  قرمزمادون، باند انعکاسی NIRدر اینجا 

در این فرمول   (L+1. )باشدمی( 0و برای پوشش گیاهی ضعیف= 5/1، برای پوشش گیاهی متوسط=1پوشش گیاهی متراکم=

برابر با شاخص  SAVI+ باشد و اگر فاکتور به صفر برسد شاخص 0تا  -0شود که تغییرات شاخص پوشش گیاهی از باعث می

NDVI (.811: 2119و همکاران،  1ود )سامیداد بخواه 

با استفاده از رابطه  LAIشود. در هر واحد مساحت زمین تعریف می ( اندازه مساحت سطح برگLAIشاخص سطح برگ )

SAVI-LAI آید:به دست می 

                                                 
1 Vegetation Indices 
2 Normalized Difference Vegetation Index 
3 Soil Adjusted Vegetation Index 
4 Sumida 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ge

or
es

.3
2.

4.
14

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

05
 ]

 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/geores.32.4.148
https://georesearch.ir/article-1-372-en.html


 739، شماره پیاپی 69پاییز سوم،شماره  ،23فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال  /   713

 

 

 

(0)                                                                                  𝐿𝐴𝐼 =
[𝑙𝑛 (

𝑎−𝑆𝐴𝑉𝐼

𝑏
)]

𝑐
 

a ،b  وc  0دهوریوپیشنهاد شد )چ 90/1و  59/1، 09/1برای همه محصولات به ترتیب برابر  هاآنو مقادیر  اندثابتضرایب 

تمام  LAIمعادله برآورد  عنوانبه(. این معادله با مقادیر ضرایب پیشنهادی 050: 0393و همکاران،  نینشهیباد -0991و همکاران، 

 گیرد.قرار مورداستفادهای ولات از تصاویر ماهوارهمحص

 ارزیابی هایشاخص

توان به ضریب همبستگی له میها وجود دارد که از آن جمتی برای سنجش اعتبار و درستی مدلآماری متفاو هایشاخص      

اشاره کرد ( به شرح زیر ME( و میانگین انحراف )RMSEمیانگین مربعات خطا ) شهیر(، 2R(، ضریب همبستگی )Rپیرسون )

 (.033: 0383)اکبری، 

(7)                                                                                                              𝑅 =
∑(𝑋−Ẋ)(𝑌−Ȳ)

√∑(𝑋−Ẋ)2 ∑(𝑌−Ȳ)2 

(8)                                       𝑅2 = 1 −
∑ (𝑦𝑖−ŷ𝑖)2𝑛

𝑖 =1

∑ (𝑦𝑖−ý𝑖)2𝑛
𝑖 =1

 

(9)                                                              𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑ (𝑦𝑖 −ŷ𝑖

)2𝑛
𝑖 =1

𝑁
 

 ی تحقیقهایافته

 های توصیفییافته

در  شدهثبتین دمای و بالاتر -1/08، ماهیددر  شهرنیمشکدر ایستگاه  شدهتثبترین دمای پایین 2100تا 0990 هایسال طی

 رسیده است. سلسیوسدرجه  5/38باشد که به می مردادماه

 
 نمودار آمبروترمیك ایستگاه مشگین شهر -7شکل 

های تیر، مرداد هگرفته، ما صورت 2100-0990طی دوره آماریطبق نمودار آمبروترمیک ایستگاه سینوپتیک مشگین شهر که 

د باشمی ریپذامکانبتی برای رشد گیاه ماه دیگر سال شرایط رطو 9باشند. بنابراین در خشک در این ایستگاه می یهاورماهیشهرو 

 منطقه نیز بستگی دارد. دمای هوایکه البته به آستانه 

 

                                                 
1 Choudhury 
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 استنباطی یهاافتهی

با توجه به تفاوت  شهرنیمشکبخیز شیروان دره سی شهرستان ارائه گردیده است، در حوضه آ 2گونه که در جدول همان

 ازنظره است ک شدهمشخصارتفاعی بسیار بالا در منطقه، سه زیر حوضه برحسب نوع جامعه گیاهی و حداکثر ارتفاع برای رشد 

اشند. لذا بوت میباهم متفا یبذردهوج رشد و ، ایدهگلدوره شروع رشد،  ازجملههای مختلف رویشی دورهطول دوره رشد و 

برای بررسی وضعیت پوشش مرتع در حوضه آبخیز شیروان دره سی از سه بازه زمانی مختلف طول دوره رشد استفاده گردیده و 

 های زمانی صورت گرفته است. نیز در این بازه موردمطالعه هایشاخصرسی بر

 های گیاهی حوضه شیروان دره سیجامعهوضعیت پراکنش  -7جدول 

 بذردهی اوج رویش گل دهی شروع رویش (mهای ارتفاعی )پهنه های گیاهیجامعه

 اواسط خرداد اواسط اردیبهشت اوایل اردیبهشت اواسط فروردین 938-0021 جامعه گون تخریبی

 اواسط تیر اواسط خرداد اواخر اردیبهشت اوایل اردیبهشت 0021-3151 جامعه گون

 اواسط مرداد اواسط تیر اواخر خرداد اواخر اردیبهشت 3781-3151 جامعه گراس

در همه زیر  چراگاهماهه، طی دوره رشد پوشش  0ماهه و  3ماهه،  0در سه بازه زمانی  0نتایج اجرای شاخص بارش استاندارد

عیت بارشی وض دهدمینشان  2100تا  0990های گیاهی(، حوضه آبخیز شیروان دره سی در طول دوره آماری ها )جامعهحوضه

ت های فروردین، اردیبهشط خشکی طی دوره رشد چراگاهی در ماهبیشترین شرایاست. اما ها نرمال بوده منطقه در بیشتر سالدر 

که طبق رخ داد حداقل دو ماه خشک  3جدول بر اساساست.  دادهرخهای خرداد و تیر رایط مرطوب در ماهو خرداد بیشترین ش

سالی شدید شرایط خشک 0389و  0379های توان گفت سالاست، می شدهمیتنظاه چراگیا دو ماه مرطوب طی دوره رشد پوشش 

لعه سعی شد تا از تصاویر شرایط ترسالی در حوضه شیروان دره سی اتفاق افتاده است. در این مطا 0390و  0378های سالو طی 

تصاویر مناسب از تصاویر  نبودتصاویر یا  ها به علت عدم وجوداما در برخی دوره .ر استفاده گرددهای مذکوای سالماهواره

در این  مورداستفادهها و مشخصات تصاویر زمان 1های دیگر استفاده گردیده است. در جدول ای با شرایط مشابه در سالماهواره

 .ها تهیه گردیددوره اوج رشد هر یک از زیر حوزه است. تصاویر طی شرایط مرطوب و خشک برای شدهدادهپژوهش نشان 

 SPIشاخص  بر اساس چراگاههای رخ داد شرایط خشکسالی و ترسالی طی دوره رشد پوشش تاریخ -9 جدول

 شد پوششرخ داد شرایط خشک طی دوره ر SPIهای زمانی شاخص بازه

 چراگاه

پوشش  شدرخ داد شرایط مرطوب طی دوره ر

 چراگاه

SPI تیر و مرداد( 0379سال  ماههکی( 

 رداد()فروردین و خ 0387سال 

 

 اردیبهشت و خرداد( -)فروردین 0378سال 

 )اردیبهشت و خرداد( 0389سال 

 )خرداد و تیر( 0390سال 

SPI 3 فروردین و اردیبهشت( 0370سال  ماهه( 

 )فروردین و خرداد( 0387سال 

 )اردیبهشت و تیر( 0383سال 

 خرداد و تیر( -)اردیبهشت 0390سال 

SPI 0 و مرداد(تیر  -)خرداد 0379سال  ماهه 

 )فروردین و اردیبهشت( 0381سال 

 فروردین تا شهریور( یهاماه) 0385سال 

 اردیبهشت و خرداد( -)فروردین 0378سال 

 فروردین تا شهریور( یهاماه)  0390سال 

 

  

                                                 
1 SPI 
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 شدهاستفادهمشخصات تصاویر  -4جدول 

 های تحلیلییافته

های ارتفاعی حوضه آبخیز شیروان دره سی در دوره اوج حوضهدر زیر  NDVIشرایط پوشش چراگاه با استفاده از شاخص 

 3تعیین گردیده است در اشکال  SPIشاخص  بر اساسهای زمانی مختلفی که رویش مرتع در شرایط خشک و مرطوب طی بازه

های ن دورههای چراگاه حوضه شیروان دره سی و تعییدوره رویش چراگاه در هر یک از جامع بر اساساست.  شدهارائه 8تا 

 ای تهیه گردید .ماهانه، تصاویر ماهواره SPIشروع رویش و دوره اوج رویش چراگاه و همچنین نتایج حاصل از شاخص 

طی شرایط خشک مرحله اوج رویش چراگاه در هر سه جامعه گیاهی  NDVIاز تصاویر شاخص  آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

. اما دهدمیمحسوسی نسبت به شرایط مرتع طی دوره مرطوب کاهش را نشان  طوربه، وضعیت تراکم پوشش گیاهی مطالعه مورد

باشد. در شرایط خشک، وضعیت جامعه گیاهی گون )شکل شرایط کاهش پوشش چراگاه شدیدتر می هاحوضهدر برخی از زیر 

زان کمبود بارش در دوره اوج رشد این امر علاوه بر می .باشدمنطقه می 5و  3تر از دو زیر حوضه دیگر شکل ( بسیار ضعیف1

وضعیت  SPIنتایج شاخص  بر اساسباشد. های قبل و در دوره شروع رویش جامعه گون نیز مرتبط میمرتع، به میزان بارش در ماه

یز نامر این  است. های فروردین و اردیبهشت )مصادف با دوره رویش جامعه گون( بسیار پایین بودهطی ماه 0387بارش در سال 

باشد. همچنین در شرایط مرطوب، وضعیت چراگاه در  موردنظرتواند عاملی در کاهش سطح پوشش چراگاه در زیر حوضه می

خشکی بسیار شدید که در دوره رویش  لیبه دلشرایط مرطوب در دوره اوج رویش چراگاه اما  باوجود 8جامعه گراس شکل 

از شرایط پوشش چراگاه در دوره اوج رویش در شرایط خشک شکل  رتفیضعاست،  دادهرخ 1شکل  0387جامعه گراس در سال 

تر از شرایط بارش در دوره اوج رویش که وضعیت بارش در دوره رویش چراگاه بسیار مهم دهدمی. این امر نشان است بوده 5

 .دهدمینشان کاهش را  یتوجهقابلوضعیت پوشش چراگاه در شرایط خشک به میزان  یطورکلبهباشد. اما چراگاه می

 

   
 منفی SPIدر دوره اوج رشد در شرایط  چراگاهوضعیت پوشش  ( 0و  4، 9اشکال )

  جامعه گراس -جامعه گون  -به ترتیب از سمت راست به چپ، جامعه گون تخریبی

 یربرداریتصوتاریخ  تاریخ اوج رشد چراگاه ردیف
 )میلادی(

 ریاتصویربردتاریخ 
 )شمسی(

ساعت 
 تصویربرداری

نوع 
 سنجنده

 TM 17: 12 01/11/0379 29/10/2111 دوره اوج رشد جامعه گراس )خشک( 0

 TM 17: 21 01/12/0380 31/11/2117 دوره اوج رشد جامعه گون تخریبی )خشک( 2

 TM 17: 03 05/13/0387 13/10/2118 دوره اوج رشد جامعه گون )خشک( 3

 TM 17: 02 00/11/0387 15/17/2118 امعه گراس )مرطوب(دوره اوج رشد ج 1

 TM 17: 00 08/12/0389 18/15/2101 دوره اوج رشد جامعه گون تخریبی )مرطوب( 5

 TM 17: 00 09/13/0389 19/10/2101 دوره اوج رشد جامعه گون )مرطوب( 0
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 مثبت SPIدر شرایط  چراگاهدر دوره اوج رشد  چراگاه( وضعیت پوشش 8و  2، 1اشکال )

 جامعه گراس -جامعه گون  -از سمت راست به چپ، جامعه گون تخریبیبه ترتیب 

در  SPIو میزان  LAI( بین شاخص سطح برگ 2Rها، ضریب همبستگی )از ارزیابی شاخص آمدهدستبهایج نت بر اساس     

نیز این  چراگاهج رشد باشد و در دوره اومی (80/1(، بیشتر از شرایط خشک )88/1در شرایط مرطوب ) چراگاهدوره شروع رشد 

در دوره  ن مقدار ریشه میانگین مربعات خطاباشد همچنیمی( 00/1( بیشتر از دوره خشک )82/1ضریب در شرایط مرطوب )

باشد و این مقدار در دوره اوج رشد می (35/0(کمتر از شرایط خشک )28/0در شرایط مرطوب ) چراگاهشروع رشد پوشش 

ا هارزیابی شاخص یطورکلبه( است. علاوه بر این نتایج، 08/2(کمتر از شرایط خشک )92/0طوب )نیز در شرایط مر چراگاهپوشش 

هم در شرایط خشک و هم در شرایط مرطوب  SPIو شاخص  LAIضریب همبستگی بین شاخص سطح برگ  دهدیمنشان 

وان ت. براین اساس میدهدمین نشادارد و ضریب خطای کمتری را نیز  چراگاههمبستگی بیشتری با دوره شروع رشد پوشش 

ط ارتبا چراگاهدر شرایط اوج رویش مرتع با شرایط بارش در دوره شرع رویش  چراگاهاستنتاج نمود که مقدار سطح پوشش 

 گردد.ضرایب همبستگی پیرسون تأیید می بر اساسمعناداری را دارد که این مهم 

 هاشاخصارزیابی  -0جدول 

 هایشاخص

 ارزیابی

در  SPIو  LAI ن رابطه بی

های دوره اوج رشد ماه

 خشک

در دوره  SPIو  LAI رابطه بین

 مرطوبهای اوج رشد ماه

در دوره اوج و  LAI رابطه بین

SPI های در دوره شروع رشد ماه

 خشک

در دوره اوج و  LAI رابطه بین

SPI های در دوره شروع رشد ماه

 مرطوب

R (Pearson) 030/1 828/1- 801/1 889/1 
R2 00/1 82/1 85/1 88/1 

RMSE 08/2 92/0 35/0 28/0 

 یریگجهینت

ر فرسایش دنقش بسزایی را در کاهش رخ داد  وخاکآبمنابع طبیعی در حفظ شرایط  ترینمهمیکی از  عنوانبهها چراگاه

الی ارات خشکسای در کاهش اثرات و خسنترل وضعیت پوشش مرتعی، نقش عمدههمچنین پایش و ک .کندسطح زمین ایفا می

 اما با توجه به عدم وجود .پذیردارامترهای مربوط به بارش صورت میپ لهیوسبه طورمعمولبهسالی از طرفی پایش خشک .دارد

 یخوبهبرا  چراگاهتوانند وضعیت بارشی در مناطق های هواشناسی نمیهای آبخیز، لذا دادهههای هواشناسی کافی در حوضایستگاه

عیت اسی باشد و وضهای هواشنتواند مکمل دادهبا دقت مکانی و زمانی بالا می ازدورسنجشهای ابراین استفاده از دادهدهند. بن نشان
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بالایی در  ای قابلیتهن دهد. بنابراین اطلاعات ماهواررا برای مناطقی که فاقد آمار بارندگی هستند نشا پوشش گیاهیخشکسالی و 

 دارد. هاچراگاهش پایش خشکسالی و بررسی وضع پوش

های آبخیز، با افزایش ارتفاع و به نسبت آن کاهش درجه حرارت شرایط رویشی هکه در حوض دهدمیاین پژوهش نشان  نتایج

راگاه و چهای گیاهی و همچنین تغییر در طول دوره رویشی و جامعه هادر گونهییر همراه با تغییر این تغ .کندیمتغییر  هاچراگاه

 SPIدوره شروع رشد، گل دهی، اوج رویش و بذردهی دارد. بررسی شاخص بارش استاندارد  ازجملهختلف رویشی های مدوره

 هنرمال بود موردمطالعههای دره سی در اکثر سال در حوزه شیروان چراگاهینشان داد که شرایط رطوبتی طی دوره رشد پوشش 

ر د چراگاههای رویشی در بین ماه یطورکلبهاست اما  دادهرخگذشته های اخیر بیشتر از این شرایط نرمال بارش در سال است.

فاق ات رماهیتادامه دارد، بهترین شرایط رطوبتی در طی دوره آماری در  مردادماهحوضه آبخیز شیروان دره سی که از فروردین تا 

 باشد.می موردمطالعهمعه گراس در حوزه افتاده که برابر با دوره اوج رویش جا

ها نشان داد که میزان بارش طی دوره شروع های و ارزیابی شاخصارتباط با بررسی تصاویر ماهواره کلی پژوهش در نتایج

تری نسبت به میزان بارش طی دوره اوج رویش مهم چه در شرایط خشکسالی و چه در شرایط ترسالی، نقش چراگاهرویشی 

را دارد. بنابراین  موردمطالعه( در منطقه NDVIش گیاهی )( و ضریب پوشLAIدر تعیین ضریب شاخص سطح برگ ) چراگاه

نیز بررسی شود که البته این  چراگاهوضعیت بارش در دوره شروع رویش  ستیبایم هاچراگاهبرای بررسی وضعیت پوشش 

اخص بارش ش بین یطورکلبهمیزان همبستگی بالایی که  بر اساسهای خشکسالی نمود بیشتری را دارد. همچنین رهاهمیت طی دو

( ضریب مناسبی LAIباط نمود که شاخص سطح برگ )ناست توانیم ،دهدمی( نشان LAI( و شاخص سطح برگ )SPIاستاندارد )

 را دارد. چراگاهیبرای بررسی وضعیت پوشش گیاهی در مناطق 

  منابع و مآخذ
، SWAPت ماهواره ای، مزرعه ایی و مدل شبیه سازی بهبود مدیریت آبیاری مزارع با استفاده از تلفیق اطلاعا (،0383) اکبری، مهدی ­

 .رساله دکتری، تهران، دانشگاه تربیت مدرس

 .مبانی فیزیولوژی گیاهی، ترجمه حسین لسانی و مسعود مجتهدی، انتشارات دانشگاه تهران(، 0981) فراتیان نگیاندرسون، مایر و بوئ ­
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 .030-020  ، صص21ی سد ایلام، مجله جغرافیا و توسعه، شماره در حوضه

( مطالعه موردی: استان خراسان، مجله علوم SPIتحلیل خشکسالی با استفاده از شاخص استانداردشده بارش )(، 0385) آسیائی، مهدی ­

 .022 -015،صص 2اره جغرافیایی، شم

(، واسنجی معادلات برآورد شاخص سطح برگ محصولات ذرت و 0393، علیرضا، نوری، حمیده، وظیفه دوست، مجید )نینشهیباد ­

شماره  -15ایران، دوره  وخاکآبی ماهواره ای سنجنده مودیس )شبکه آبیاری قزوین(، مجله تحقیقات هادادهبا استفاده از  چغندرقند

 .055 -005، صص 2

)اردبیل( به جهت پخش سیلاب با استفاده از سنجش از دور  شهرنیارزیابی حوضه آبخیز شیروان دره سی مشک(، 0390) پاکروان، مینا ­

 ل.، اردبی، اردبیل: دانشگاه محقق اردبیلییزداریکارشناسی ارشد، گروه مرتع و آبخ نامهانیو سیستم اطلاعات جغرافیایی، پا

، پایش (0391ارزانی، حسین، فرج زاده اصل، منوچهر، جعفری، محمد، بابایی کفاکی، ساسان وکهندل، اصغر)، حسینی توسل، مرتضی ­

تغییرات پوشش گیاهی مراتع در فصل رویش با استفاده از تصاویر ماهواره ای و ارتباط آن با عوامل اقلیمی )مطالعه موردی: استان 

 .005-021، صص 1، شماره 22جلد  البرز(، فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران،

در  MODIS، بررسی خشکسالی مرتعی غرب ایران با استفاده از تصاویر ماهواره ای (0391) ، مژگانباقری نیا ،فاتحی مرج، احمد ­

 .03 -22، صص 00، مجله علوم و مهندسی آبخیزداری ایران، سال پنجم، شماره 0389تا  0380 یهاسال
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