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Object-based and pixel-based methods in land 
cover changes detection using Landsat and 
Worldview imagery (case study: West of Tehran)
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stand volume estimation using ...; [Dadras M, et al; 2015] Spatio-temporal analysis of urban growth ...; 
[Emami H, et al; 2019] Training of Envi software functions in remote ...; [Faizizadeh B; 2016] 
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land ...; [Javaheri S, Tarahi A; 2021] Detection land use changes using satellite ...; [Jovanovic D, et al; 
2015] Land cover change detection ...; [Kamali Maskooni E, et al; 2019] Investigation and preparation 
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cover ...; [Ozsahin E, et al; 2018] Land use and land cover changes (LULCC), a key ...; [Poormohammadi 
MR; 2016] Urban land use ...; [Rahnama MR, Bolori Z; 2022] Analysis of the growth effects of Amol ...; 
[Rajabi A; 2019] Effects of dam construction on physical ...; [Rezaei Moghaddam MR, et al; 2015] 
Comparison of ANN and SVM methods in extraction ...; [Richards JA; 1995] Remote sensing digital 
image ...; [Roostaei S, et al; 2019] Comparison of pixel-based algorithm ...; [Shaterian M, et al; 2019] 
Application of remote sensing data in detection ...; [Szarek-Iwaniuk P; 2021] A comparative analysis of 
spatial ...; [Theodoridis S, Koutroumbas K; 2003] Pattern ...; [Xie G, Niculescu S; 2021] Mapping and 
monitoring of land ...; [Yang C, et al; 2018] Classification of land cover and land ...; [Yousefi Kebria D, et 
al; 2020] Detection of oil spill hotspots in the Caspian ...

Aims Humans can affect the regional natural and biological environment by changing land use. In order to 
detect such changes in the earth’s surface features, remote sensing is a practical methods. Surface features 
are detected and then analyzed in the studied area using the chronological charactirstics of the satellite 
data. 
Methodology Various digital methods have been developed to show changes in land cover and the earth 
surface transformations using remote sensing. Landsat 7 satellite images taken in December 2000 and 
those of Worldview2 taken in December 2020 were used over a 20-year period to compare object-based 
(Support Vector Machine) and pixel-based (Maximum Likelihood) methods. The mentioned satellite 
images were used to investigate land use changes trend in the western region of Tehran.
Findings The spatial resolution of the images and the algorithm used to extract features of the earth’s 
surface were more efficient in world View 2 images. The overall accuracy and kappa coefficient for Landsat 
7 images were 56.9767% and 0.3962, respectively, while for Worldview2, they were 86.0465% and 0.8069, 
respectively. Over the 20-year period, bare lands area decreased by 9.61 square kilometers, vegetation-
covered area decreased by 5.13 square kilometers, constructed areas increased by 13.13 square kilometers, 
and water areas increased by approximately one square kilometer due to the construction of Chitgar Lake.
Conclusion The results of the evaluations indicate that the support vector machine method is more 
compatible than the maximum likelihood method to detect land use types and land cover characteristics, 
as it incorporates additional factors beyond spectral reflection, such as shape, size, and texture factors 
between bands.
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The Status QUO Analysis of the Buildings Vulnerability 
in the City of Oshnavieh to Earthquake
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vulnerability ...; [Ghaffari A. et al; 2018] Land suitability analysis in locating ...; [Hatami Nejad H, et al; 
2018] An analysis of cultural facility ...; [Iranmanesh F, Eshraghi M; 2006] Application of GIS in 
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[Kamranzad F, et al; 2020] Earthquake risk assessment for ...; [Lantada N, et al; 2009] Vulnerability 
index and capacity ...; [Meshkini A, et al; 2015] Analysis of urban fabric vulnerability ...; [Modiri M, et 
al; 2017] Modeling the vulnerability of urban ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake vulnerability 
assessment ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake hazard and risk assessment ...; [Sadeghi N, et al; 
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Aim Today, one of the most important dangers that always threatens cities is the risk of earthquakes. 
The aim of this study was to analyze the vulnerability of buildings in Oshnavieyeh city to possible 
earthquakes. 
Methodology The present research is an applied type with a quantitative-analytical approach that 
has been done in 2021 in the Oshnavieyeh. This study assessed the situation of the neighborhoods of 
Oshnavieyeh in terms of vulnerability Based on 8 indicators, physical-environmental, including: type of 
materials, building life, building quality, number of floors, population density, land use, slope, and river 
area. Also, the AHP-VIKOR integrated model was used to measure vulnerability, Intermediate degree of 
damage index method, GIS and Idrisi software.
Findings The vulnerability of buildings in the city of Oshnaviyeh is serious. The seismicity of the 
neighborhoods was different. Neighborhoods 1, 4, 5 and 7 have the most damage against earthquakes. 
Neighborhoods 2, 3 and parts of neighborhoods 6, 11 and 12 have the least damage. 
Conclusion Reasons for damage in these neighborhoods can be considered the use of low and 
unsustainable materials such as bricks, clay and wood, long life of buildings (76% of the city level), high 
population density in neighborhoods 4, 5, 7, high slope and the existence of faults were the way to go in 
this city. Also the buildings were built without the slightest attention to building regulations.
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is a ... [5] Blum in hypertension ... [6] Main Results of ... [7] Systematic review ... [8] Self-

reported prevalence ... [9] Social disparities ... [10] Prevalence and ... [11] The relationship 

... [12] Behavioural risk ... [13] Relationship between ... [14] Analysis of factors ... [15] The 

effect of ... [16] Analysis of hypertension ... [17] Analysis of sociodemographic ... [18] 

Characteristics of hypertensive ... [19] Determinants of ... [20] Masked hypertension ... [21] 

Risk factors for ... [22] Lichen sclerosus and ... [23] The influence of ... [24] Relationship of 

lifestyle ... [25] Factors related to ... [26] The effect of physical ... [27] Obesity, hypertension, 

and ... [28] Relationship between ... [29] The relationship between ... [30] Factors associated 

... [31] Incidence of hypertension ... [32] Salt consumption ... [33] Risk factors related ... [34] 

Correlation of food ... [35] The relationship between ... [36] Factors affecting ... [37] 

Dominant factors in ... [38] The relationship between ...

Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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 دهیچک
ی است که انسان از طریق آن بر محیط لیمساترین کاربری زمین یکی از مهماهداف: 

ی و استخراج تغییرات آشکارساز گذارد همچنین می ریتأثطبیعی و زیستی منطقه 
 است. استفاده از دور از سنجشترین کاربردهای اصلی عوارض سطح زمین یکی از مهم

 هایههای مختلف به شناسایی و بررسی پدیدای در زمانهای ماهوارهویژگی زمانی داده
 کند. کمک می مطالعه موردسطح زمین در منطقه 

های رقومی مختلفی جهت آشکارسازی و کشف تغییرات پوشش روش روش شناسی:
 توسعه داده شده است. با دور از سنجشهای سطح زمین در اراضی و تحولات پدیده

 همچنین و 0222 سال دسامبر در Landsat 7 ایماهواره تصاویر از استفاده
Worldview 2 پایه شیء هایساله، روش02 یعنی در یک دوره 0202 سال دسامبر در 

 رشد درون همچنین و( شباهت بیشترین) پایه پیکسل و( پشتیبان بردار ماشین)
 .شد ارزیابی تهران غرب منطقه محدوده در زمین سطح هایکاربری
 تخراجاس برای شدهاستفاده هایالگوریتم و تصویر مکانی تفکیک قدرتها : یافته

 ترتیببه کاپا ضریب و کلیّ دقتبا  Worldview 2 در تصویر زمین سطح هایویژگی
 ترتیببا دقت کلیّ و ضریب کاپا به Landsat 7 نسبت به تصویر 245260 و 5642.68%
 داد نشان ساله02 زمانی بازه در تغییرات همچنین. اثرگذارتر بود 249060 و 8640565%

 مربع کیلومتر 8499 گیاهی پوشش کاهش، مربع کیلومتر 0469 بایر هایینزم که
 اثاحد دلیل به آبی هایپهنه و افزایش مربع کیلومتر 99499 شدهساخته مناطق کاهش،
 مساحت داشتند. افزایش مربع کیلومتر یک حدود چیتگر دریاچه
اراضی و ماهیت با توجه به هدف پژوهش که استخراج نوع کاربری  :گیرینتیجه

ورهای کردن فاکتپوشش سطح زمین بود روش ماشین بردار پشتیبان به دلیل دخیل
مازاد بر بازتاب طیفی همچون فاکتور شکل، اندازه و بافت در بین باندها نسبت به روش 

 تر است.بیشترین شباهت مناسب

 بانبردار پشتی بندی، ماشینسازی تغییرات، بیشترین شباهت، طبقهآشکار: گانواژ کليد
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 مقدمه

بندی ها برای رصد زمین، طبقهترین مزایای ماهوارهیکی از مهم
. استفاده از [Jovanovic et al., 2015]تغییرات و نظارت است 

روز، پوشش به ارایه اطلاعات بهاز دور با توجه  های سنجشداده
بودن از جایگاه خاصی در ارزیابی منابع طبیعی هزینهتکراری و کم

از نیازهای برخوردار است. همچنین آشکارساختن تغییرات یکی 
رو میزان تغییرات اساسی در مدیریت و ارزیابی اراضی است. از این 

بری و پوشش اراضی را که نتیجه فرآیند آشکارسازی تغییرات کار
از دور برآورد کرد  توان بر اساس تصاویر چندزمانه سنجشاست، می

[Rezaei Moghaddam et al., 2015; Mirzapour et al., 

2023]. 
عصر تغییرات مداوم و پویا در مدیریت زمین است.  ۱1قرن 

های ست و از زمینسرعت در حال پیشرفت اشهرنشینی به
کند. مدیریت پایدار زمین نشده در ابعاد وسیع استفاده میمدیریت

محیطی و انسانی مستلزم آگاهی کامل از و همچنین منابع زیست
های ویژه در زمینساختار کاربری زمین و تغییرات کاربری زمین، به

 ,Szarek-Iwaniuk]فشار بشر قرار دارد شهری است که تحت 

. امروزه رشد شهری یک فرآیند چندبعدی فضایی و جمعیتی [2021
های های شهری به دلیل ویژگیگاهاست که در آن شهرها و سکونت

ناپذیر توسعه جوامع اقتصادی و اجتماعی خاص، که جزء جدایی
 Dadras et]شوند مراکز تمرکز جمعیت تبدیل می بشری است، به

al., 2015]. 
های هدفمند است ای از فعالیتشهری مجموعهریزی کاربری برنامه

ها و نیازهای جوامع بخشد و خواستهکه محیط مصنوع را سامان می
آورد و بر این شهری در استفاده از اراضی را در حد مقدور فراهم می

های بایر و اساس اراضی شهری به طور کلّی به دو گروه عمده زمین
هایی هستند که زیر زمینهای دایر شوند. زمیندایر تقسیم می

هایی هستند های بایر یا خالی زمیناند، اما زمینوساز رفتهساخت
 در. [Poormohammadi, 2016]که کاربری خاصی ندارند 

د باعث باش برنامه یو ب عیسر نیپوشش زم راتییاگر روند تغ ،تینها
 ایر ب یر یناپذو تبعات جبرانشده  یطیمحستیخوردن تعادل زهمرب

ا ب یطیمح یهامستیاکوس جهینت . درخواهد داشت یعیمنابع طب
 اتخطر  در معرض یعیو منابع طب شده مواجه یادهیمشکلات عد

 گیرند.می قرار یجد

محدوده  یساز و آشکار نییتع ،ییشناسا یهاروش نیتراز مهم
 یاهوارهما ریتصاواستفاده از با  راتییتغ شیو پا نیزمسطح پوشش 
استفاده از  ر،یاخ یهادر سال ییایجغراف یهادور و داده از سنجش

 برای که است نیو پوشش زم یاراض یکاربر  یبندطبقه یهاروش
 یاراض یکاربر  یز یربرنامه مانند یو مهم یاساس یهادرک بهتر برنامه

 ,.Namdar et al]در روند رشد و گسترش شهرها و حومه آن 

 ,.Alharthi et al]ی زراع یو الگوها یکشاورز  یهاوهی، ش[2018

و  یکار رشد جنگل ،یعیجنگل، حفاظت از منابع طب تیری، مد[2020
و  یآب یهاپهنه تیریمد ،[Azizi et al., 2010]یی زداکاهش جنگل

 Hamzeh & Torabi, 2021; Mafi et al., 2021; Ali] آن شیپا

Bakhshi et al., 2020]یی زاابانیو ب یخشکسال شی، پا[Kamali 

Maskooni et al., 2019]یطیمحستیز ی، آلودگ [Yousefi 

Kebria et al., 2020; Mokhtari et al., 2017]راتییتغ شی، پا 
و  یخاک، شور  شیفرسا ،[Abdollahi et al., 2018] ینوار ساحل

 درکاین مطالعات به  .تاس [Ozsahin et al., 2018] طوبت آنر 
 برای رهیها و غجنگل تیریمد ،یکشاورز  ،یشهر  یالگوها بهتر
 قیدرک دق نیو همچن یاراض یپوشش و کاربر  ندهیآ تیریمد
 یو کشاورز  یتوسعه شهر  ن،یاز پوشش زم یبردار بهره یهایژگیو

 کمک خواهد کرد. رانیمد یبرا
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در این زمینه، تحقیقات متنوعی انجام شده اما هیچ یک از تصاویر 
Landsat 7  وWorld View 2  به صورت ترکیبی استفاده

 پایش منظوربه  و همکاران که شاطریاننتایج مطالعه اند. نکرده
 یرتصاو از استفاده با شهرکرد شهرستان اراضی کاربری تغییرات
 مساحت داده است که انجام شده نشان لندست ایماهواره
 این که یافتهافزایش  صنعتی و کشاورزی شهری، هایکاربری
از  و فرودگاه منظور احداث به سرزمین تخریب از ناشی موضوع

 کشاورزی بوده و شهری سطح اراضی افزایش برای مراتع رفتنبین
 از ایمقاله در طراحیو  جواهری. [Shaterian et al., 2019]است 

 هایکاربری تغییرات تشخیص برای 5 و 8 لندست ایماهواره تصاویر
 هشکا از نشان نتایج که انداستفاده کرده گذشته سال 98 طی اراضی

 زمانی بازه سه طی در مشجر و غنی مراتع و جنگلی اراضی محسوس
 روند 0222 سال تا مشجر و غنی سطح مراتع که طوریبه  داشته است

است،  داشته کاهشی روند 0290 سال تا بعدی زمانی بازه در و افزایشی
است  افزایش یافته باغات و آبی پهنه مسکونی، در حالیکه، سطح اراضی

[Javaheri & Tarahi, 2021]بردار ماشین الگوریتم سه . بررسی 
 کارآمدی زا نشان تصادفی جنگل و کانولوشن عصبی شبکه پشتیبان،

02 تا %52 بین دقتی الگوریتم سه با اینکه هر و داشته الگوریتم سه هر

 دو به نسبت %02 کلّی دقت با عصبی شبکه الگوریتم اما اندداشته %
 & Xie] است کرده عمل ترموفق تصاویر بندیطبقه در دیگر الگوریتم

Niculescu, 2021]. شناسایی به منظور ایمطالعه و همکاران در جابر 
 هاجاده و گیاهی پوشش بایر، هایزمین شهری، مناطق اصلی کاربری .
 بیشترین الگوریتم و مبنا شیء الگوریتم و Quick bird تصاویر از

 مبنا یءش الگوریتم از استفاده استفاده کردند. نتایج نشان داد شباهت
 Jaber]است  داشته بهتری عملکرد شباهت بیشترین به نسبت

Hussein et al., 2022]. 

 یابیو ارز نیانواع پوشش سطح زم ییبا هدف شناسا کنونی مطالعه
 نیشتریب یهاتمیالگوربا استفاده از  هیپا کسلیو پ هیپا یءش یهاروش

شهر کلان ۱۱و  ۱1از منطقه  یدر قسمت بانیبردار پشت نیشباهت و ماش
 تهران انجام شد. 

 

 یشناسروش
 بندی وهای تحلیلی و طبقهاین پژوهش سنجش از دور بر مبنای روش

 کوهرشته یجنوب یهاهیدر کوهپاتهران واقع  ۱۱ و ۱1 مناطق از در قسمتی
تا  ۸1˚.01'.01و"طول جغرافیایی شرقی  11˚.11'.11تا " 11˚.14'.۸0)"البرز 

 . (1عرض جغرافیایی شمالی( انجام شد )شکل  ۸1˚.11'.11"

 
 

 
 )غرب تهران( محدوده منطقه مورد مطالعه( 9شکل 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

58
20

9/
ge

or
es

.3
8.

2.
18

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

24
 ]

 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.58209/geores.38.2.181
https://georesearch.ir/article-1-1303-fa.html


 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ یز یزهرا عزو  یرز  یبیحب رضایعل 180

  104۱ بهار، ۱، شماره ۸8دوره                                                              یی                                                                                                                           ایجغراف قاتیفصلنامه تحق

 منطقه مورد یهایاز کاربر  یو آماربردار  یدانیم اتیعمل یاجرا
و  شتریآن، مستلزم کسب اطلاعات ب یبه گستردگ توجه مطالعه با

امر  نیکه ا بودحاکم بر منطقه در نقاط مختلف  تیاز وضعهنگام به
 (9900شهر تهران در سال  ی)طرح سالنامه آمار  یابا مطالعه کتابخانه

[Management and Planning Organization of Tehran, 

ز ا استفادهو  ی(صورت منظم تصادف بهی )دانیم دیو بازد [2021
 (.۱)شکل  محقق شدمورد مطالعه افزار گوگل ارث در منطقه نرم

 پردازش تصاویرپیش
 از تصاویر های سطح زمینشناسایی و استخراج کاربریبه منظور 

در سال  World View 2و  0222در سال  Landsat 7ای ماهواره

کردن خطای محاسبه خطای رادیومتریک، برطرفاستفاده شد.  ۱4۱4
و افزایش توان تفکیک مکانی  (QUAC) کوآکاتمسفری به روش 

تصویر  پردازشبرای پیش (Gram-schmidt) اشمیت-گرمبه روش 
انجام شد. محاسبه خطای رادیومتریک و  Landsat 7ای ماهواره
زش پردانیز برای پیش کوآککردن خطای اتمسفری به روش برطرف
 صورت گرفت. World View 2تصویر 

های ای، از الگوریتماهوارهتصاویر م اطلاعات از استخراج برای
و  (Maximum Liklihood)پایه بیشترین شباهت پیکسل

 (Support Vector Machine)پایه ماشین بردار پشتیبان ءشی
 استفاده شد.

 

 
  شده در محدوده مورد مطالعهبرداریمناطق نمونه (۱شکل 

 
بندی را به طور مرسوم های طبقهروشالگوریتم بیشترین شباهت: 

نند. کنشده تقسیم میشده و نظارتبندی نظارتبه دو دسته طبقه
ای نظیر تعداد کلاس، شده به اطلاعات اولیههای نظارتروش

های معلوم از هر کلاس نیاز دارد. خصوصیات آنها، همچنین نمونه
نشده بیشتر اتوماتیک هستند که به های نظارتدر مقابل روش

ها های معلوم نیازی نداشته و بر اساس مقادیر خود پیکسلنمونه
. [Richards, 1995]شود گیری میا تصمیمبندی آنهدر مورد طبقه

 ترین الگوریتم همچنین الگوریتم بیشترین شباهت متداول

ای دیگر هشده است که نسبت به الگوریتمبندی معمولی نظارتطبقه
بت به تری نستر است، لکن محاسبات سنگین)پیکسل پایه( دقیق

 ا نیاز دارد. اینآنها دارد و در نتیجه به زمان بیشتری نسبت به آنه
شود، برای الگوریتم علاوه بر آنکه برای تصاویر چندطیفی استفاده می

های تصاویر فراطیفی هم استفاده شده و در مقایسه با الگوریتم
حاصل  بخشی راطیفی نتایج رضایتبندی تصاویر فرامخصوص طبقه

یانگین های آموزشی، مکند. در این الگوریتم ابتدا از روی دادهمی
(M( و ماتریس کوواریانس )Σهر کلاس محاسبه می ) گردد. سپس
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ها در هر کلاسی نرمال است و احتمال شود که توزیع دادهفرض می
 .[Emami et al., 2019]ها مساوی است دادن تمام کلاسرخ

ناحیه  های یکیک شیء، پیکسلالگوریتم ماشین بردار پشتیبان: 
 بندیهای طیفی و مکانی آنها همگون است. طبقهاست که ویژگی

وسیله های تصویر به شیءگرا عبارت است از استخراج ویژگی
آوردن اشیا دستهای مکانی برای بهسازی همبستگیمدل

های درون شیء به یک کلاس بندی( و تخصیص کل پیکسل)ناحیه
آمده )مانند شکل و دستام از اطلاعات محتوایی بهبا استفاده تو
ای ها( بر های طیفی )اطلاعات پیکسلسازی همبستگیاندازه( و مدل

بندی شیءگرا دارای مزایایی چون افزایش دقت بندی. طبقهطبقه
های ساده به علت داشتن کنندهبندیبندی توسط طبقهطبقه

کاهش  گرا وهای پیکسلندهکنبندیاطلاعات مفیدتر نسبت به طبقه
بندی، کاهش میزان حجم اطلاعات ارسالی، افزایش سرعت در طبقه

ویر سازی تصحافظه مورد نیاز با دسترسی تصادفی به علت فشرده
های پوشش ءگرا فرآیندی است که کلاسبندی شیاست. طبقه

. [Faizizadeh, 2016]دهد اراضی را به اشیا تصویری ارتباط می
های های بردار پشتیبان از الگوریتمرابطه، الگوریتم ماشین در این
میلادی توسط  1601شده است که در سال نظارت بندیطبقه

ارایه گردید. با فرض آنکه  ولادیمیر نامویچ و اینکپژوهشگر روسی 
i=1,2,…n  وxi  های آموزشی دادهبردارهای ویژگی از مجموعهX 

تعلق داشته باشند و  ۱Wو  1Wس که به دو کلاطوری باشند به
قابلیت جداسازی این دو کلاس وجود داشته باشد آنگاه هدف 

های بردار پشتیبان طراحی یک نمونه صفحه الگوریتم ماشین
های آموزشی به صورت رابطه ذیل است تا توسط این صفحه دادهبه

بردار نرمال ابر  Wبندی شوند. در معادله فوق طور صحیح طبقه
ای در حقیقت بایاس ابر صفحه است. چنین ابر صفحه 4Wصفحه و 

. [Theodoridis & Koutroumbas, 2003]فرد نیست منحصر به 

در الگوریتم ماشین بردار پشتیبان، جهت تشخیص بهترین ابر صفحه 
دیگر ابر  عبارت شود، بهاز معیار ماکزیمم حاشیه استفاده می

شود که بیشترین حاشیه را از نزدیکترین ستجو میای جصفحه
 های آموزشی هر کلاس داشته باشد.داده

(x)=𝑊𝑇*x+𝑊0 
بندی به هر يک از دو روش فوق، با انتخاب تعدادی نتایج طبقه

های مرجع( و مقایسه کلاس آنها با نتایج معلوم )داده پیکسل
. برای [Fatemi & Rezaei., 2016]بندی ارزيابی شد طبقه

معيار دقت کلّی )درصد سطحی از تصویر که به طور  ۱ارزيابی، از 
 بندی نسبت بهبندی شده( و مقدار کاپا )دقت طبقهصحیح طبقه

ده( بندی شصورت تصادفی طبقه حالتی که یک تصویر کاملاً به
 استفاده شد.

Σ𝑖دقت کلّی:       
𝑟=1𝑥𝑖𝑖

𝑁
∗ 100=𝑂𝐴                             

 ضريب کاپا:         
𝑁 ∑𝑖

 𝑟=1 𝑋𝑖𝑖 − ∑𝑖
 𝑟=1(𝑋𝑖+𝑋+𝑖)

𝑁2 − ∑𝑖
 𝑟= 1(𝑋𝑖+𝑋+𝑖)

=𝐾𝐶  
رث افزار گوگل ابرای محاسبه دقت کلّی و ضریب کاپا از تصاویر نرم

میلادی استفاده شد. برای  ۱4۱4در سال  Envi 5.6افزار و نرم
ی سطح و مناطق آب یاهیپوشش گ ،یمناطق شهر  ر،یبا یهانیزم

نقطه تعلیمی انتخاب و ماتریس  14و  ۱1، ۱0، ۱1ترتيب منطقه به
 ها تهیه شد.خطا برای هر یک از نقشه

 

 هایافته
های آموزشی در تصویر های آموزشی و تعداد پیکسلتعداد نمونه

World View 2 بودن قدرت تفکیک مکانی نسبت به به دلیل بالا
های ای سالسپس تصاویر ماهوارهبیشتر بود.  Landsat 7تصویر 

های آن در بندی، خروجیبندی شده و پس از طبقهمختلف طبقه
و جداول ماتریس خطا به همراه ضریب صحت کلّی و  0و  ۸شکل 

 استخراج گردید.  ۱و  1ضریب کاپا در جداول 
 

 (۱444بندی الگوریتم بیشترین شباهت )منطقه مطالعاتی سال ماتریس خطای طبقه (1جدول 
 کل مناطق آبی های بایرزمین پوشش گیاهی مناطق شهری 

 ۱1 1 1 ۸ 10 مناطق شهری
 ۱۱ ۱ 0 1۱ ۱ پوشش گیاهی

 04 0 18 14 8 های بایرزمین
 ۸ ۸ 4 4 4 مناطق آبی

 80 14 ۱1 ۱1 ۱0 کل
 %0565/86ی: دقت کلّ 

 9060/2ضریب کاپا: 
 

 (۱4۱4بندی الگوریتم ماشین بردار پشتیبان )منطقه مطالعاتی سال ماتریس خطای طبقه (۱جدول
 کل مناطق آبی های بایرزمین پوشش گیاهی مناطق شهری 

 ۱۱ 4 4 4 ۱۱ مناطق شهری
 ۱0 1 ۸ ۱۱ 4 پوشش گیاهی

 ۸4 1 ۱۱ ۸ 0 های بایرزمین
 8 8 4 4 4 مناطق آبی

 80 14 ۱1 ۱1 ۱0 کل
 %2.68/56ی: دقت کلّ 

 8406/4ضریب کاپا: 
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ر د World View 2ای تصویر ماهوارهبندی، طبق ارزیابی نتایج طبقه
الگوریتم ماشین بردار پشتیبان بیشترین دقت را از خود نشان داد. 

با روش بیشترین شباهت به دلیل  World View 2بندی تصویر طبقه
ها ها در اطراف ساختمانبالابودن رزولوشن مکانی تصویر و وجود سایه

زیابی بودن ارو پوشش گیاهی بیشترین نویز را داشت. همچنین پایین
به دلیل تغییرات زیاد در اراضی سطح  0یب کاپا در شکل دقت و ضر

زمین در واقعیت است. نتایج در هر دو تصویر و هر دو روش تا حدی 
 ساله است.۱4متفاوت است که مهمترین دلیل آن بازه طولانی 

 

 
 (MLH)به روش بیشترین شباهت  Landsat 7ای بندی تصویر ماهوارهطبقهنقشه  (۸شکل 
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برای الگوریتم ماشین  0202و  0222های میزان دقت کلّی در سال
بود، در  5642.68معادل  0یو پشتیبان با استفاده از تصاویر وردو

حالیکه همین مقدار برای الگوریتم بیشترین شباهت با استفاده از 
بود. از طرف دیگر، مقدار ضریب  8940565معادل  5تصاویر لندست 

برای الگوریتم ماشین پشتیبان با  0202و  0222های کاپا در سال
که همین بود، در حالی 245260معادل  0استفاده از تصاویر وردویو 

مقدار برای الگوریتم بیشترین شباهت با استفاده از تصاویر لندست 
شود در تصویر گونه که مشاهده میبود. همان 249060معادل  5

به دلیل بالابودن رزولوشن مکانی نسبت  World Viewای ماهواره
بندی در حدی است ای لندست صحت کلّی طبقهبه تصویر ماهواره

  .یج آن اعتماد نمودتوان به نتاکه می
های بایر ساله نشان داد که مساحت زمین۱4تغییرات بازه زمانی 

کیلومتر مربع  141۸کیلومتر مربع کاهش، پوشش گیاهی  6401
کیلومتر مربع افزایش و مناطق  1۸41۸شده کاهش، مناطق ساخته

آبی به دلیل احداث دریاچه چیتگر حدود یک کیلومتر مربع افزایش 
 (. 1یافته است )نمودار 

 

 
 (SVM) به روش ماشین بردار پشتیبان World View 2ای بندی تصویر ماهوارهطبقهنقشه  (.شکل 
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 مساحت کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه (1نمودار 

 
 بحث

ای در نظارت ف از پژوهش حاضر بررسی کارایی تصاویر ماهوارههد
 درکشهر تهران بود. زمانی اراضی کلان-و ارزیابی تغییرات مکانی

برداری زمین و ساختار زمین برای مطالعه های بهرهدقیق ویژگی
یران ریزی برای مدتأثیرات آنها بر زندگی و طبیعت از ضروریات برنامه

ای از استخراج زمین این، توسعه شهری شکل عمدهاست. علاوه بر 
بودن و تبدیل زمین است، زیرا به افزایش جمعیت و در دسترس

خدمات بهداشتی و درمانی، خدمات شهری و مسایل اقتصادی 
 هایو تحلیل رشد شهری با استفاده از داده شود. تجزیهمربوط می

ی ی از الزامات اساسعنوان یک های گذشته و حال، بهفضایی و ویژگی
ریزی آینده و همچنین تعیین مطالعات جغرافیایی شهری، برنامه

شود های کلّی برای توسعه شهری در نظر گرفته میسیاست
[Dadras et al., 2015] . لذا نظارت بر پوشش زمین بخش

نفعان مانند ناپذیری از مدیریت اراضی است. بسیاری از ذیجدایی
های های غیردولتی و گاهاً سازمانها، سازمانلتمالکان اراضی، دو

مند به پیگیری تغییرات در شهرها هستند تا بتوانند المللی علاقهبین
ز توان با استفاده ااین تغییرات را مدیریت کنند. این فرآیند را می

های های پوشش زمین انجام داد، با این حال، بیشتر نقشهنقشه

ات بودن خدمتبدیل زمین است، زیرا به افزایش جمعیت و دردسترس
بهداشتی و درمانی، خدمات شهری و مسایل اقتصادی مربوط 

 های فضاییو تحلیل رشد شهری با استفاده از داده شود. تجزیهمی
عنوان یکی از الزامات اساسی  های گذشته و حال، بهژگیو وی

ریزی آینده و همچنین تعیین مطالعات جغرافیایی شهری، برنامه
شود های کلّی برای توسعه شهری در نظر گرفته میسیاست

[Dadras et al.,2015]. 
کاربری اصلی  .ترین روش برای استخراج گرا مناسبالگوریتم شیء

ها و پوشش گیاهی بوده و برای ر، مناطق شهری، جادههای بایزمین
ها توانایی بالاتری در استخراج شناسایی مناطق شهری و ساختمان

نتایج  .[Jaber Hussein et al., 2021]ها داشته است ویژگی
پژوهش حاضر بیانگر دقت بالای این روش یعنی روش شیء پایه 

د انو همکاران نشان داده روستاییدر شناسایی مناطق شهری بود. 
روش ماشین بردار پشتیبان دقت بالاتری نسبت به روش  که

. ایجاد [Roostaei et al., 2019]بیشترین شباهت داشته است 
های تفریحی ها، مراکز خرید و پارکمناطق شهری همچون ساختمان

 .[Rajabi, 2019]اند از جمله عوامل تغییر کاربری اراضی بوده
چیتگر و نزدیکی به مناطق صنعتی در غرب تهران  وجود پارک

توانست موجب تغییرات کاربری اراضی باشد که در نهایت باعث می
افزایش رشد فیزیکی شهرها، جمعیت منطقه و مهاجرت به شهرها 

همچنین نتایج . [Rahnama & Bolori, 2022]شده است 
ییرات لل تغاند که فعالیت انسانی از مهمترین عمطالعات تایید کرده

خصوص اراضی شهری( در محدوده مورد مطالعه کاربری اراضی )به
  .[Khedmatzadeh & Feizizadeh, 2022]بوده است 

های بایر و اراضی شهری به های دارای پوشش گیاهی، زمینزمین
حساس بودند. با این حال،  ماشین بردار پشتیبانپارامترهای 

تحقیقات بیشتری برای تأیید کاربرد کلّی و قابلیت انتقال رویکرد ما 

۸64166۱8

۱6468101

۱44۸0104

114۱1۱08

۱8481418

014601۸8

441۱1۱8 14۱1118
4

1

14

11

۱4

۱1

۸4

۸1

04

01

-زمین های بایر
2000

-زمین های بایر
2020

-پوشش گیاهی 
2000

-پوشش گیاهی 
2020

-مناطق شهری 
2000

-مناطق شهری 
2020

2000-مناطق آبی  2020-مناطق آبی 

ی های منطقه مورد مطالعه طی  بر ر ا ک سال گذشته20مساحت 

[Masiliunas  پوشش زمین تنها برای یک تاریخ تولید میشوند
 .et al., 2019]

یکی از راههای بیان تغییر پوشش زمین، تهیه نقشههای متعدد 
تکتاریخ و تجزیه و تحلیل تفاوتهای بین آنهاست. با این حال، 
اگر احتمال تعلق پیکسل به یک کلاس خاص بین دو کلاس نزدیک 
باشد، حتی یک تغییر کوچک در داده های ورودی مدل ممکن است 
باعث شود که پیشبینی به یک کلاس پوشش زمین متفاوت تغییر 
کند. از طرفی، توسعه شهری شکل عمدهای از استخراج زمین و 
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عملکرد  لندست ریتصاو ات مشابه رویمطالع .مورد نیاز است
 Arrechea-Castillo et] نیماش یر یادگیمختلف  یهاتمیالگور

al., 2023]  و برای تصاويرSentinel-2 یمدل شبکه عصب 
ی را نتس نیماش یر یادگی یهاتمیبا الگور سهیمقا را در لکانولوشنا

 یهاادغام داده تیاهم. [Yang et al., 2018]اند نشان داده
 لیو تحل هیتجز یبرا نیماش یر یادگی یهاکیو تکن یچندمنبع

 دیاکت نیکلسکوو  زینيز در تحقيقات  نیپوشش زم مدو کارآ قیدق
 .[Xie & Niculescu, 2021]شده است 

در مجموع، الگوریتم ماشین بردار پشتیبان در این زمینه به عنوان 
ای ای بر بندی تصاویر ماهوارهیک رویکرد کارآمد و دقیق برای طبقه

سازی شود، اگرچه بهینههای کاربری اراضی پیشنهاد میتولید نقشه
نیازمند دانش گسترده و  ماشین بردار پشتیبانپارامترهای 

 تنظیمات مختلف است.های مکرر با آزمایش

و همکاران نشان داد الگوریتم ماشین بردار  غیورنتایج تحقیق 
عملکرد مناسبی نسبت به سایر  %.0پشتیبان با دقت کلّی 

ها در تصاویر لندست و سنتینل داشت. همچنین این الگوریتم
پژوهش نشان داده است که تنظیم پارامترهای الگوریتم ماشین 

 .[Ghayour et al., 2021]شود بردار سبب افزایش دقت کلّی می
سنجش  یهایاور استفاده از فنّ  تیمطالعات اهم نیا ،طور کلّی به

و  هیتجز یرا برا نیماش یر یادگی یهاکیو تکن شرفتهیاز دور پ
 تواندیکه م دهد،ینشان م نیو کارآمد پوشش زم قیدق لیتحل

 یندهایو فرآ یطیمحستیز تیریمد یبرا یمهم یامدهایپ
 داشته باشد. یر یگمیتصم

در این زمینه  SVMها: در مجموع، الگوریتم پیشنهادات و محدودیت
بندی تصاویر به عنوان یک رویکرد کارآمد و دقیق برای طبقه

 شود،های کاربری اراضی پیشنهاد میای برای تولید نقشهماهواره
سازی پارامترهای آن نیازمند دانش گسترده و اگرچه بهینه

رسد که ختلف است. به نظر میهای مکرر با تنظیمات مآزمایش
های بایر و اراضی شهری به های دارای پوشش گیاهی، زمینزمین

حساس هستند. با این حال، تحقیقات بیشتری  SVMپارامترهای 
 برای تأیید کاربرد کلّی و قابلیت انتقال رویکرد ما مورد نیاز است.

 

 گیرینتیجه
یبان ماشین بردار پشتبا توجه به دقت کلّی و ضریب کاپا، الگوریتم 

تری نسبت به الگوریتم بیشترین شباهت دارد، چرا عملکرد مناسب
ا نیز ر علاوه بر بازتاب طیفی، شکل، اندازه و بافت در بین باندها که 

 گیرد و الگوريتم بیشترین شباهت تداخل زيادی دارد. در برمی
 

 : موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است.تشکر و قدردانی
 : موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است.تاییدیه اخلاقی
 موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است. تعارض منافع:

: علیرضا حبیبی رزی )نویسنده اول(، سهم نویسندگان
(؛ زهرا %01ها )شناس/پژوهشگر اصلی/نگارنده بحث/تحلیلگر دادهروش

ها ه مقدمه/تحلیلگر دادهعزیزی )نویسنده دوم(، پژوهشگر کمکی/نگارند
(۸1%) 

نامه کارشناسی ارشد نویسنده مقاله حاضر مستخرج از پایان منابع مالی:
 ها توسط دانشجواول به راهنمایی نویسنده دوم بوده است و تمامی هزینه

 پرداخت شده و هیچ نهاد یا سازمانی به عنوان حامی مالی مطرح نیست.
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