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Aims Dust is a weather problem that can cause serious environmental hazards and cause adverse 
effects on agriculture, industry, traffic and people’s daily life. In this study, sources of dust and fine dust 
production in East Azarbaijan province (eastern edge of Lake Urmia) were identified and investigated.
Methodology Progressive research from the point of view of the method in the category of quantitative 
research and data analysis using, identifying the sources of fine dust production using 6-year statistics 
(2017-2022), measuring and monitoring the production of dust and wind deposits using the RDD index, 
as well as measuring the threshold speed and intensity of wind erosion using the wind tunnel device 
was done.
Findings The share of land use in micro-district centers of the province is 48.8% of agricultural lands, 
19% of dried wetlands or lakes, 32.2% of degraded pastures, etc. From the point of view of morphology, 
micro-rounded centers of the province are about 2.53% of hilly plains and 97.47% of flood plains, etc. 
The micro dust production center on the eastern edge of Urmia Lake is the most active center in the 
province, which causes many problems for local residents and neighboring areas. This center of fine dust 
mainly includes rainfed agricultural lands, abandoned agricultural lands, dried up wetlands or lakes, and 
degraded pastures.
Conclusion In East Azarbaijan province, some lands such as plowed agricultural lands, abandoned 
wet fields, poor pastures, the dry bed of Urmia Lake shore caused by water receding, the dry bed of 
rivers and seasonal waterways, etc. In case of adverse climatic factors and availability the presence of 
other environmental conditions can potentially act as sources of fine dust production, but the above-
mentioned lands are scattered in East Azerbaijan province and in certain cases and times they are 
capable of producing fine dust in a considerable amount.
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 چکیده 
  ی باعث خطرات جد  تواند یاست که م  ییهوا  و  آبمعضل    کی غبار    و  گرد  :اهداف 

  ی و زندگ  کی، صنعت، ترافینامطلوب بر کشاورز   راتیثا ت شده و موجب    یطیمح
ا در  شود.  مردم  تول  نیروزانه  منابع  ر  و  گرد  دیمطالعه  و  استان    زگردیغبار  در 

   .شد یو بررس  یی( شناسا هی اروم اچه یدر یشرق هی)حاش یشرق جان یآذربا 
ی و  کم   یها روش در دسته پژوهشنظر  نقطه  از  رو  شیپ  قیتحق  :ی شناس روش 
  ییشناسا   ،(1396-1401ساله )  ۶  یآمارها   از  با استفاده  یا هداده  لیتحل  و  هیتجز

ی با استفاده  غبار و رسوبات باد  و   گرد  دیتول  ش یو پا   یر یگاندازه،  زگردیر  دیمنابع تول
با    یباد  شیسرعت آستانه و شدت فرسا   یر یگاندازه، همچنین  RDDشاخص  از  

 انجام شد.  استفاده از دستگاه تونل باد
کاربر   :ها افته ی  کانون  هایسهم  ترت  زگردیر  ی ها در  به    یاراض   %48/ 8  بی استان 

  و  افتهی بیمراتع تخر  %32/ 2  اچه،یدر  ا ی شده  تالاب خشک  یاراض   %19  ،یکشاورز 
شکل  غیره نظر  از  حدود    زگردیر  ی ها کانون  ،یشناساست.  دشت    %2/ 53استان 

س  %97/ 47و    یادامنه تول  غیره   و   ی لابیدشت  کانون    هیحاش  زگرد یر  دیهستند. 
  ی برا  ی ادیکانون در استان است که مشکلات ز  ن یترفعال  ه یاروم  اچه یدر  یشرق

عمدتاً شامل    زگردها یکانون ر  نی. ادینمایم  جادیجوار او مناطق هم  یمحل  نیساکن
اراضرها   یزراع  ی اراض  م، ید  یزراع  یاراض و    اچهی در  ا ی شده  تالاب خشک  یشده، 

 است.   افتهی بیمراتع تخر
آذربا   :ی ر ی گ جه ی نت  استان  اراض  یبعض  یشرق  جانیدر    یزراع  یاراض  رینظ  یاز 

  هیاروم  اچهیبستر خشک ساحل در  ر، یشده، مراتع فقرها   یمزارها یخورده، دشخم
در صورت    رهیو غ  یفصل  یها ها و آبراههآب، بستر خشک رودخانه  یرواز پس  یناش

اقل  یهمراه نامساعد  فراهم  ی میعوامل  سا و  صورت    به  یطیمح  طیشرا  ریبودن 
  یاراض  کن یول ندیعمل نما   زگردیغبار ر  و   گرد   دیعنوان منابع تولبه  توانندیبالقوه م

صورت پراکنده مستقر بوده و در موارد و    به  ی شرق  جانیالذکر در استان آذربا فوق
 .ندیملاحظه عمل نما  در حجم قابل   زگردیر جاد یخاص قادر هستند در ا یها زمان

 
 ی باد شیفرسا ،یشرق جانیاستان آذربا زگرد،ی غبار، ر و گرد :کلیدواژگان 
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همان  [Hassanzadeh et al., 2012]هستند    یانسان  هیاول  .
از دهه    آرال  یایفاجعه در در افتاد که پس  از    یکیبه    1990اتفاق 

 ;Singer et al., 2003]شد    ل یتبد  یمرکز   یایآس  یایبلا  نیبدتر

Indoitu et al., 2015]در سه دهه گذشته به منبع   اچهیدر  نی. ا
  یایآرالکم که در کف در  یغبار و کانون نمک در صحرا  و  مهم گرد

تبدخشک دارد،  قرار  توده  ل یشده  است.  پوشش    یآب  یهاشده  و 
در  یاهیگ ط  اچهیدر  که درحالی  افت،یکاهش    یر ی چشمگ  وربه 

افزا  غبار و نمک به طور قابل  و  های گردطوفان  افت ی  شیتوجهی 
[Kochkarova & Mambetullaeva, 2020]های گرد. طوفان  

قزاقستان، ازبکستان و ترکمنستان    شتر یب  اچهیدر  نیاز ا  یغبار ناش  و
 و   های گردطوفان  ی، برخحال  ن یا  ثیر قرار داده است. باات  را تحت
  تحت  ز یو افغانستان را ن  کستانیتاج  ران، یشمال شرق ا  راً یغبار اخ

است  ات داده  قرار  اصل[Singer et al., 2003]ثیر  علت    ی. 
  شیافزا  اچه،یاطراف در  یسطح آب  شیافزا  اچهیدادن آب درازدست
  اچهیدر  ی کیدر نزد   تیجمع  عیعنوان محصول غالب و رشد سر پنبه به
 . [Soudi et al., 2017]است 

 جان یدر استان آذربا  زگردیغبار و ر  و  گرد  دیمطالعه منابع تول  نیدر ا
شده    یمعرف  یاراض  نیا  اتیشده و خصوص  یو بررس  ییشناسا  یشرق

  ی عموم   یهایژگیو  نییتع  زگرد،یر  دیتول  مناطق  ییشناسا  است.

غبار و رسوبات   و  گرد دیتول شی گیری و پااندازه زگرد، یر د یمنابع تول
تع  یباد اص  نییو  تول  یلمناطق  حساس  استان    زگردیر  دیو  در 

 . اندمطالعه بوده نیانجام ا یمراحل اصل  ،یشرق جانیآذربا
 

 شناسی روش 
 شناسایی مناطق تولید ریزگرد 

 برای شناسایی منابع تولید ریزگرد از چند روش استفاده شده است: 
باد:ها داده   ل ی تحل   و  ه ی تجز   - 1 از آمار و    ی  باد هادادهبا استفاده  ی 

دارای آمار و اطلاعات  یی هواشناسهاستگاهیا)سمت و سرعت باد( 
محاسبه   و  ماسه جهت حمل  هاشاخصمناسب  پتانسیل حمل  ی 

بادی، شناساي بادها  ی نهایی رسوبات  انجام   یمشخصات  فرساينده 
 شده است.  

از   آمدهدستاستفاده از اطلاعات به شناسایی منابع تولید ریزگرد:  - 2
)حاصل از طرح   یاماسه   یهاقشه تپه گذاری با ن  هم  یروو    1بند  

با   و  کشور(  ی هایناهموار   ژئومورفولوژی  درنظرگرفتنشنزارهای 
از    آن  بر  علاوهای و  ماسه استفاده  ماهواره حدبا    حدود  و  تصاوير 

 اند.  منابع ریزگرد شناسایی شده
و   1در شکل   استان  در سطح  نمونه خاک  برداشت  نقاط  موقعیت 

 دهد.را نشان می متریسانت 90تا  0اعماق 
 

 
 ی خاک در سطح استان آذربایجان شرقی بردار نمونهی ها محل موقعیت (1شکل  

 

 غبار و رسوبات بادی    و  گیری و پایش تولید گرد اندازه 
 گیری در سطح منبع تولید ریزگرد  اندازه   - 1

این قسمت در سطح کل منطقه تولید ریزگرد و درصورت گستردگی  
است.   شدهدر بخشی از آن که نمایانگر کل سطح منطقه باشد اجرا  

اراضی که تفکیک    بر همین اساس در سطح هر از واحدهای  یک 
بادهای فرساینده بخصوص شاخص    ل یتحل  و   هیتجزاند بسته به  شده

RDD  از شاخص مدرج )پيکه -)جهت حمل نهایی رسوبات بادی( 
یا  یوبک از  رهایگرسوب(  پروژه  این  در  شد.  استفاده  مناسب  ی 

 های مدرج استفاده شد. شاخص

  یآستانه فرسايش باد  آمار   نیزم جهت تهیه مدل مناسب    آن  بر  علاوه
سینی مانند به ابعاد   نخوردهدستی  هانمونهتونل باد در    لهیوسبه
 شده  گیری شد، و مقدار رسوبات بادی تولیدسانتیمتر اندازه  5*50*30

از  استفاده  با  است  اراضی  واحد  معرف  که  نمونه  هر  برای 
  25و    20،  15،  10،  5های باد  ی ساخته شده در سرعترهایگرسوب

 گیری شد. متر بر ثانیه تونل باد اندازه
گیری سرعت آستانه و شدت فرسایش بادی با استفاده از  اندازه   - 2

 دستگاه تونل باد 
آزمایشگاه    به  متعلق  باد  تونل  دستگاه  از  پژوهشی  طرح  این  در
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گیری سرعت  ها و مراتع کشور، برای اندازهسسه تحقیقات جنگلوم 
 .  (2)شکل آستانه و شدت فرسایش بادی استفاده شد 

 

 
 در تحقیق استفاده موردتونل باد   نمایی از ( 2شکل  

 
اندازه با  محاسباتی  روش  در  فرسایش  آستانه  مقدار سرعت   گیری 

های مختلف، با استفاده از معادله خط بادبردگی  بادبردگی در سرعت
میزان بادبردگی به صفر نزدیک شود    که  یهنگام در مقابل سرعت باد،  

 د.  شوسرعت آستانه مشخص می
 

 )min 2-kg m-1(                                                 (1رابطه 

 
 ها یافته 
 ای های ماسه ی تپه ر یپذ تحرک نتایج  

طریق بررسی منابع و بازدیدهای   ای در سطح استان ازهای ماسهتپه
ی ر یپذتحرکمیدانی شناسایی شدند و در ادامه، محاسبات مربوط به  

لنکستر    یاماسه   یهاتپه روش  طریق  ایستگاه از  برای  های  فقط 
 .  شدانجام    ،ای قرار داشتندهای ماسههواشناسی که در مجاورت تپه

 زایی نتایج شاخص خشکی و خطر بیابان 
 (UNEP)شاخص    بر اساسیی  زاابانیبتوزیع مکانی تغییرات خطر  

 .  ( 3شکل شد )تهیه  GISدر محیط 
 

 
 UNEPشاخص  بر اساسیی استان آذربایجان شرقی زاابانیبنقشه خطر  ( 3شکل  

 
پیداست قسمت عمده از مساحت استان در کلاس    که  طوریهمان

داشتند.   قرار  شدید  خطر  کهیدرحالخطر  شدید  زاابان یب،  بسیار  یی 
منطبق بر مناطق غربی استان و حاشیه دریاچه ارومیه و جنوب شرق  

  ی هاییی تنها در قسمتزاابانیب استان بود. مناطق با خطر متوسط  
 ارسباران( در شمال استان قرار داشتند.  ) از شهرستان ورزقان

 منطقه تولید ریزگرد حاشیه شرقی دریاچه ارومیه 
آذربایجان   استان   بیابانی  مناطق  جزو  ارومیه  دریاچه  شرقی  حاشیه

و بسیار شدید    بالقوهیی  زاابانی ب  حاضر خطرشرقی است و در حال  
غربی   مناطق  و  شرق  جنوب  شامل،  مناطق  این  بر  منطبق  استان 

مناطق بیابانی با استفاده از تصاویر گوگل ت  استان بود. مقدار مساح
شده ساحلی در منطقه و خشک زارشورهاراضی بایر،  -ارتز )ک. ام. ال(

  بالقوه   صورت  به هکتار بود که    227۶5۶حاشیه شرقی دریاچه ارومیه  
فصول   گرد  سال  خشکدر  تولید  بودند.  و  منابع    4شکل    در  غبار 

 است.  شده داده نشانوضعیت فعلی این مناطق 
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 حاشیه شرقی دریاچه ارومیه )استان آذربایجان شرقی( غبار و گرد موقعیت منطقه  ( 4شکل  

 

  
 ( 2000-2018نات ) ۶گلباد ایستگاه تسوج برای بادهای با سرعت بیشتر از  ( ۶شکل              (1999-2018نات ) ۶گلباد ایستگاه بناب برای بادهای با سرعت بیشتر از  ( 5شکل  

 
 وضعیت باد 

عدم    به  توجه  با و  منطقه  این  اگستردگی  ی  هاستگاهیوجود 
با   منطقههادادههواشناسی  این  جوار  در  بلندمدت  تحلیل    ،ی  در 

غبار، از اطلاعات جهت و تواتر بادهای بالاتر از   و وضعیت باد و گرد
کلیماتولوژی  هاستگاهیانات    ۶ و  بناب  سینوپتیک  هواشناسی  ی 

 .(۶و   5)اشکال  تسوج استفاده شده است
باد غالب در ایستگاه بناب دارای جهت جغرافیایی شرقی است که 

بودند؛  شده در این ایستگاه را تشکیل داده از بادهای ثبت %11حدود 
( نات بود. در این  11-1۶از بادهای غالب نیز دارای سرعت ) %3 حدود

( نیز دارای سرعت  بادهای غالب  از  درصد  نیم  ( 17-21میان، حدود 
  %2/0نات فقط    21بادهای با سرعت بیشتر از    کهیدرحالنات بودند  

از جهت   باد غالب بعد  را تشکیل داده بودند. دومین  بادها  از این 

و بعد    %3/۶غرب بود که حدود    جنوب-بشرقی، بادهای با جهت غر
  %1/۶جنوب شرقی قرار دارد که حدود  -قی با جهت شر بادها  هماز آن  

اختصاص دادند. در این دو جهت   به خودشده را  از کل بادهای ثبت 
 ( نات بیشترین فراوانی را داشتند.  4-۶ی با سرعت )بادها هم غالب 

باد غالب در ایستگاه تسوج دارای جهت جغرافیایی شمالی بود که 
شده در این ایستگاه را تشکیل داده بودند؛  از بادهای ثبت   %7/9حدود  
( نات بود.  21از  از بادهای غالب نیز دارای سرعت )بیش    %2/5حدود  

 ( 11-1۶)از بادهای غالب نیز دارای سرعت    %۶/2در این میان، حدود  
از  %   3/2 نیز حدود  ( نات7-10سرعت )بادهای با  که یدرحالنات بود  

تشکیل   را  بادها  بودنداین  جهت  داده  از  بعد  غالب  باد  دومین   .
  هماز آن    و بعد  %5/8شمالی، بادهای با جهت جنوبی بود که حدود  

شمابادها جهت  با  حدود  -لی  که  داشتند  قرار  کل    %5/3شرق  از 
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اختصاص داده بودند. در این دو جهت   به خودشده را  بادهای ثبت 
 ( نات بیشترین فراوانی را داشتند.11-1۶ی با سرعت )بادها  هم غالب  

فرسایش   آستانه  اراضی    شدهیآور جمعی  هانمونهسرعت  از سطح 
 .(1)جدول    بود  ثانیه   بر   متر  13  از  بیش   تا   8  بین  شرقی   آذربایجان  استان

 
 از سطح اراضی حاشیه شرقی دریاچه ارومیه  شدهیآور جمعی خاک ها نمونهنتایج آزمایش تونل باد   ( 1جدول 

 )کیلوگرم بر مترمربع در دقیقه(جمع بادبردگی  )متر بر ثانیه(سرعت آستانه فرسایش محاسباتی   )متر بر ثانیه(سرعت آستانه فرسایش مشاهداتی  نام محل نمونه 
 10/ 2 7/ 85 8 تسوج - غلمانسرای 

 0/ 55 15/ 73 13 خانه شرف - د شندآبا 
 9/ 23 14/ 19 10 آذرشهر - ه خانقا 

 0/ 52 13/ 58 12 ر ی ش عجب - و رحمانل

 

  

  
 ( 9؛ د: نمونه 8؛ ج: نمونه 3؛ ب: نمونه 2نمونه الف: گیری فرسایش بادی )رابطه میزان فرسایش خاک و سرعت باد جهت اندازه (1  نمودار 

 
   ها خاک ی  ر یپذ ش ی فرسا 

ی بادی و سرعت آستانه  ر یپذشیفرسامعادلات و نمودارهای تعیین  
خاک   که    شد ه  یارا  1  نموداردر    مطالعه  موردی  هانمونهفرسایش 

تسوج به دو روش -سرعت آستانه فرسایش نمونه خاک غلمانسرای
 متر بر ثانیه بود.   85/7و  8مشاهداتی و محاسباتی، به ترتیب 

 حاشیه شرقی دریاچه ارومیه کانون  
تپهاکانون قوم  ریزگرد  ارومیه -هی  دریاچه  شرقی  حاشیه  و  نظرلو 

-هناحیه به فرسایش بادی قرار داشتند. در کانون قوم تپ  نیترحساس
صوفیان و جنوب شرقی  -زنظرلو، در قسمت حاشیه غربی جاده تبری

 هکتار بود.   243و  ۶09ی هامساحت روستای نظرلو به ترتیب با 

شرقی   نیترحساسهمچنین   حاشیه  در  بادی  فرسایش  به  ناحیه 
  دریاچه ارومیه، از شمال شرق به جنوب شرقی بود. در سمت شمال

 روستاهای   جوار  در  هکتار  5000  تقریبی  مساحت  با  دریاچه  ساحل  شرق

  حاشیه  در  واقع  اراضی  آن،  از  بعد  داشتند.  قرار  غلمانسرای  و  شندآباد

  به باً یتقر  که رحمانلو   و  خانقا روستاهای جنوب،  طرف  به دریاچه شرق

  4۶900  تقریبی  مساحت  با  بودند  کرده  محصور  را  دریاچه  نواری  صورت

  مقدار  دادند.   اختصاص  خود  به  حساسیت  لحاظ   از  را  اول  اولویت  هکتار

  داشتند قرار حساسیت لحاظ  از 3 و  2  اولویت در  که نیز اراضی  تقریبی 

  کانون  دو  هر  در  آبی  کشت  و  باغ  مرتع،  یهایکاربر   با  و  پراکنده  صورت  به

 (. 7 )شکل داشتند قرار کم مساحت در  و پراکنده یواحدها صورت  به
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 به فرسایش بادی  نظرلو و حاشیه شرقی دریاچه ارومیه- هی ریزگرد قوم تپها کانوننقشه کاربری اراضی و حساسیت  ( 7شکل 

 
 بحث 

 

  جانیاستان آذربا  یابانیجزو مناطق ب  هیاروم   اچه یدر  یشرق  هیحاش
  دیشد  اریبالقوه و بس  ییزاابانی است و در حال حاضر خطر ب  یشرق

 استان است.   ی، جنوب شرق و مناطق غربمناطقاستان منطبق بر 
با  در    که  یگرید  دمتعد  تتحقیقا  با  نتایج  این غبار   و   گردارتباط 
 Nazari Samani et]  دارد  مطابقتاند  شده  منجاا  هیاروم   اچهیدر

al., 2020; Mardi et al., 2018; Gholampour et al., 

 ی شرق  ییای جهت جغراف  یبناب دارا  ستگاهیباد غالب در ا  .[2015
حدود    بود بادها  %11که  اثبت  یاز  در  تشک  ستگاهی ا  نیشده    لیرا 

( نات است. 11-16سرعت )  یدارا  زیغالب ن  ی از بادها  %3حدود    ؛داد یم 
- 21سرعت )  یدارا  زیغالب ن  یاز بادها  نیم درصدحدود    ان،یم   نیدر ا
  %2/0نات فقط    21از    شتریبا سرعت ب  یبادها  کهی( نات بود درحال17
 .  داد یم   لیبادها را تشک نیاز ا

بوده که    یشمال  ییایجهت جغراف  یتسوج دارا  ستگاهیباد غالب در ا
 ی¬دهد؛م   لیرا تشک  ستگاهیا  نیشده در اثبت   یاز بادها  %7/9حدود  
( نات است.  21از    شیسرعت )ب  یدارا  زیغالب ن  یاز بادها  %2/5حدود  

در    نکهیبه ا  توجه  با  هیاروم   اچهیدر  هیتسوج در شمال حاش  ستگاهای
 عیتوز  %9/99قرار گرفته است با    اچهیکوهستان و در  نیارتفاع بالا و ب

از   شیو )ب  %34(  11-16، )%3/35( 7-10طبقه سرعت )  در سه  یفراوان
  کی نوپتیس  ستگاه یتوجهی است. ا  آمار قابل  یدارا  %6/30( نات  21

( 11-16و )  %5/22( با  7-10، )%58/ 8( با  4-6طبقه سرعت )  بناب سه 
 یفراوان  ع یدر مرتبه اول تا سوم از لحاظ توز  بیبه ترت  3/15نات با  

)ب باد هستند و سرعت  با  21از    شیطبقات  نات  آخر  % 7/0(   نیدر 
 ;Valiallahi et al., 2019]  تتحقیقا  با  نتایج  ینمرتبه قرار دارد. ا

Klingmüller et al., 2016; Shirmohammadi et al., 

 . دارد مطابقت [2020

 ، یشامل غلمانسرا هیاروم  اچهیدر یشرق هیحاش زگردیکانون ر یاراض
پست    یاراض  پیشندآباد، خانقا، رحمانلو، بناب و ملکان کلًا جزو ت

بافت    یو دارا  قی عم  اریبس(، خاک  نیم درصد)  میملا  اریبس  بیبا ش
  زین  ی غبار خارج  و  گرد  یهاکانون  و  ادیز  یشور م با  اتو  نیسنگ  اریبس

  ی غبار منطقه دارند. از سو   و  گرد  یفراوان  شیدر افزا  ینقش اساس
  ییهوا  و  آب  طیممکن است بر شرا  ارومیه  اچهیشدن درکوچک  گرید

 .  [Dehghanipour et al., 2020]بگذارد  ر یثات زین یمحل
  یاراض  یبندطبقه  2/6درجه   یمنطقه جزو واحد اراض  نیا  یکل اراض

گرندیگیم   ارقر  پوشش  و    یاهی.  شورپسند  نباتات  به    ایاز  مقاوم 
  ری صورت با  به  یاراض  نیو ا  افتهی  لیبا تراکم متوسط تشک  یشور 

  اچه یشدن آب دراست. کم  ادیز  اتییایقلو    یشور   زانیهستند. م 
خشک  ریاخ  یهاسال  یط  هیاروم  و  کم  یهاقسمت  یموجب  عمق 

ا  یساحل است.  توامس  ن یشده  با  اله  و رودخانه  یگذار رسوبم  ها 
مختلف   یهاموجب رشد گونه  یز ی خشک  یدلتاها و بسترها  جادیا
گ  یاهیگ تکامل  علف  اهانیو  و  با   یشورپسند  مناطق  در  و 

 است.   شده ادیز یگذار رسوب
تسوج به دو روش -ینمونه خاک غلمانسرا  شیسرعت آستانه فرسا

مشاهده   هیمتر بر ثان85/7و    8  بیبه ترت  ،یو محاسبات  یمشاهدات
در    یباد  شیبه فرسا  هیناح  نی ترحساس  نیو محاسبه شد. همچن

  دهیکش  ی از شمال شرق به جنوب شرق  ه، یاروم   اچهیدر  یشرق  هیحاش
  ی بیبا مساحت تقر  اچهیشده است. در سمت شمال شرق ساحل در

است. بعد از    یشندآباد و غلمانسرا  یهکتار در جوار روستاها   5000
 ی طرف جنوب، روستاهابه   اچهیشرق در  هیواقع در حاش  یآن، اراض

اول را از    تیهکتار اولو  46900  یبیبا مساحت تقر  رحمانلو  وخانقا  
  زین  ی اراض  ی بیاند. مقدار تقربه خود اختصاص داده  تیلحاظ حساس

صورت پراکنده    قرار دارند به تیاز لحاظ حساس 3و  2 تیکه در اولو
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   1402  تابستان ،  3، شماره  38دوره                                                             یی                                                                                                                            ا ی جغراف   قات ی فصلنامه تحق 

  صورت  کانون بهدر هر دو    یمرتع، باغ و کشت آب  یهای و با کاربر 
 اند.پراکنده و در مساحت کم قرار گرفته  یواحدها
شدن سطح وسیعی از دریاچه ارومیه و تشکیل مناطق مستعد خشک
را   ییهایغبار نگران و فرسایش بادی و رخدادهای گرد یندهایبه فرا

ایجاد نموده است، لذا   یادر چند سال اخیر در سطح ملی و منطقه
این   از سویی کنترل  بادی و  فرسایش  مناطق مستعد  با شناسایی 

را کاست. بخش اعظم    هایبخش زیادی از این نگران  توانیها م پهنه
حاشیه دریاچه ارومیه اختصاص به اراضی  ژئومورفولوژی    یهارخساره

کرده، اراضی رها شده و اراضی همراه با پوسته نمکی دارد  شور و پف
ترتیب در قسمت به  شمال شرقی، شرقی و جنوب شرقی    یهاکه 

گرفته قرار  ارومیه  رخساره  .انددریاچه  برهم  یهااین  اثر  کنش  در 
دریاچه، افت سطح ایستابی منطقه و ایجاد اراضی جدید    ینینشعقب

بیانگر اراضی   یبنددانه   اند. مطالعاتو مستعد بادبردگی ایجاد شده
رخساره در  زیاد  بادبردگی  پتانسیل  از  حاکی  دریاچه   ی هاحاشیه 

 ی هاکرده و پوستهمتعلق به جلگه رسی از جمله اراضی شور و پف
 نمکی دارد.  
میدانی نیز مبین این هستند که در مناطقی    یهایابیهمچنین ارز

با بردگی و فرسایش بادی دکه در شرق دریاچه قرار دارند پتانسیل 
از محل فرسایش    ییهازیاد است و یکی  با  مقابله  پروژه  است که 

پتانسیل حمل    یهایبررس  به  توجه  با  .بادی در آن در حال اجرا است
م مقیاس  نتیجه  توان یماسه  در  که  کرد  بادهای   سالانهگیری 

انرژی کافی برای   یهاگرفته در قسمتشکل ارومیه  شرقی دریاچه 
موجود در قسمت غربی و    یحمل رسوبات بادی را ندارند؛ اما بادها

   . شمال غربی دریاچه ارومیه انرژی کافی بدین منظور را دارند
از هر چیز نیازمند شناسایی   شده قبلتشکیل  یاماسه   یهاکنترل تپه 

منابع تولید ماسه در ارتباط با شرایط بادی منطقه است. نظر به اینکه  
دادن شرایط فرسایش بادی در این منطقه با دیگر شرایط ایران  رخ
مناطق ساحلی جنوب و مرکز ایران متفاوت است، بنابراین    ژهیوبه
اقلیمی به اکولوژیک و  از شرایط  باید  بادی  فرسایش  منظور کنترل 

 نمود.   یر یگخاص منطقه بهره
نتایج بررسی ارتباط میان شاخص تحرک ماسه و پارامتر    ی کل  طور  به

پارامتر باد  اقلیمی   که  است  آن  از  باد   حاکی  پتانسیل    اقلیمی 
 توجه   . باداشت  مطالعاتی  منطقهثیر را بر تحرک ماسه در  ابیشترین ت

گرد روزهای  تعداد  افزایش  مورد  و  به  منطقه  در    که مطالعه    غبار 
  اقلیم  تغییر   ،شود یم   محسوب   منطقه  زیست  محیط  برای  مشکلی

[Yarahmadi et al., 2015]   محاس و  بررسی  طریق  تغییراز    به 
شد  [Ashkenazy et al., 2012]  اقلیمی  متغیرهای   . بررسی 

های پیشین در ارتباط با علل و پیامدهای تغییر ضرایب یا  بررسی
 Hosseini]هوایی ایران    و  های آبهای اقلیمی در پهنهشاخص

et al., 2006; Khosroshahi et al., 2009; Yizhaq et al., 
2007; Abtahi & Khosrowshahi, 2004; Enssafi 

Moghadam, 2008; Ghahreman & Bakhtiari, 2009]  ،
افزایش  هوایی از جمله    و  بآ   یهایژگیکه تغییر و  دهدینیز نشان م 

تبع  تخریب سرزمین و به  دلایلجمله    از  تواندیم  و باد  ضریب خشکی
گرد  رخدادهای  افزایش  آید   و  آن  شمار  به  تاکنون    .غبار  اگرچه 

استان  ای در  های ماسهراجع به وضعیت تحرک تپهزیادی  ای  مطالعه 
دریاچه  انجام نشده و فقط مطالعات در خصوص    ی شرق  جانیآذربا

نم  انجام  ارومیه بنابراین  است؛  پژوهش  توانیشده  نتایج  های  با 
حاصل از این   یهاافتهیمقایسه کرد؛ اما    منطقهشده در این    انجام

اقلیمی   عوامل  نقش  به  که  پژوهشگران  از  برخی  نتایج  با  تحقیق 
باد  به و سرعت  بارندگی  غبارآلودترویژه  هودر  کردهشدن  اشاره  اند  ا 

 Ebrahimikhusfi et al., 2019; Zandifar et]مطابقت دارد  

al., 2021; Naemi et al., 2021] ،   این در حالی است که با نتایج
سال  یاماسه  یهاتپه  شدنرفعال یغ در  شده   یهاکه  گزارش  اخیر 

. دلیل آن را  [Hanifepour et al., 2022]است همخوانی ندارد  
بودن شرایط اقلیمی حاکم بر مناطق مختلف و  به متفاوت  توان یم 

اعمالشیوه مدیریتی  تپه های  تثبیت  بر  ماسهشده  روان های  های 
 . داد

 
 گیری نتیجه 

آذربا مختلفماسه  یهاتپه   یدارا  یشرق  جانیاستان  در سطح    یای 
غبار   و  گرد  دیصورت بالقوه به کانون تول  به   توانندیاستان است که م 

حاش  لیتبد استان،  شرق  جنوب  و  شرق  شمال،  در   ه یشوند. 
  گرد  دیترین کانون بالقوه تولعنوان بزرگبه  هیاروم   اچهیشده درخشک

هکتار    228000  یبیبا مساحت تقر  یشرق  جانیغبار در استان آذربا  و
اراض  زگردهایکانون ر  نیمستقر است. ا   م،ید  یزراع  یعمدتاً شامل 

و مراتع    اچهیدر  ایشده  تالاب خشک  یرها شده، اراض  یزراع  یاراض
  .است افتهی بیتخر

 
 . موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است ی: تشکر و قدردان 

 موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است. تاییدیه اخلاقی:  
 موردی از طرف نویسندگان گزارش نشده است.  تعارض منافع: 

نویسندگان: اول(،    بهروانهوشنگ    سهم  تحلیلگر  /شناسروش)نویسنده 
اصلی/داده )نویسنده    یاراحمدی  دیجمش  (؛%80)بحث    نگارنده/پژوهشگر 

نگارنده   (، سوم)نویسنده    یعباس  درضایحم  (؛%10)  مقدمهدوم(، 
 (%10شناس )روش 
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