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 مکاوي ريوذ ريزَاي فريه سرد ايران -تحليل زماوي

 

 چکيذٌ

ٞرای   ٔىا٘ي سٚ٘ذ سٚصٞای فشيٗ ػشد ايرشاٖ  اص دادٜ  -دس ايٗ پظٚٞؾ تشای تحّيُ صٔا٘ي

ترا   1/1/1340صٔرا٘ي   پيٍٕٛ٘اٜ الّيٕري ٚ ٕٞذيرذ ايرشاٖ دس تراصٜ     663ٔياٍ٘يٗ دٔای سٚصا٘ٝ

ٝ وشيٍيًٙ دادٜ وٕه سٚؽاػتفادٜ ؿذٜ اػت. تٝ 29/12/1382 -1515ٞرای ٞا تشای ياختر
ترٝ دػرت آٔرذ. ترشای      15705 7187آسايٝٚ يه ياتي ؿذ٘ذايشاٖ ٔياٖ تشای پٟٙٝويّٛٔتش 

ؿذ.  اػتفادٜ (NTD) تفاضُ دٔای تٟٙجاس ؿذٜ ؿٙاػايي سٚصٞای ٕٞشاٜ تا دٔای فشيٗ اص ٕ٘ايٝ

تٝ عٙٛاٖ سٚصٞای ٕٞرشاٜ ترا سخرذاد    ( -2)تٛد -2وٓ دػت سٚصٞايي وٝ ٔيضاٖ ٕ٘ايٝ

ی ٔختّف ػاَ ٔحاػثٝ ؿذ. ٞا ايشاٖ دس تشج ػشٔای فشيٗ تشٌضيذٜ ؿذ٘ذ ٚ سٚ٘ذ آٖ تشای پٟٙٝ

ٝ ٔرٛسد ٔغاِعر   سٚ٘ذ ٔٙفي سخذاد تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد عي دٚسٜ وٝ ٌؼتشٜ٘تايج ٘ـاٖ داد

سٚ٘رذ ٔبثرت اػرت. سٚ٘رذ ٔبثرت تعرذاد سٚصٞرای فرشيٗ ػرشد ترش سٚی            تيـتش اص ٌؼتشٜ

ٞای ٔشتفع ؿٟشوشد  ػٙٙذج  ص٘جاٖ تا اسدتيُ ٚ تٝ صٛست ٘رٛاس تراسيىي ترش سٚی     ٘إٞٛاسی

ا٘ذ  دس حاِي وٝ سٚ٘ذ ٔٙفي سخذاد تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػرشد    ٞای اِثشص لشاس ٌشفتٝ سؿتٝ وٜٛ

ـٛس سا دس تش داسد. تيـتشيٗ ٚوٕتشيٗ سخذاد ػشٔاٞای فشيٗ ايرشاٖ  ٔشوضی ٚ جٙٛتي و ٘يٕٝ

 ی دی ٚ تيش اػت. ٞا تٝ تشتية ٔشتٛط تٝ تشج

 ٔىا٘ي  ايشاٖ.-سٚ٘ذ دٔاٞای فشيٗ  تحّيُ صٔا٘يَاي کليذي:  ياشٌ
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 پيشگفتار

 وٙٙرذ  دس ؿٙاػاٖ اغّة اص ٔياٍ٘يٗ پاسأتشٞای الّيٕي تشای تٛصيف الّيٓ اػتفادٜ ٔيالّيٓ

دٞذورٝ  ٞا  ٕ٘ايٙذٜ  وأّي اص الّيٓ ٘يؼتٙذ. تغييش الّريٓ دس صرٛستي سم ٔري   حاِي وٝ ٔياٍ٘يٗ

تغييش  (. ٔغاِع356ٝ  2002 1ٞا)ياٖ ٚ ٕٞىاساٖتٛصيع ٔماديش فشيٗ تغييش وٙذ  ٘ٝ خٛد ٔياٍ٘يٗ

ی ٞرا  ٞای تـش اػت  يىي اص ٟٕٔترشيٗ ٔٛضرٛ   پشاوٙؾ آٖ وٝ حاصُ فعاِيت الّيٓ ٚ ٘حٜٛ

صٔيٗ سا عري لرشٖ تيؼرتٓ      ؿٙاػي اػت. ٔغاِعات اخيش افضايؾ دٔای وشٜات اخيش الّيٓٔغاِع

  2)وٕيتٝ ٘ظاست ترش ديرذٜ ترا٘ي دٔرا     ا٘ذػا٘تي ٌشاد ٌضاسؽ وشدٜ دسجٝ 8/0تا  4/0حذٚد 

تيٗ دَٚ تغييرش   (  أا سٚ٘ذ آٖ اص ِحاػ صٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي يىؼاٖ تٛصيع ٘ـذٜ اػت. وٕيت2000ٝ

3الّيٓ )
IPCCٟٕٔي تشای دسن تٟتش  سٚ٘ذ ٚ تغييشات دٔاٞای فشيٗ سا تٝ عٙٛاٖ ٕ٘ايٝ اِعٝ( ٔغ

ٚ ٕٞىاساٖ سٚ٘ذ دٔاٞای فشيٗ اسٚپرا ٚ   4ٚآيٙذٜ ٔعشفي وشدٜ اػت. ياٖ تغييش الّيٓ دسٌزؿتٝ

تغييشات دٔاٞای  ٔماديش سٚصا٘ٝ تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ ػٝ دٚسٜ چيٗ سا تشپايٝ

واٞؾ دٔاٞای فشيٗ ٌشْ لثُ اص لرشٖ ٘رٛصدٞٓ وراٞؾ     ؿٛد ا ٚ چيٗ ديذٜ ٔيفشيٗ دس اسٚپ

  ٝ )يراٖ ٚ  1960دٔاٞای فشيٗ ػشد اص لشٖ ٘ٛصدٞٓ تٝ تعذ ٚ افضايؾ دٔاٞای فشيٗ ٌرشْ اص دٞر

سٚ٘ذ دٔاٞای فرشيٗ ػرشد ترش سٚی عّفضاسٞرای وا٘رادا سا       5(. لاٚػ355ٖٛ  2002ٕٞىاساٖ  

يٝ ٚ فٛسيٝ  سٚ٘ذ ٘ضِٚي ٔعٙي داسی دس سخذاد دٔاٞای تشسػي وشد. ٘تايج ٘ـاٖ داد وٝ دس طا٘ٛ

  ٞرا  ؿٛد. دس ٔاٜ ٔاسع تشخي پيٍٕٛ٘راٜ  ٔـاٞذٜ ٔي 1994-1914 ػشد سٚصا٘ٝ عي دٚسٜ وٕيٙٝ

 ٞرا  سٚ٘ذ ٔعٙي داسی ٘ـاٖ ٔي داد٘ذ ٚ دس دػأثش سٚ٘ذ ٔعٙي داسی دس ٞيچ وذاْ اص پيٍٕٛ٘راٜ 

سٚ٘ررذ تغييررشات دٔاٞررای   6شٚوٙررذا(. سٚػتيىيٛػرري ٚ ت233  2003ديررذٜ ٘ـذ)لاٚػررٖٛ 

آسطا٘تيٗ سا تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ تٝ عٛس وّي تعذاد سٚصٞرای ٌرشْ ٚ    فشيٗ

ٞای ٌشْ ٚ سٚصٞرای ػرشد دس   دٞٙذ. تعذاد ؿة ی ػشد دس تاتؼتاٖ سٚ٘ذ ٔٙفي ٘ـاٖ ٔيٞا ؿة

ٞا تعذاد سٚصٞا ٚ ٍٛ٘اٜدٞذ. دس پاتاٌٛ٘يا دس تؼياسی اص پيٕسٚ٘ذ ٔبثتي ٘ـاٖ ٔي ٞا تشخي ٔىاٖ

                                                 
1  - Yan et al 

2 -Panel on Reconciling Temperature Observation  

3 -Intergovernmental Panel on Climate Change 

4 -Yan 

5 - Lawson 

6 - Rusticucci and Barrucanda 
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ی ػشد دس تاتؼتاٖ واٞؾ ٞا ٞای ٌشْ دس فصُ صٔؼتاٖ افضايؾ يافتٝ ٚ تعذاد سٚص ٚ ؿةؿة

ٚ ٕٞىاساٖ سٚ٘ذ دٔا ٚ تراسؽ فرشيٗ    7(. ػ4099ٛ  2004يافتٝ اػت)سٚػتيىيٛػي ٚ تشٚوٙذا 

ی وٕيٙرٝ ٚ  چيٗ سا تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج ٘ـاٖ داد وٝ ٔياٍ٘يٗ دٔا ياً٘ تؼٝ سٚدخا٘ٝ حٛضٝ

تيـيٙٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ  داسای سٚ٘ذ ٔبثت اػت. تعذاد سٚصٞای ػشد تا دٔرای وٕترش ٚ   

دٞرذ   دسجٝ واٞؾ ٔعٙي داسی سا ٘ـاٖ ٔري  -10تشاتش تا صفش دسجٝ ٚ دٔای وٕتش ٚ تشاتش تا 

دسجرٝ( وراٞؾ ا٘رذوي سا ٘ـراٖ      35دسحاِي وٝ تعذاد سٚصٞای ٌشْ )ٔماديش دٔا دػت وٓ 

ٚ ٕٞىاساٖ تغييشات تّٙذ ٔذت دٔرا ٚ تراسؽ    8(. تشٚ٘يت131  2006ٛ ٚ ٕٞىاساٖ  )ػ دٞذ ٔي

آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ دٔاٞای فشيٗ ػرشد ٚ ٌرشْ دس    فشيٗ اػپا٘يا سا تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج ٔغاِعٝ

دٔاٞای فرشيٗ تيـرتش اص تغييرشات     اػپا٘يا عي لشٖ تيؼتٓ افضايؾ يافتٝ اػت. تغييشات سٚصا٘ٝ

ً 331  2007يٗ اػت)تشٚ٘يت ٚ ٕٞىاساٖ  دٔاٞای فش ؿثا٘ٝ ٚ ٕٞىراساٖ تغييرش يرا     9(. طا٘ر

دٔای فشيٗ ػرشد ٚ ٌرشْ    سٚدخا٘ٝ يّٛ)صسد( تٝ وٕه ٔغاِعٝ تغييشپزيشی الّيٓ سا دس حٛضٝ

تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج آٟ٘ا ٘ـاٖ دادوٝ سخذاد ػرشٔاٞای فرشيٗ    2004تا  1960عي تاصٜ صٔا٘ي 

ٝ     ٝحٛض سٚتٝ واٞؾ اػت.ٌشٔايؾ ػالا٘ٝ فصرُ صٔؼرتاٖ    ٘اؿري اص افرضايؾ دٔرای وٕيٙر

تغييشات ٚ سٚ٘ذ ٕ٘ايرٝ دٔاٞرای    10(. سٚػتيؼيٛػي ٚ سي35ْٛٙ  2008اػت)طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ 

ی ػشد ٞا وشد٘ذ. ٘تايج ايـاٖ ٘ـاٖ داد وٝ سٚ٘ذ سخذاد ؿةفشيٗ سٚصا٘ٝ سا دس اسٌٚٛئٝ تشسػي

ی ٞرا  سٚ٘ذ ٔٙفي ٔشتٛط ترٝ ؿرة  ٔٛسد ٔغاِعٝ ٔٙفي اػت. تيـتشيٗ  ٚ سٚصٞای ػشد عي دٚسٜ

)سٚػتيؼيٛػري ٚ   ی ٌشْ ٔبثرت اػرت  ٞا ػشد اػت. سٚ٘ذ سخذاد تعذاد سٚصٞای ٌشْ ٚ ؿة

(. ٔـاتٝ ٕٞيٗ واس سا سحيٓ صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ دس ايشاٖ ا٘جراْ داد٘رذ. آٟ٘را    1083  2008سيْٙٛ 

٘ـراٖ داد  ٞای اخيش تشسػي وشد٘ذ. ٘تايج ايـراٖ  تغييشات دٔا ٚ تاسؽ فشيٗ ايشاٖ سا عي دٞٝ

ی ػرشد ٚ  ٞرا    ؿةسٚصٞای ػشد  ٞای دٔاٞای فشيٗ ٘ظيش سٚصٞای ٕٞشاٜ تا يخثٙذاٖوٝ ٕ٘ايٝ

دٞٙذ  دس حاِي وٝ سٚصٞرای  دس تيـتش ٔٙاعك ايشاٖ سٚ٘ذ ٔٙفي ٘ـاٖ ٔي اختلاف دٔای سٚصا٘ٝ

 دٞرذ  ای دس تيـتش ٔٙاعك ايشاٖ سٚ٘ذ ٔبثت ٘ـاٖ ٔري  ی حاسٜٞا   سٚصٞای ٌشْ ٚ ؿةتاتؼتا٘ي

                                                 
7 - Su 

8 - Brunet 

9 -Zhang 

10 -Rusticucci and Renom 
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ی آٔراسی سٚصٞرای   ٞرا  ٚ ٕٞىاساٖ ٚيظٌري  11ٚاسفي .(1324  2008صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ  ٓسحي)

ٕٞشاٜ تا سخذاد ػشٔا ٚ ٌشٔای فشيٗ يٛ٘اٖ سا تشسػي وشد٘ذ. آٟ٘ا ٘ـاٖ داد٘رذ ورٝ ٔيرضاٖ ٚ    

اخيش لشٖ تيؼتٓ  تغييشات ٔعٙي داسی اص خٛد  ؿذت سخذاد ػشٔا ٚ ٌشٔای فشيٗ دس چٟاس دٞٝ

ی فشيٗ ٚ ٞا ٚ ٕٞىاساٖ تغييشات سخذاد 12(. چٛی45  2009ٕٞىاساٖ  )ٚاسفي ٚ  دٞذ ٘ـاٖ ٔي

تشسػي وشد٘ذ.  2007-1955ٔياٍ٘يٗ دٔا ٚ تاسؽ سا دس ٔٙاعك آػيايي اليا٘ٛع آساْ عي دٚسٜ 

ٔٛسد ٔغاِعٝ تؼياس  عي دٚسٜ ٞا ٘تايج آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ تغييشات تاسؽ ٚ دٔا ٘ؼثت تٝ ٔياٍ٘يٗ

ٔـراٞذٜ ؿرذ     ٞرا  دسصذ پيٍٕٛ٘اٜ 30ی فشيٗ دس وٕتش اص ٞا سؽصياد اػت. سٚ٘ذ ٔعٙي داس تا

)چٛی  ٞا داسای سٚ٘ذ ٔعٙي داس اػتدسصذ پيٍٕٛ٘اٜ 70دسحاِي وٝ دٔاٞای فشيٗ دس تيـتش اص 

٘يض تغييشات سٚصا٘ٝ دٔاٞای فرشيٗ سا دس   13(. يٛ٘ىيؼٛايغ ٚ تٛػيه1906  2009ٚ ٕٞىاساٖ 

ذ. دٔاٞای ٔغّك وٕيٙٝ)تٛيظٜ دس فصرُ صٔؼرتاٖ(   فصُ صٔؼتاٖ ٚ تاتؼتاٖ تّجشاد ٔغاِعٝ وشد٘

  2009٘ؼثت تٝ دٔاٞای ٔغّك تيـيٙٝ افضايؾ تيـتشی ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ)يٛ٘ىيؼٛايغ ٚ تٛػيه 

ای پشتغاَ سا تشسػي وشد٘ذ. ٚ ٕٞىاساٖ تغييشات سخذاد دٔاٞای فشيٗ ٔٙاعك لاسٜ 14(.ِٛػي27ٛ

تُ ٔلاحظٝ اػت. آٟ٘ا عّت ايٗ أرش سا  ٘تايج آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ فشاٚا٘ي سخذاد دٔاٞای فشيٗ لا

ٞای ا٘ؼاٖ ٔي دا٘ٙذ وٝ تٝ افرضايؾ ٌاصٞرای   ٞای الّيٕي ٚ فعاِيتتغييش پزيشی عثيعي ػيؼتٓ

ٚ  15(. ٔراستيٙض 171  2010ؿٛد )ِٛػريٛ ٚ ٕٞىراساٖ   ای ٚ تٕشوض آٖ دس جٛ ٔٙجش ٔيٌّخا٘ٝ

تشسػري   2004-1975ٜ صٔرا٘ي  واتاِٛ٘يا سا عي تاص ٕٞىاساٖ ٘يض سٚ٘ذ دٔاٞای وٕيٙٝ ٚ تيـيٙٝ

(. دس ايشاٖ لائٕي ٚ عؼاوشٜ سٚ٘رذ تغييرشات دٔرای    267  2010وشد٘ذ )ٔاستيٙض ٚ ٕٞىاساٖ  

ی اعّغ ؿٕاِي اص ديذٌاٜ آٔراسی  ٞا آٖ سا تا ٘ٛػاٖ ٌزؿتٝ تشسػي ٚ ساتغٝ ٔـٟذ سا عي ػذٜ

ٔرٛسد   ٚسٜٞای اعّغ ؿرٕاِي عري د   تحّيُ وشد٘ذ. آٟ٘ا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دٔای ٔـٟذ ٚ ٘ٛػاٖ

(. جٟرا٘ثخؾ ٚ تشاتري   116  1382تشسػي  ػٝ فاص سا تجشترٝ ٕ٘رٛدٜ ا٘رذ)لائٕي ٚ عؼراوشٜ      

دٔرا   تغييشات دٔا ٚ تاسؽ ايشاٖ سا تشسػي ٚ پيؾ تيٙي وشد٘ذ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٔماديش وٕيٙٝ

ی لاترُ  ٞرا  دس ٔٙاعك ؿٕاِي )ػٛاحُ دسيای خضس( ٚ ٘ٛاحي وٛٞؼتا٘ي ايرشاٖ داسای تفراٚت  

                                                 
11 - Varfi 

12 - Choi 

13 - Unkasevice and Tosic 

14 - Lucio 

15 - Martinez 
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ای تٛدٜ  ِٚي دس ديٍش ٔٙاعك وـٛس تغييشات صيادی ٘ذاسد. اص عشف ديٍرش  ٔمراديش   ٔلاحظٝ 

ٔٙاعك   تٝ جض ٘ٛاحي جٙٛتي وـٛس)ٔجاٚست خّيج فاسع ٚ دسيای عٕاٖ(  دٔا دس وّيٝ تيـيٙٝ

(. سحريٓ صادٜ ٚ عؼرىشی ٘يرض    104  1383داسای تغييشات صيادی اػت)جٟا٘ثخؾ ٚ تشاتري   

ٚواٞؾ دأٙٝ ؿرثا٘ٝ سٚصی دٔرا دس ايرشاٖ سا     ٕيٙٝ ٚ تيـيٙٝاختلاف آًٞٙ افضايؾ دٔای و

وٝ دأٙٝ تغييشات ؿثا٘ٝ سٚصی دٔا دس تشخي اص ؿرٟشٞای ترضسي   ٔغاِعٝ وشد٘ذ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ

(. ؿيش غلأري  155  1383ٔيضاٖ واٞـي لاتُ ٔلاحظٝ ای داؿتٝ اػت )سحيٓ صادٜ ٚ عؼىشی  

ٝ ايشاٖ سا تشسػي وشد٘ذ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ ورٝ دس  ٚ لٟشٔاٖ ٘يض سٚ٘ذ تغييشات دٔای ٔتٛػظ ػالا٘

ٞا داسای سٚ٘ذ ٔٙفي پيٍٕٛ٘اٜ 41/0تغييشات دٔا داسای سٚ٘ذ ٔبثت ٚ دس ٞا دسصذ پيٍٕٛ٘ا59/0ٜ

ی آتي تا افضايؾ دٔرا سٚترٝ سٚ خٛاٞرذ تٛد)ؿريش غلأري ٚ      ٞا اػت ٚ تيـتش ٔٙاعك دس ػاَ

ػذٜ ٌزؿتٝ تشسػي وشد. تٝ ٘ظش ٚی  (. ٔؼعٛدياٖ سٚ٘ذ دٔای ايشاٖ سا دس ٘ي9ٓ  1384لٟشٔاٖ 

ی ٌشْ ٚ وٓ استفا  ٚ سٚ٘ذٞای واٞـي عٕرذتاً دس  ٞا سٚ٘ذٞای افضايؾ دٔا عٕذتاً دس ػشصٔيٗ

ٞای ٔؼعٛدياٖ  (. ٘تايج ايٗ پظٚٞؾ ٘يض يافت89ٝ  1383)ٔؼعٛدياٖ   ؿٛ٘ذ ٞا ديذٜ ٔي سؿتٝ وٜٛ

 وٙذ. سا تأييذ ٔي

 

 ي ريش شىاسي َا دادٌ

پيٍٕٛ٘اٜ الّيٕي ٚ ٕٞذيذ ايشاٖ دس  663 ی ٔياٍ٘يٗ دٔای سٚصا٘ٝٞا ادٜدس ايٗ پظٚٞؾ اص د

 663ی ٞرا  سٚص( اػتفادٜ ؿذٜ اػت. داد15705ٜ)تشاتش تا  29/12/1382تا  1/1/1340صٔا٘ي  تاصٜ

ايشاٖ دسٖٚ  ويّٛٔتش تشای پٟٙٝ 1515ٞای پيٍٕٛ٘اٜ تٝ وٕه سٚؽ وشيٍيًٙ تشای ياختٝ

تٝ دػت آٔذ  718715705ای تا اتعاد ياختٝ تٝ دػت آٔذ. دس ٟ٘ايت  آسايٝ 7187ياتي ؿذ ٚ 

ٞا لشاس داؿرتٙذ. ترشای ؿٙاػرايي سٚصٞرای     ياختٝ ٞا وٝ تش سٚی ػغشٞا سٚص ٚ تش سٚی ػتٖٛ

NTDتفاضُ دٔای تٟٙجاس ؿذٜ) ٕٞشاٜ تا دٔای فشيٗ اص ٕ٘ايٝ
16   ٝ  ( تٟشٜ ترشديٓ. ترشای ٔحاػرث

ٔياٍ٘يٗ دٔای ٞش ياختٝ دس ٞرش سٚص تمرٛيٕي ٔحاػرثٝ     1ت تٝ وٕه فشَٔٛ  ٘خؼNTDٕ٘ايٝ

 ؿذ. 

(1) 
NnjiTjiT

n

÷= ∑
=

∗∗ ),,(),(
1382

1340

 

                                                 
16 - Normalized Temperature Deviation  
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يي دس ػشی صٔرا٘ي  ٞا ٞای ٔياٍ٘يٗ دٔای سٚصا٘ٝ سا تشػيٓ وٙيٓ  ٘ٛفٝ اٌش ػشی صٔا٘ي دادٜ

سٚصٜ ػرٝ تراس ترش سٚی     9ٔيراٍ٘يٗ ٔتحرشن    ٞرا  ديذٜ ٔي ؿٛد. تشای حزف ايٗ ٘ٛفٝ ٞا دادٜ

يه ا٘جاْ ٌشفت. دِيُ ا٘تخاب ايٗ تا٘ذ اص ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن تا ػٝ تراس تىرشاس    جي ساتغٝخشٚ

تٝ عٛس وّي حرزف ٘خٛاٞٙرذ ؿرذ.     ٞا ی روش ؿذٜ ٘ٛفٝٞا ٔتٛاِي ايٗ اػت وٝ وٕتش اص آػتا٘ٝ

ػشا٘جاْ ا٘حشاف دٔای ٞش سٚص اص ٔياٍ٘يٗ تّٙذ ٔذت دٔرای ٕٞراٖ سٚص دس ٕٞراٖ ٔىراٖ ترٝ      

 ذ.ٔحاػثٝ ؿ 2وٕه فشَٔٛ 

(2) ).,(),,(),,( jiTnjiTnjiT ∗∗∗ −=∆ 

ی ٔختّرف  ٞا ٔيضاٖ ا٘حشاف دٔای ٞش سٚص اص ٔياٍ٘يٗ تّٙذ ٔذت تشای ٘ماط ٔختّف ٚ صٔاٖ

داسای إٞيت يىؼا٘ي ٘يؼت. ا٘حشاف دٔا دس يه صٔاٖ ٔـاتٝ  تشای ٔٙاعمي وٝ تٝ عٛس وّي 

داسد وٝ ٔيرضاٖ  ٔيضاٖ پشاؽ دٔا دس آ٘جا تؼياس ا٘ذن اػت  إٞيت تيـتشی ٘ؼثت تٝ ٔٙاعمي 

پشاؽ دٔا دس آ٘جا صياد اػت. تٙاتشايٗ  تشای ايٙىٝ ٔيضاٖ ا٘حشاف دٔا دس ٘ماط ٔختّف تا ٞرٓ  

لاتُ ٔمايؼٝ تاؿٙذ  تايذ ٔماديش ٔغّك ا٘حشاف دٔا ترٝ وٕره پرشاؽ ٚ ا٘حرزاف ٔعيراس دٔرا       

 9تٝ دػت آٔذ ٚ دٚتاسٜ ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن  3اػتا٘ذاسد ػاصی ؿٛد. پشاؽ ٞش سٚص عثك فشَٔٛ 

 سٚصٜ ػٝ تاس تش سٚی آٖ ا٘جاْ ؿذ.

(3) 
NjiTnjiTji

n

j

jj
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 (  تٝ وٕه فشَٔٛ صيش ٔحاػثٝ ٔي ؿٛد:NTDتفاضُ دٔای تٟٙجاس ؿذٜ) دس ٟ٘ايت ٕ٘ايٝ

(5) ),(),,(),,( jinjiTnjix ∗∗∗ ÷∆= σ  

),(),(وٝ  2 jiji ∗∗ = σσ ٝٔرٛسد ٔغاِعرٝ    ايرٗ ٕ٘ايرٝ دس دٚسٜ   اػت. پغ اص ٔحاػث

ٝ    7187ی ايشاٖ )ٞا سٚص( تشای ته ته ياخت15705ٝ) ترٝ   ياختٝ( سٚصٞايي ورٝ ٔيرضاٖ ٕ٘اير

( تٝ عٙٛاٖ سٚصٞای ٕٞشاٜ تا سخرذاد ػرشٔای فرشيٗ    2تٛد) -2دػت آٔذٜ دػت وٓ 

تشٌضيذٜ ؿذ٘ذ. ػپغ تعذاد سٚصٞايي وٝ داسای چٙيٗ ؿشايغي تٛد٘رذ  دس ٞرش ترشج اص ػراَ      
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ٔرٛسد آصٔرٖٛ    95/0ٔٛسد ٔغاِعٝ دس ػغح اعٕيٙاٖ  ٝ ؿٕاسؽ ؿذ ٚ سٚ٘ذآٖ عي دٚسٜجذاٌا٘

 لشاسٌشفت.

 

 بحث

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  1ٔٛسد ٔغاِعٝ دس ٍ٘اسٜ ايشاٖ عي دٚسٜ تشای پٟٙٝ NTD ػشی صٔا٘ي ٕ٘ايٝ

 تٝ دػت آٔذٜ  ٘اٞٙجاسی صيادی سا عري دٚسٜ  اػت. ٕٞاٖ عٛس وٝ ديذٜ ٔي ؿٛد  سٚ٘ذ ٕ٘ايٝ

تٝ دػت آٔذٜ   دٔای فشيٗ ػشد ٌٚشْ سا تشاػاع ٕ٘ايٝ دٞذ. اٌش آػتا٘ٝد ٔغاِعٝ ٘ـاٖ ٔئٛس

دس ٘ظش تٍيشيٓ  تا تٛجٝ تٝ ايٗ ؿىُ ٔي تٛاٖ ٌفرت ورٝ سخرذاد دٔاٞرای      2ٚ -2تٝ تشتية 

ٔٛسد ٔغاِعٝ داسای سٚ٘ذ ٘ضِٚي ٚ سخذاد دٔاٞای فشيٗ ٌشْ داسای سٚ٘رذ   فشيٗ ػشد عي دٚسٜ

تٝ تعذ  سٚ٘ذ صعٛدی دٔاٞای فشيٗ ٌرشْ ورألاً آؿرىاس     1372ٚ 371ص ػاَصعٛدی ٞؼتٙذ. ا

ٔٛسد ٔغاِعٝ ٘ـاٖ ٔي دٞذ.  دٔاٞای فشيٗ ػشد سا عي دٚسٜ فشٚا٘ي سخذاد ٔاٞا٘ٝ 2اػت. ٍ٘اسٜ

ايٗ ٍ٘اسٜ ٘يض ٘ـاٖ ٔي دٞذوٝ فشاٚا٘ي سخذاد ػشٔاٞای فشيٗ دس ايشاٖ سٚ تٝ وراٞؾ اػرت.   

سٚص  20فشاٚا٘ي سخذاد ػشٔاٞای فشيٗ ترٝ حرذٚد    ٞا خي اص ػأَٛسد تشسػي  دس تش عي دٚسٜ

سٚص دس  3ی اخيش فشاٚا٘ي سخذاد ترٝ حرذٚد   ٞا (  أا دس ػا1342ٚ1351َدس تشج ٔي سػذ)ػاَ

ٞرای ٔختّرف   تشج واٞؾ يافتٝ اػت. ٕٞچٙيٗ  دسصذ فشاٚا٘ي سخذاد ػشٔاٞای فشيٗ دس تشج

دسصذ( ٚ وٕتشيٗ آٖ ٔشتٛط ترٝ  27شج دی)ػاَ ٘ـاٖ دادوٝ تيـتش ػشٔاٞای فشيٗ ايشاٖ دس ت

 (.  3دسصذ( اػت)ٍ٘اسٜ 8/0تشج تيش)

 

 
 مًرد مطالعٍ ايران طي ديرٌ فًمياکي براي پُىٍ ( سري زماوي وماي9ٍ وگارٌ
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 مًرد مطالعٍ رخذاد سرماَاي فريه طي ديرٌ ( فراياوي ماَاو2ٍ وگارٌ

 
 َاي مختلف سال رج(درصذ فراياوي رخذاد سرماَاي فريه در ب3 وگارٌ

 

صٔرا٘ي سخرذاد    -دس ايٗ پظٚٞؾ دس پي آ٘يٓ  تٝ ايٗ پشػؾ پاػخ دٞيٓ وٝ سفتاس ٔىرا٘ي 

ايشاٖ سٚ٘رذ ٘ـراٖ ٔري دٞٙرذ؟      ػشٔاٞای فشيٗ ايشاٖ چٍٛ٘ٝ اػت؟ آيا ػشٔاٞای فشيٗ پٟٙٝ

 چمذس؟ ٚ وجا؟

 

 زماوي رخذاد سرماي فريه ايران در فصل بُار -رفتار مکاوي

ايرشاٖ دسػرغح    دسصذ اص پٟٙٝ 4/74ذاد تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد دس دس تشج فشٚسديٗ سخ

ؿشلي  ؿٕاَ ؿشق  دسصذ تذٖٚ سٚ٘ذ اػت وٝ اص ِحاػ پشاوٙؾ ٔىا٘ي ؿأُ ٘يٕٝ 95اعٕيٙاٖ 

سٚ٘ذ ٔبثت اػت وٝ ايشاٖ داسای  دسصذ اص پٟٙٝ 9/2ٚ جٙٛب ايشاٖ اػت. دس ايٗ تشج اص ػاَ 

ی ٞرا  شتفع صاٌشع)ؿٟشوشد  خشْ آتاد  ػٙٙذج(  وٜٛٞای ٔتٝ صٛست پشاوٙذٜ تش سٚی تخؾ

ايشاٖ سٚ٘ذ ٔٙفري   دسصذ اص پٟٙٝ 23ؿٕاِي ػٕٙاٖ)اِثشص( ٚ خشاػاٖ جٙٛتي لشاس داس٘ذ. حذٚد 

يي اص جٙٛب غشب  جٙٛب ؿشق  وشٔاٖ ٚ جٙٛب اِثشص اػت.  ٞا ٘ـاٖ ٔي دٞذ وٝ ؿأُ تخؾ
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دسصرذ   88(. ؿية سٚ٘ذ 4اػت)ٍ٘اسٜ ايشاٖ داسای سٚ٘ذ دسصذ اص پٟٙٝ 26تٝ عٛس وّي  حذٚد 

سٚص  2تا  0دسصذ ٔعٙي داس ٞؼتٙذ   95يي اص ايشاٖ وٝ دس ايٗ تشج اص ػاَ دس ػغح ٞا اص تخؾ

سٚص  2ترا   0دسصرذ آٖ   11دس ػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد وراٞؾ ٚ دس  

دسصذ  60د دس حذٚد (. دس تشج اسديثٟـت تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػش5افضايؾ يافتٝ اػت)ٍ٘اسٜ

ؿٕاِي وـٛس اػت. سٚ٘ذ تعذاد  ی جٙٛتي ٘يٕٝٞا ايشاٖ تذٖٚ سٚ٘ذ اػت وٝ ؿأُ تخؾ اص پٟٙٝ

ٝ  ٞا ايشاٖ ٔبثت اػت ٚ ؿأُ تخؾ دسصذ اص پٟٙٝ 8سٚصٞای فشيٗ ػشد حذٚد   ی ؿرٕاِي ٘يٕر

 یٞرا  لشاس ٌشفترٝ ا٘رذ. تخرؾ    ٞا ؿٕاِي وـٛس اػت وٝ تٝ صٛست ٘ٛاس تاسيىي تش سٚی وٜٛ

ديٍشی اص ايشاٖ تٝ صٛست پشاوٙذٜ دس ايٗ تشج اص ػاَ  سٚ٘ذ ٔبثت تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد 

سا ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔي تٛاٖ تٝ ؿٟشوشد  ػٙٙذج ٚ ؿشق خشاػراٖ سضرٛی اؿراسٜ    

ٝ   دسصذ اص پٟٙٝ 32وشد. سٚ٘ذ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد   ايشاٖ ٔٙفي اػت ٚ تيـتش ؿرأُ ٘يٕر

 95دسصذ ٔؼاحتي اص ايرشاٖ ورٝ دس ػرغح اعٕيٙراٖ      18(. حذٚد 6ػت)ٍ٘اسٜجٙٛتي وـٛس ا

سٚص وراٞؾ ٚ حرذٚد    4تا 2دسصذ داسای سٚ٘ذ ٞؼتٙذ  دس ٞش دٞٝ تعذاد سٚصٞای ػشد فشيٗ 

(. تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػرشد حرذٚد   7سٚص افضايؾ ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ)ٍ٘اسٜ 2تا  0دسصذ آٖ  19

دسصذ ايشاٖ سٚ٘ذ ٔبثت ٘ـاٖ  5تذٖٚ سٚ٘ذ اػت. تٟٙا  ايشاٖ دس تشج خشداد  دسصذ اص پٟٙٝ 66

ٔي دٞذ ٚ اص ِحاػ پشاوٙؾ ٔىا٘ي تش سٚی استفاعات  ؿٟشوشد   ػٙٙذج  ؿٕاَ ص٘جراٖ ٚ ترٝ   

 29ی اِثشص اص تٟشاٖ تا ؿٕاَ ؿشق لشاس داس٘رذ. حرذٚد   ٞا صٛست ٘ٛاسی تاسيه تش سٚی وٜٛ

يٗ سا دس ايٗ تشج ٘ـاٖ ٔري دٞرذ ورٝ    ايشاٖ سٚ٘ذ ٔٙفي تعذاد سٚصٞای ػشد فش دسصذ اص پٟٙٝ

دسصرذ   15(. دس 8ی اِثشص ٞؼرتٙذ)ٍ٘اسٜ ٞا ی جٙٛتي وـٛس ٚ جٙٛب سؿتٝ وٜٛٞا ؿأُ تخؾ

ترا   2دسصذ داسای سٚ٘ذ ٞؼتٙذ  تعذاد سٚصٞای ػشد فشيٗ  95يي وٝ دس ػغح اعٕيٙاٖ ٞا تخؾ

  دس فصرُ تٟراس   (. تٝ عٛس وّي9سٚص دس ػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ واٞؾ ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ)ٍ٘اسٜ 4

ايشاٖ وٝ سٚ٘ذ ٔٙفي تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد سا ٘ـاٖ ٔي دٞرذ  ٘ؼرثت ترٝ     دسصذی اص پٟٙٝ

واٞؾ تعذاد سٚصٞای فشيٗ  سٚ٘ذ ٔبثت تيـتش اػت. دس تشج اسديثٟـت ٔيضاٖ ؿذت ٚ ٌؼتشٜ

 (.  2ٚ 1ػشد ٘ؼثت تٝ دٚ تشج ديٍش تيـتش اػت)جذَٚ
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 برج فريرديه( شيب ريوذ 5 وگارٌ
 

( ريوذ تعذاد ريزَاي فريه سرد برج 4وگارٌ

 فريرديه

 ارديبُشت شيب ريوذ برج( 7 وگارٌ
 

( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج 6 وگارٌ

 ارديبُشت
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 ( شيب ريوذ برج خرداد9 وگارٌ
 

( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج 8 وگارٌ

 خرداد

 

 ريوذ رخذاد تعذاد ريزَاي فريه سرد ايران در فصل تابستان

دسصرذ اص پٟٙرٝ    6/56دسصذ  تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد تشج تيرش دس   95دس ػغح اعٕيٙاٖ 

ٝ اٚج خٛد سٚ٘ذ ٔبثت تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد ت ايشاٖ تذٖٚ سٚ٘ذ اػت. دس تشج تيش  ٌؼتشٜ

ی ٔشتفع ؿٟشوشد  خرشْ آتراد  ػرٙٙذج ترا     ٞا ايشاٖ( وٝ تش سٚی وٜٛ دسصذ پٟٙٝ 8سػذ)ٔي

ی اِثشص اص تٟشاٖ تا ؿرٕاَ ؿرشق وـرٛس ٚ ورٜٛ تفتراٖ      ٞا ص٘جاٖ  ٘ٛاس تاسيىي تش سٚی وٜٛ

ی ػاَ تٝ حرذالُ  ٞا تذٖٚ سٚ٘ذ ٘ؼثت تٝ ديٍش تشج صاٞذاٖ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞچٙيٗ  ٌؼتشٜ

ايشاٖ ٔٙفي اػت وٝ ؿأُ  دسصذ اص پٟٙٝ 5/35ػذ. سٚ٘ذ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد خٛد ٔي س

ٝ   50(. حذٚد 10 ی ٔشوضی  جٙٛب غشتي ٚ جٙٛب وـٛس اػت)ٍ٘اسٜٞا تخؾ  دسصرذ اص پٟٙر

 0دسصذ اص خٛد سٚ٘ذ ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ  داسای ؿية ٔٙفي سٚ٘رذ   95ايشاٖ وٝ دس ػغح اعٕيٙاٖ 

سٚص دس ػاَ ترٝ اصای   6تا  4دسصذ آٖ  5/2ٝ اػت. ٕٞچٙيٗ  سٚص دس ػاَ تٝ اصای ٞش دٞ 2تا 

 61(. دس تشج أَشداد تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشدِ حرذٚد  11 ٞش دٞٝ واٞؾ ٘ـاٖ ٔي دٞذ)ٍ٘اسٜ

ايشاٖ  سٚ٘ذ خاصي اص خٛد ٘ـاٖ ٕ٘ي دٞذ. ايٗ ٔٙاعك دس ػغح وـٛس پشاوٙرذٜ   دسصذ اص پٟٙٝ

ی جٙرٛب غرشب   ٞرا  اػت وٝ ؿأُ تخرؾ  دسصذ وـٛس داسای سٚ٘ذ ٔٙفي 35ٞؼتٙذ. حذٚد 

دسصرذ آٖ داسای سٚ٘رذ ٔبثرت     4/4ايشاٖ  وـٛس  جٙٛب اِثشص ٚ وشٔاٖ ٞؼتٙذ. اص وُ پٟٙٝ

ی ٔشتفرع ؿرٟشوشد  ػرٙٙذج ٚ سؿرتٝ     ٞرا  ی ػاَ تش سٚی تخؾٞا اػت وٝ ٕٞا٘ٙذ ديٍش تشج
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سصذ اص خرٛد  د 95يي وٝ دس ػغح اعٕيٙاٖ ٞا (. پ12ٟٝٙی اِثشص ٚ تفتاٖ لشاس داسد)ٍ٘اسٜٞا وٜٛ

جٙٛتي ايشاٖ داسای ؿية ٘ضِٚي ؿذيذی ٞؼتٙذ. دس تشخي ٔٙاعك  سٚ٘ذ ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ  دس ٘يٕٝ

سٚص دس ػراَ   8ترا   6جٙٛتي وـٛس  ٔا٘ٙذ ؿيشاص تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد تٝ اصای ٞرش دٞرٝ   

ٝ  3/59(. تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد تشج ؿٟشيٛس دس 13واٞؾ يافتٝ اػت)ٍ٘اسٜ  دسصذ اص پٟٙر

سٚ٘ذ ٔبثت تٝ دٚ تشج ديٍش تاتؼتاٖ واٞؾ يافتٝ اػت  شاٖ  تذٖٚ سٚ٘ذ اػت. ٔيضاٖ ٌؼتشٜاي

ی ٞرا  ی ػاَ تٝ صٛست ٞؼتٝٞا ايشاٖ سا ؿأُ ٔي ؿٛد ٚ ٕٞا٘ٙذ ديٍش تشج دسصذ پٟٙٝ 3/3ٚ 

ايشاٖ سٚ٘ذ ٔٙفري اػرت    دسصذ اص پٟٙٝ 3/37تؼياس وٛچه تش سٚی استفاعات لشاس داس٘ذ. دس 

ای ورٝ  (. اص وُ ٌؼتش14ٜغشب  وشٔاٖ ٚ جٙٛب ؿشق وـٛس اػت)ٍ٘اسٜ وٝ ؿأُ جٙٛب 

دسصرذ   5/33دسصذ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ ا٘ذ  تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػرشد   95دس ػغح اعٕيٙاٖ 

 4ترا   2دسصرذ آٖ   2سٚص دس ػاَ واٞؾ ٘ـاٖ ٔي دٞٙذ ٚ تٟٙرا   4تا  2آٖ  تٝ اصای ٞش دٞٝ 

ٝ عٛس وّي  دس فصُ تاتؼتاٖ  تيـتشيٗ ٚػرعتي اص  (. ت15 سٚص افضايؾ سا ٘ـاٖ ٔي دٞذ)ٍ٘اسٜ

ايشاٖ وٝ سٚ٘ذ ٔبثت تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد سا ٘ـاٖ ٔي دٞذ  ٔشتٛط تٝ ترشج تيرش اػرت.    

ؿذت واٞؾ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد دس تشج أَشداد تٝ اٚج ٔي سػذ. اص تشج تيشتا ؿرٟشيٛس  

 (.2ٚ 1)جذَٚ ٝ اػتسٚ٘ذ ٔٙفي افضايؾ يافت سٚ٘ذ ٔبثت واٞؾ ٚ ٌؼتشٜ ٌؼتشٜ

 

  
( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج 91 وگارٌ

 تير

 
 ( شيب ريوذ برج تير99وگارٌ 
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( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج 92 وگارٌ

 امَرداد

 
 ( شيب ريوذ برج امَرداد93 وگارٌ

 
( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج 94 وگارٌ

 شُريًر

 
 (شيب ريوذ برج شُريًر95وگارٌ 

 

 ريوذ رخذادتعذاد ريزَاي فريه سرد ايران در فصل پاييس

دسصذ ايشاٖ  تذٖٚ سٚ٘رذ اػرت ورٝ     4/74سخذاد تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد تشج ٟٔش دس 

سٚ٘ذ ٔبثت تعرذاد   ٔشوضی وـٛس اػت. دس ايٗ تشج   ٔيضاٖ ٌؼتشٜؿشلي ٚ  تيـتش ؿأُ ٘يٕٝ

ی ٞا دسصذ ٔي سػذ. ايٗ ٔٙاعك ؿأُ تخؾ 7ياتذ ٚ تٝ  سٚصٞای فشيٗ ػشد دٚتاسٜ افضايؾ ٔي

)ص٘جاٖ ترا اسدتيرُ( ٚ  ٘رٛاس     غشتي وـٛس)ؿٟشوشد  خشْ آتاد  ايلاْ ٚ ػٙٙذج(  ؿٕاَ غشب

سٚ٘ذ ٔٙفي واٞؾ يافتٝ اػرت ٚ   س( اػت. ٌؼتشٜی اِثشص)اص تٟشاٖ تا ؿٕاَ ؿشق وـٛٞا وٜٛ
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ی ورٛچىي اص ؿرشق   ٞرا  دسصذ پٟٙٝ سا دس تش داسد. جٙٛب اِثشص  جٙٛب غشب ٚ تخؾ 7/18

يي اص ٞرا  دسصذ اص تخرؾ  7(. حذٚد 16 وشٔاٖ ٚ ػيؼتاٖ ٚ تّٛچؼتاٖ سا ؿأُ ٔي ؿٛد)ٍ٘اسٜ

سٚص  4تا  2شتٝ وشدٜ ا٘ذ  دسصذ تج 95ايشاٖ وٝ دس ايٗ تشج اص ػاَ سٚ٘ذ سا دس ػغح اعٕيٙاٖ 

(. دس ترشج  17 )ٍ٘راسٜ  دس ػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد افضايؾ يافتٝ اػرت 

ايشاٖ سا دس تش داسد. دس ايٗ ترشج اص   دسصذ اص پٟٙٝ 1/3سٚ٘ذ ٔبثت واٞؾ يافتٝ ٚ آتاٖ ٌؼتشٜ

 6/30يـتش ؿذٜ ٚ ترٝ  سٚ٘ذ ٔٙفي ت ػاَ ص٘جاٖ ٚ اسدتيُ تذٖٚ سٚ٘ذ ٞؼتٙذ  دسحاِي وٝ ٌؼتشٜ

(. تخرؾ  18دسصذ سػيذٜ اػت ٚ ٘يٕٝ ٔشوضی  جٙٛتي ٚ ؿشلي وـٛس سا دس ترش داسد)ٍ٘راسٜ  

ا٘ذ  ؿية واٞـي تعذاد سٚصٞای فشيٗ  تؼياس تضسٌي اص ٔؼاحت ايشاٖ وٝ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ

تعذاد  (. دس تشج آرس سخذاد19 )ٍ٘اسٜ دٞذسٚص دسػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ سا ٘ـاٖ ٔي 2تا 0ػشد  

ٝ   5/82سٚصٞای فشيٗ ػشد دس  ؿرشلي    دسصذ ايشاٖ تذٖٚ سٚ٘ذ اػت وٝ تٝ ِحاػ ٔىرا٘ي ٘يٕر

ايشاٖ سٚ٘ذ ٔبثرت   دسصذ اص پٟٙٝ 7/2ٔشوضی  غشب تا ؿٕاَ غشب وـٛس سا دس تش داسد. تٟٙا 

)ػٕٙاٖ تا خشاػراٖ ؿرٕاِي(    ٞای اِثشص دٞذوٝ ؿأُ ٘ٛاس تاسيىي تش سٚی سؿتٝ وٜٛ٘ـاٖ ٔي

دسصذ اػت ٚ  8/14سٚ٘ذ ٔٙفي ٘ؼثت تٝ تشج آتاٖ واٞؾ يافتٝ ٚ تشاتش تا  اٖ ٌؼتشٜاػت. ٔيض

يي اص غشب وشٔاٖ  جٙٛب ؿشق ٚ ياػٛج  ؿيشاص ٚ تٛؿٟش اػت. ؿية سٚ٘ذ دس ٞا ؿأُ تخؾ

دسصذ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ ا٘رذ  تشاترش ترا     95يي وٝ دس ػغح اعٕيٙاٖ ٞا دسصذ اص تخؾ 5/4

ترا   2دسصذ آٖ ؿية افضايـي  5/2ػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ اػت ٚ سٚص دس  4تا  2ؿية واٞـي 

سٚ٘رذ ٔبثرت تعرذاد     (. تٝ عٛس وّي  دس فصُ پراييض  ٌؼرتشٜ  21سٚص دس ػاَ اػت)ٍ٘اسٜ  4

سٚ٘ذ ٔبثرت   ی ديٍش ايٗ فصُ ٌؼتشٜٞا سٚصٞای فشيٗ ػشد تشج ٟٔش  افضايؾ يافتٝ ٚ دس تشج

سٚ٘ذواٞـي سخذاد تعرذاد سٚصٞرای    ؼتشٜواٞؾ يافتٝ اػت. دس تشج آتاٖ ٚ آرس تٝ تشتية ٌ

 (.    2ٚ  1تذٖٚ سٚ٘ذ افضايؾ يافتٝ اػت)جذَٚ  فشيٗ ػشد ٚ ٌؼتشٜ
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 ( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج مُر96وگارٌ 

 
 (شيب ريوذ برج مُر97 وگارٌ

 
 سرد برج آبان ( ريوذتعذاد ريزَاي فريه98 وگارٌ

 
 شيب ريوذ برج آبان (99 وگارٌ

 
 ( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج آرر21 وگارٌ

 
 شيب ريوذ برج آرر (29 وگارٌ
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 ريوذ رخذادتعذاد ريزَاي فريه سرد ايران در فصل زمستان

ٝ  ٖٚ سٚ٘ذ اػت. تٝ عثاستي ديٍش  تيـرتش ٌؼرتشٜ  تذ دسصذ اص پٟٙٝ 4/58دس تشج دی   پٟٙر

دسصذ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ ا٘ذ ٚ تعذ اص تشج تيش دس ٔشتثٝ دْٚ لشاس  95ايشاٖ دس ػغح اعٕيٙاٖ 

ايرشاٖ   دسصذ اص ٌؼتشٜ 2/0داسد. دس ايٗ تشج   سٚ٘ذ ٔبثت تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد تٟٙا دس 

 بثت تٝ ؿذت واٞؾ يافتٝ اػت  دسحاِي وٝ ٌؼرتشٜ سٚ٘ذ ٔ ديذٜ ؿذٜ اػت. تٙاتشايٗ  ٌؼتشٜ

دسصذ سػيذٜ اػت وٝ ؿأُ ٘يٕٝ ؿشلي وـرٛس   3/41سٚ٘ذ ٔٙفي تٝ ؿذت افضايؾ يافتٝ ٚ تٝ 

ی پشاوٙرذٜ دس ؿرٕاَ ٚ غرشب    ٞرا  اص ؿٕاَ ؿشق تا جٙٛب ؿرشق  جٙرٛب ؿرشق ٚ تخرؾ    

سٚص دس ػراَ   4ا ت 2وٝ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ ا٘ذ   دسصذ اص ٌؼتشٜ 26(. حذٚد 22اػت)ٍ٘اسٜ

(. دس تشج تٟٕٗ ٘يض ػٟٓ 23تٝ اصای ٞش دٞٝ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد واٞؾ يافتٝ اػت)ٍ٘اسٜ

سٚ٘ذ ٔٙفي ٘ؼثت تٝ تشج دی واٞؾ يافتٝ ٚ ترٝ   سٚ٘ذ ٔبثت تؼياس ا٘ذن اػت. ٌؼتشٜ ٌؼتشٜ

دسصذ سػيذٜ اػت وٝ تيـتش ؿأُ وشٔاٖ  جٙٛب ؿشق ٚ تخؾ وٛچىي اص ؿٕاَ غرشب   17

وـٛس  تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد ترذٖٚ سٚ٘رذ اػرت ورٝ      دسصذِ پٟٙٝ 5/82اػت. دس وـٛس 

دسصرذ اص   5/6(. ؿرية سٚ٘رذ   24ٔشوضی  ؿرٕاِي ٚ غشتري وـرٛس اػرت)ٍ٘اسٜ     ؿأُ ٘يٕٝ

سٚص دس ػاَ ترٝ اصای ٞرش    4تا 2يي وٝ سٚ٘ذ سا تجشتٝ وشدٜ ا٘ذ  تشاتش تا ؿية ٘ضِٚي ٞا تخؾ

(. تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػرشد دس  25يٝ ٚ تثشيض اػت)ٍ٘اسٜدٞٝ اػت وٝ ؿأُ ٘يٕٝ ؿٕاِي اسٚٔ

تذٖٚ سٚ٘ذ ٔشتٛط تٝ  ايشاٖ تذٖٚ سٚ٘ذ اػت. تيـتشيٗ ٌؼتشٜ دسصذ پٟٙٝ 8/91تشج اػفٙذ دس 

دسصذ  7/4سٚ٘ذ ٔٙفي دس ايٗ تشج تٝ حذالُ خٛد ٔي سػذ ٚ تشاتش تا  ٕٞيٗ تشج اػت. ٌؼتشٜ

ی ؿٕاِي ٚ غشتي وشٔاٖ ٞا تٛدٜ ٚ ؿأُ تخؾ اػت ٚ اص ِحاػ پشاوٙؾ ٔىا٘ي تؼياس ٔتٕشوض

ايشاٖ ديذٜ ٔي ؿٛد ٚ اص ِحاػ پشاوٙؾ ٔىا٘ي تؼياس  دسصذ اص پٟٙٝ 5/3اػت. سٚ٘ذ ٔبثت دس 

ی ؿٟشوشد  ػٙٙذج  ٘ٛاس تاسيىي ترش سؿرتٝ ورٜٛ    ٞا پشاوٙذٜ ٚ ٔحذٚد اػت وٝ تش سٚی وٜٛ

يي وٝ سٚ٘رذ  ٞا دسصذ اص تخؾ 2(. حذٚد 26اِثشص ٚ جٙٛب اػتاٖ فاسع لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ)ٍ٘اسٜ

سٚص دس ػاَ تٝ اصای ٞش دٞٝ تعذاد سٚصٞای فرشيٗ ػرشد وراٞؾ     4تا  2سا تجشتٝ وشدٜ ا٘ذ   

سٚ٘ذ ٔٙفري   (.  تٝ عٛس وّي  دس فصُ صٔؼتاٖ  اص تشج دی تا اػفٙذ ٌؼتش27ٜيافتٝ اػت)ٍ٘اسٜ

 (. 2ٚ 1ذَٚ سٚ٘ذ ٔبثت تٟٙا دس تشج اػفٙذ لاتُ ٔلاحظٝ اػت)ج واٞؾ يافتٝ ٚ ٌؼتشٜ
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 ( ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج دي22وگارٌ 

 
 شيب ريوذ سرد برج دي (23وگارٌ 

 
 ريوذتعذاد ريزَاي فريه سرد برج بُمه (24 وگارٌ

 
 شيب ريوذ برج بُمه (25 وگارٌ

 
 اسفىذ ريزَاي فريه سرد برج( ريوذتعذاد26 وگارٌ

 
 شيب ريوذ برج اسفىذ (27 وگارٌ
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 ي مختلف سالَا ( درصذ مساحت ريوذ تعذاد ريزَاي فريه سرد در برج9جذيل 

 اػفٙذ تٟٕٗ دی آرس آتاٖ ٟٔش ؿٟشيٛس ٔشداد تيش خشداد اسديثٟـت فشٚسديٗ 

سٚ٘ذ 

 ٔٙفي
7/22 7/31 3/29 5/35 7/34 3/37 7/18 6/30 8/14 3/41 17 7/4 

تذٖٚ 

 سٚ٘ذ
4/74 6/60 8/65 6/56 9/60 3/59 4/74 3/66 5/82 4/58 5/82 8/91 

سٚ٘ذ 

 ٔبثت
9/2 7/7 9/4 9/7 4/4 3/3 7 1/3 7/2 2/0 5/0 5/3 

 

 ي مختلف سالَا ( درصذ مساحت مقادير شيب ريوذ تعذاد ريزَاي فريه سرد در برج2جذيل 
 تشج

 يةؿ

 اػفٙذ تٟٕٗ دی آرس آتاٖ ٟٔش ؿٟشيٛس ٔشداد تيش خشداد اسديثٟـت فشٚسديٗ

6-    8- 0 1/0 0 3/0 5/0 3/0 1/0 0 0 0 0 0 

4-     6- 0 3/1 7/1 5/2 6/7 1 3/1 2/0 0 1/0 0 0 

2-     4- 1 9/17 3/15 4/29 9/35 5/33 2/22 1/4 5/4 8/25 5/6 4/2 

0       2- 8/87 1/61 6/68 6/49 6/44 57 3/49 5/86 8/79 5/73 7/90 55 

2       0 11 1/19 2/14 8/15 3/9 1/6 4/20 8/7 1/13 4/0 3/2 5/40 

4      2 3/0 5/0 2/0 2 8/1 2 7/6 3/1 5/2 1/0 5/0 2 

6      4 0 0 6/0 4/0 2/0 1/0 1/0 0 0 0 0 0 

 

 وتيجٍ گيري

ٔٛسد ٔغاِعٝ ٘ـراٖ   ايشاٖ عي دٚسٜ پٟٙٝتفاضُ دٔای تٟٙجاس ؿذٜ تشای  ػشی صٔا٘ي ٕ٘ايٝ

دٞرذ.  ٔٛسد ٔغاِعٝ ٘ـاٖ ٔري  تٝ دػت آٔذٜ  ٘اٞٙجاسی صيادی سا عي دٚسٜ داد وٝ سٚ٘ذ ٕ٘ايٝ

دٔاٞای فشيٗ ػشد عي دٚسٜ سٚ٘ذ ٘ضِٚي داؿتٝ  دسحاِي وٝ دٔاٞای فشيٗ ٌشْ سٚ٘ذ صعٛدی 

ٞای ٔختّف سٚ تٝ وراٞؾ  تشج دٞذ. فشاٚا٘ي سخذاد تعذاد ػشٔاٞای فشيٗ دساص خٛد ٘ـاٖ ٔي

سػرذ  سٚص دس ترشج ٔري   20  فشاٚا٘ي سخذاد ػشٔای فرشيٗ ترٝ حرذٚد    ٞا اػت. دس تشخي ػاَ

سٚص دس تشج واٞؾ يافتٝ  3ی اخيش فشاٚا٘ي سخذاد تٝ حذٚد ٞا (  أا دس ػا1351َٚ 1342)ػاَ

ترٝ   دسصذ( ٚ وٕترشيٗ آٖ ٔشترٛط   27اػت. تيـتش سخذاد ػشٔاٞای فشيٗ ايشاٖ دس تشج دی)

ايشاٖ  تعذاد سٚصٞای ٕٞشاٜ تا سخذاد ػشٔای فشيٗ  دسصذ( اػت. دس تيـتشٌؼتش8/0ٜتشج تيش)

ٞای اػفٙذ تٟٕٗ ٚ آرس تذٖٚ سٚ٘ذ اػت. تيـتشيٗ سٚ٘ذ ٔبثرت تعرذاد سٚصٞرای    ايشاٖ دس تشج

ٞای تيش  اسديثٟـت ٚ ٟٔش اػت وٝ ٚػعتي وّٕي داؿتٝ   ٕٞشاٜ تا ػشٔای فشيٗ ٔشتٛط تٝ تشج
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ٞای ٔشتفع غشتي ٚ ؿٕاِي وـٛس لشاس داس٘ذ. تيـتشيٗ دسصذ ٔؼاحت تش سٚی ٘إٞٛاسیتيـتش 

وـٛس وٝ سٚ٘ذ ٔٙفي تعذاد سٚصٞای ٕٞشاٜ تا ػشٔای فشيٗ سا ٘ـاٖ ٔي دٞذ  ٔشتٛط ترٝ ترشج   

ای يىپاسچٝ اص ؿٕاَ ؿشق تا جٙٛب ؿشق ٚ جٙٛب غشب وـٛس دی اػت وٝ تٝ صٛست پٟٙٝ

تشيٗ ؿذت واٞؾ تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػرشد ٔشترٛط ترٝ ترشج     سا دس تش داسد. ٕٞچٙيٗ   تيـ

سٚص  6تا4ايشاٖ  تعذاد سٚصٞای فشيٗ ػشد  دسصذ اص ٌؼتشٜ 6/7أَشداد اػت؛ تٝ عٛسی وٝ دس 

تٝ اصای ٞش دٞٝ واٞؾ يافتٝ اػت. تيـتشيٗ ؿذت افضايؾ تعذاد سٚصٞای ػشد فشيٗ ٔشترٛط  

 دسصرذ اص ٌؼرتشٜ   7ی فرشيٗ ػرشدحِذٚد   تٝ تشج ٟٔش اػت. دس ايٗ تشج اص ػاَ تعذاد سٚصٞا

 دٞذ.  سٚص دس ٞش دٞٝ افضايؾ ٘ـاٖ ٔي 4تا 2ايشاٖ  
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