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  چكيده

 در پوشش گياهيهر محل است. براي بررسي و پايش  يوهواآبوضعيت  و سلامت آن نماينده پوشش گياهيآگاهي از 

به  پوشش گياهيچنين برآورد باشد. هممعمولاً دشوار و محدود ميهاي ميداني اي دسترسي به هنگام به دادهمقياس جهاني و ناحيه

دهد. بر است و هم اطلاعات چندان دقيقي را به دست نمياست هم زمان پوشش گياهيروش معمولي كه شامل برآورد كلي از 

 يبندش كنوني فصل. هدف از پژوهدهدميدورسنجي روش بسيار سودمندي است كه ديد وسيعي از يك منطقه ارائه  رونيازا

 نمايه روزه ١٦هاي است. در اين پژوهش نخست داده نمايه تفاضل بهنجار شده پوشش گياهي پوشش زمين در ايران به كمك

 استخراجاز تارنماي موديس  ٢٣/١٢/١٣٩٣تا  ١٣/٤/١٣٨١ي آكوا ايران در فاصله_گياهي موديس پوشش تفاضل بهنجار شده

ايران  هنجار شده پوشش گياهيه نمايه تفاضل ب روزه ١٦مدت ميليارد ياخته، ميانگين بلند ١٠به  . سپس بر مبناي نزديكگرديد

بر روي فواصل  ايهاي حاصل از تحليل خوشهآمد. يافته به دست ٢٣*٧٥٤١٥٠٢مكان به ابعاد  _زمان  ياهيآرامحاسبه شد و 

ه نمايه تفاضل بهنجار شد ،الگوي مكاني برحسباقليدسي اين آرايه به روش ادغام وارد بررسي شد. اين بررسي نشان داد كه 

خرداد)،  ١٢فروردين تا  ٢٦انبوه ( فروردين)، بسيار ٢٦اسفند تا  ٧فصل انبوه ( :پنج فصل متفاوت شامل ،در ايران پوشش گياهي

  اسفند) وجود دارد. ٧تا  آذر ٤) و بسيار تُنُك (آذر ٤آبان تا  ٢آبان)، گذار ( ٢ا خرداد ت ١٢تُنُك (

 ، ايراننمايه تفاضل بهنجار شده پوشش گياهياي، فصول گياهي، تحليل خوشه واژگان كليدي:

  مقدمه

ها، نخستين پنج جنگلايران جزء ده كشور اول در معرض نابودي  ،سازمان ملل زيستمحيطبرنامه  ٢٠٠٥آمار سال  بنا بر

 نظرازچهارمين كشور جهان  و سي و ترين فرسايش خاك و صدزايي، دومين كشور مواجه با بيشبا بيابان مواجه شدهكشور 

اصلي اكسيژن و جلوگيري از فرسايش و همچنين تأمين آب  كنندهبه دليل تأمين ياهيپوشش گ .محيطي استپايداري زيست

هاي آبخيز، راهكارهاي هرچه بيشتر جذب آب در حوضه ذا جلوگيري از روند فرسايش خاك و ارائه. لدارد اهميتزيرزميني 

گيري از روند فرسايش و جذب آب در عامل در تثبيت خاك، پيش ترينمهممناطق است.  گونهنيااقدامات ضروري در  ازجمله

هان ها و گياهاي گياهي مانند درختچهساير پوشش موجود در آن است. پوشش جنگلي در مقايسه با ياهيپوشش گاين مناطق، 

راني آن هاي آبخيز و نقاط بحتر حوضهبيش كهنيااست. با علم به  موردتوجهبيشتر  وخاكآبمرتعي، به دليل توان بالاي حفظ 

املاً گلي و يا كجن افتهي بيتخرهاي تنُُك و هاي مذكور داراي تودهدر مناطق كوهستاني و پرشيب واقع است و همچنين عرصه

يشرفت پ. رسدميكاملاً ضروري به نظر  بارهنيدراخصوص مطالعات مناسب ه ريزي و بباشد، لزوم برنامهفاقد پوشش درختي مي

زمين را با دقت  كه سياره هاي گذشته اين امكان را براي كارشناسان علوم زمين فراهم نموده استاي در سالفناوري ماهواره
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های های دورسنجی با پرداخت هزینهگیری از روشاین مطالعات با بهره کهیطوربهمطالعه نمایند.  جانبههمه صورتبهتر و بیش

 ازجملهها در بسیاری از موارد قابل استناد هستند. از این روش آمدهدستبهگیرد و نتایج تر صورت میمالی و اتلاف وقت کم

توان از این طریق رشد، است که می یاهیپوشش گهای دورسنجی انجام داد بررسی از داده توان با استفادهکارهای مهمی که می

حال چه زنده و چه  های مختلف،بیماری، رطوبت، خشکی و شادابی گیاه را مطالعه نمود. علت این توانایی آن است که پوشش

های مختلف کند اختلاف پوششمر کمک میغیرزنده، در مقابل امواج الکترومغناطیس واکنش متفاوتی دارند که همین ا

های دورسنجی استفاده نموده و این از داده یاهیپوشش گبررسی  منظوربهبر همین اساس پژوهشگران زیادی شود.  یآشکارساز

برخی ، آن است که پوشش گیاهیهای هدف از ایجاد نمایه .(2111، 0)هیوتیاندنموده مطالعات ارزیابی گونهنیارا مناسب  روش

 بینی و ارزیابیپیش ،پوشش گیاهییا درصد  برگ گسترهتوده، زیست پوشش،مانند خصوصیات تاج پوشش گیاهیهای ویژگی

 -0/0فروسرخ نزدیک) میکرومتر( کم و در محدوده 13/1- 00/1طیفی نورِ مرئی) در محدوده پوشش گیاهیشود. اصولاً بازتاب 

مانند سبزینه، ساختار فیزیولوژیک و میزانِ آب، اثر مهمی در بازتاب طیفی آن  ،هم برگمیکرومتر( زیاد است. سه ویژگی م 7/1

ز خاک و آب ا پوشش گیاهیتواند به بازشناسی دارد. با توجه به این مهم، ترکیب باندهای طیفی نور مرئی و فروسرخ نزدیک می

 :0385، ناهپ یعلوگذارد)می پوشش گیاهیهای نمایه ، اثر چشمگیری روی بازتاب طیفی و محاسبهنهیخاک زمکمک کند. شرایط 

ا ر نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیغربی  -بخش بزرگی از شیو شرقی ،متحدهالاتیا های بزرگ میانهدشتدر ( 072-070

را تبیین  یپوشش گیاهالگوی مکانی  های سالانهبارش هم تفاوت توان به کمک میانگین بارش توجیه کرد و تغییرات سالانهمی

ن همبستگی مستقیم دارد. اما انحراف دما از مقدار میانگی نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیدما با  کند. میانگین و کمینهمی

نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش  تواند الگوهای مکانی بارش می از سوی دیگرپیوندی ندارد.  ،پوشش گیاهیبا کاهش و افزایش 

. همبستگی نیرومندی میان بارش (Wang et al, 2001: 3827)توجیه کند یخوببهای آن باردهی را در مقیاس منطقه تبعبهو  گیاهی

میانه برقرار است و چنانچه مقیاس  بزرگ هایهایی از دشتکانزاس و بخش ایالت در نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیو 

کرد. میانگین  بینیتوان به کمک بارش پیشرا می نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیمکانی مناسب برگزیده باشیم مقدار 

از آن  پیش ماهههفتجاری و  رشد فصل طول در دریافتی بارش با رشد فصل در طینمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی 

دریافتی دو  بارش با یادوهفته شده پوشش گیاهینمایه تفاضل بهنجار  مقدار (.ماهه 05ی یعنی یک دوره)دارد بالایی همبستگی

ارشی ب رویداد یک به نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی  پاسخ زمان .همبسته است پیش از آن یادوهفتهی تا چهار دوره

 پوشش گیاهینمایه تفاضل بهنجار شده  رابطه .(Wang et al, 2003: 2345) است( هفته 1-2)یادوهفتهی یک تا دو دوره بزرگ

اضل نمایه تف کهنیااز  نظرصرف .است متفاوت (پیربرگی و تثبیت برگ برگدهی،)رشد یمرحله سه در  2برگسطحِ و نمایه

 ،برگسطحِ یو نمایه نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی  رابطه باشد، شدهگرفتهای از چه سنجنده بهنجار شده پوشش گیاهی

 یگر،د سوی از نیرومند است. ،این دو خطی ارتباط پیربرگی و برگدهی طی دوره در .برون سالانه دارد و درون سالانه هایتفاوت

وقتی  راکهچندارد؛  برگ وجودسطحِ نمایه و نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی  بین روشنی ی تثبیت برگ رابطهدر مرحله

 :Wang et al, 2005)رسدمیبه اشباع  نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی ،شود تربزرگبرگ از مقدار معینی سطحِ نمایه

های مختلف متفاوت است. ضریب آن در نمایه تأثیردارد و  پوشش گیاهی. ناهمواری و نوع خاک نیز نقش مهمی در مقدار (254

تفاضل  برد تا در نمایهبالاتر می زمین( را نسبت به ناهمواری EVI) 3پیشرفته پوشش گیاهی ساسیت نمایه، حخاک اصلاحی نوع

 پوشش گیاهی پیشرفته یا هر نمایه پوشش گیاهی نمایه  محاسبه از قبل شدههیتوص اساس، این بر .بهنجار شده پوشش گیاهی

                                                 
1 Huete 
2 LAI 
3 Enhanced Vegetation Index 



 739، شماره پیاپی 69پاییز سوم،شماره  ،23فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال  /   742

 

 

 

حذف  خام هایداده از ناهمواری زمین باید اثر (SAVIو  0PVI مانند)باشد نشدهفیتعرنسبت دو باند  صورتبه که دیگری

 حال در و است پوشش گیاهیتغییر  کنندهعامل اصلی کنترل دما ،در فلات تبت .(2037-2030 :2117 شود)متسوشیتا و همکاران،

محیطی تزیس طرح احیای براین، علاوه. دهد افزایش منطقه فشردگی آن را در یا پوشش گیاهی تواند گسترهافزایش دما می حاضر

 و بارش دما اثر .(528 :2100و همکاران،  2است)شو منطقه داشته پوشش گیاهی بهبود در مهمی نقش ،آغازشده 2115 سال که از

 در طول .متفاوت است پوشش گیاهی انواع مختلف فصول مختلف و بر روی در نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی بر روی

 شتزارهاکعلفزارها و  زارها،بالا است. در بوته ،نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیبارش و  همبستگی ضریب ،فصلِ رشد

 (. مطالعات0711 :2103و همکاران،  3تر است تا به دما)چوایبه بارش حساس نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیمقدار 

صورت گرفته است.  نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیی نمایه با هوایی و آب هاینوسان به گیاه پاسخ پایش برای پرشماری

 اما است. بالاتر بیشینه، دمای و (بیشینه و )میانگین یرطوبت نسب با نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیبرای مثال همبستگی 

 ینیبشیپ در آن تأثیر باشد، مکانی تریکنواخت توزیع دارای عنصری چه هر گفت توانمی و است ترپایین کمینه دمای و بارش با

نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش روی  بر گرم فصل یوهواآب است. تأثیر تربیش نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهیمقدار 

 تابستان در .گرددیبرم یاهیپوشش گ رشد با متناسب گیاه آبی و دمایی نیاز به خود این و است بوده سرد فصل از تربیش گیاهی

های ماه طرفبه و است مثبت زمستان در دما تأثیر چنینهم یابد.می افزایش بسیار نقش بارش نسبیرطوبت  کاهش و دما افزایش با

 به دست( برای ژانویه 23/1ترین همبستگی)( در ماه اکتبر و پایین78/1بالاترین همبستگی) کهیطوربهگردد گرم سال منفی می

و  گلدهی بازمان منطبق نمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی بیشینه استان اصفهاندر (. 0 :0391و همکاران،  فرج زادهآید)می

 ییلاقی و غنی برخوردار مراتع که از بادیجان و خوانسار فریدن، دامنه، سمیرم، مانند مناطقی در .باشدمی یاهیپوشش گ تاج بیشینه

و متعاقباً  پوشش گیاهیمحسوس در  افت ازحد،از مراتع و چرای بیش برداریبهره شروع بعد از زمان گلدهی و در هنگام هستند،

 محاسبه استان کردستان در (. 00 :0391)باعقیده و همکاران، شودمی مشاهدهنمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی کاهش 

 به آگوست ماه از با گذرکه  ددا نشان نوامبر و اکتبر سپتامبر، آگوست، برای چهار ماهتفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی ی نمایه

 متوسط پوشش گیاهی درصد و افتهیشیافزا ضعیف پوشش گیاهیدرصد  درنتیجه. شودیم کاسته پوشش گیاهی از میزان نوامبر، ماه

 (.09 :0392، کریمی ی،موسو ریم)یابدمی کاهش خوب و

ای خوشه گیرد تحلیلمی قرار مورداستفاده های واقعیگروه کردن پیدا و هاداده کاهش زمینه در که آماری هایروش از یکی

 7؛ سیبرت2113و همکاران،  0؛ یوردانور0998 ،و همکاران 5؛ دومروس1،0991راسیوون کوفمخارجی) شناسان اقلیماست. بسیاری از 

مسعودیان  ،0383منتظری،  ،غیور ،0382( و داخلی)مسعودیان، 2105،و همکاران 9؛ کومار2118و همکاران  8؛ هلی2117 و همکاران

 متفاوت مکانی هایمقیاس در اقلیمی همگن مناطق شناسایی برای این روش از (0393خسروی و همکاران،  ،0391و همکاران، 

از  تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی  بندی پوشش زمین در ایران به کمک نمایهکنونی فصلهدف از پژوهش  .اندکرده استفاده

 باشد.وارد( می به روش ادغام ایدیدگاه آماری)تحلیل خوشه

  

                                                 
1 Perpendicular Vegetation Index 
2 Xu et al 
3 chuai et al 
4 Kaufman,  Rousseuw  
5 Domroes 
6 Yurdanur et al 
7 Seibert et al 
8 Heil et al 
9 Kumar 
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 هاها و روشداده

. سنجنده مودیس ه شدبهره گرفتبندی پوشش زمین در ایران فصلمودیس آکوا برای  های سنجندهدر این پژوهش از داده

 وقتبه 03:31فراز استوا  برماهواره. زمان گذر این دخورشیدی توسط سازمان ناسا به فضا پرتاب ش 0380اردیبهشت  01آکوا در 

 را برداشتنمایه تفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی های آکوا با دو ماه تأخیر داده ماهواره .(Wang, Xie, 2009 : 192) محلی است

است و ایران در مختصات  0سینوسی هادادهمختصات این روزه است.  00 هاآنو بازه زمانی بوده  HDF هادادهفرمت  کرده است.

 0211*0211های جداگانه در ابعاد کاشی صورتبههای این ماهواره داده(. 0افقی قرار دارد)شکل 23تا  20عمودی و  0و  5

 شدهفتهگرهای بکار که دادهبا توجه به این .دهدیمپوشش ایران را  شش کاشی گستره درمجموعو کیلومتری در دسترس است 

هایی که درون مرز تنها داده ،افزار متلبدر نرم 2این پلی گون به کمک تابع ،گرفتیبرمرا نیز در  نیزمرانیای هخارج از گستر

 استخراج گردید. ،دادجغرافیایی ایران را پوشش می

 :شودزیر تعریف می صورتبهاست که  پوشش گیاهی ترین نمایهرایج 3پوشش گیاهی تفاضل بهنجار شده نمایه
(0)                                                                                                         NDVI = (NIR − RED)/(NIR + RED)  

NIR  وRED بین نمایه گیری شده در باند فروسرخ نزدیک و باند سرخ هستند و مقدار اینبازتاب اندازه به ترتیب نماینده 

 (.1متحدهالاتیای انجمن هواشناسی نامهواژه) دباشیم+ 0 و -0

 
 در سیستم تصویر سینوسی شدهاستفادهموقعیت جغرافیایی تصاویر  -0شکل 

 کانون در مفروض همواره چند معیار یک یا بر اساس یکدیگر از مستقل نسبتاً واحدهای به مکانی -تفکیک زمانی و مرزبندی

 باشند کهمی هاییروش از استفاده دنبال به شناساناقلیم نوین آماری هایتکنیک از استفاده با امروزه .است بوده جغرافیدانان توجه

ناهمانندی  درجه در مطالعات اقلیمی غالباً برای محاسبه .را آشکار سازد اقلیمی هایر پهنه موجود هایخطا، واقعیت کمترین با

ستفاده های متفاوتی باشند؛ اگیری متغیرها متفاوت و دارای دامنهشود. در مواردی که اندازهاقلیدسی استفاده می )همانندی( از فاصله

که بالاترین  مقادیرای برای ادغام همانندی باید شیوه گیری درجهشود. پس از اندازهمیتوصیه  5استانداردشدهاقلیدسی  از فاصله

است.بر این  شدهاستفادهای وارد در این پژوهش نیز از روش تحلیل خوشه (.0387)حلبیان، کاربرداند به همانندی را نشان داده

ها، درجه ناهمانندی موزائیک همه یازابه   mیهمه نقاط مکانی آرایه پوشش گیاهیاقلیدسی  فاصله اساس نخست با محاسبه

 .شودمیبا یکدیگر سنجیده ها مکان
(2)                                                                                                                      drs

2 = (mr − ms)(mr − ms)                     

                                                 
1 Sinusoidal 
2 Inpolygon 
3 Normalized Difference Vegetation Index 
4 http:// glossary.ametsoc.org/wiki/Main_Page  .  
5 Standardized Euclidean Distance 

http://www.glossary.ametsoc.org/wiki/Main_Page
http://www.glossary.ametsoc.org/wiki/Main_Page
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drs
,φrام به مختصات ) r اقلیدسی نقطه فاصله 2 λr) و نقطه s ( ام به مختصاتφs , λsاقلیدسی گروه  (یا فاصلهr  ام و گروهs 

 ام؛ sیا گروه  نقطه پوشش گیاهی ms  ام؛ rیا گروه  نقطه پوشش گیاهی mr   ام؛

( انجام گرفت و Dای به روش ادغام وارد بر روی آرایه فواصل)گیری فواصل اقلیدسی یک تحلیل خوشهپس از اندازه

 (.3شکل خوشه شد) بر حسب درجه همانندی با یکدیگر m آرایه نقطه 75810512

ها ها نسبت به ادغام هر یک از آنشوند که افزایش پراش ناشی از ادغام آندرصورتی ادغام می sو  rای هدر روش وارد گروه

 ها کمینه باشد یعنی:با دیگر گروه
  

𝑑(𝑟, 𝑠) =
𝑛𝑟𝑛𝑠𝑛𝑟𝑠

2

(𝑛𝑟+𝑛𝑠)
(3)  

 

drsدر اینجا 
 nsو  rتعداد اعضای گروه  nr است که به روش پیوند مرکزی بدست آمده باشد.  sو گروه  rمیان گروه  فاصله 2

 شکلگیاهی است)بر اساس این تحلیل ایران دارای پنج فصلِ پوشش(. 0391)مسعودیان و همکاران،  است sتعداد اعضای گروه 

های شکلگیاهی ایران کشیده شد)ی فصول پوشش، نقشهm گیاهی هر یک از نقاط مکانی آرایه(. با مشخص شدن پوشش3

8،1،5،0،7 .) 

 و بحثنتایج 

نمایان  یخوببهدر آن  چهارفصلشود و کشورهای جهان محسوب می نیفردترمنحصربهآب و هوایی یکی از  ازلحاظایران 

سایر نقاط جهان است. با مقایسه  نسبت به ،هوایی ایران های آب و، یکی از بارزترین ویژگیو بارشاست. تفاوت شدید دما 

ع از سوی دیگر ایران از دیدگاه دما نیز بسیار متنوبه این تنوع و اختلاف پی برد.  یخوببهتوان نقاط مختلف کشور می یوهواآب

نوع جغرافیایی و ت بزرگ آب در شمال و جنوب، گستردگی در عرض همسایگی خشکی ایران با دو توده ،است. دلیل این تنوع

از عناصر آب و هوایی  کدامچیه کهیطوربهایران است  یوهواآب(. تنوع، ویژگی ذاتی 92 :0391)مسعودیان، ناهمواری است

، نوع خاک و روش زندگی مردم اثر پوشش گیاهیدهد. این ناهمگنی و نایکنواختی عناصر آب و هوایی در تصویر همگنی نمی

های الهرف در کنار چهای پوشیده از بحاصل، کوههای عریان و بیمجاور بیابان سبزها و مراتع سرجنگل کهیطوربهگذاشته است. 

(. 0 :0389 )علیجانی،اندقرارگرفتهاستفاده و عاری از سکنه  رقابلیغآب و های بیجمعیت مجاور دشتهای رسوبی پرخشک، درّه

در  ییو دما یبارش پدید آورده است. در ایران واکاوی فصول را متنوعیبسیار  پوشش گیاهی ،پیچیدگی و تنوع آب و هوایی این

این  ورنیازا .است شدهانجام پوشش گیاهیبندی بر اساس فصل در کمتر پژوهشی،اما  قرارگرفتهپژوهشگران  معرض توجه

 .پژوهشی را پوشش دهد خلأاین تواند تا حدودی پژوهش می

بسیار انبوه، مقادیر  پوشش گیاهی عنوانبه( 8/1-0)بینهنجار شده پوشش گیاهی ه نمایه تفاضل بمقادیر  ،بر اساس تعریف

 عنوانبه( 2/1-1/1)بینمتوسط، مقادیر  پوشش گیاهی عنوانبه( 1/1-0/1)بینانبوه، مقادیر  پوشش گیاهی عنوانبه( 0/1-8/1)بین

ه است. البته ناگفت شدهگرفتهدر نظر نهیزمپسفقیر و خاک  پوشش گیاهی عنوانبه( 1-2/1)بینتُنُک و مقادیر  پوشش گیاهی

نیز باشد که در زارها علفزارها و بوته دهندهتواند نشان( می0/1-2/1)بینزمینه است و مقادیر خاکِ پس دهندهنشان 0/1 نماند که

ریاچه، است که ممکن است د شدهشناختهمنابع آب  عنوانبهاست. مقادیر کمتر از صفر نیز  شدهشناختهخاک  عنوانبهاین پژوهش 

هنجار  هنمایه تفاضل بدر این پژوهش مقادیر  یطورکلبهسرد سال( باشد.  های کوهستانی )در دورهتالاب، سد، برف و حتی یخ

 .(2)شکل است شدهگرفتهدر نظر پوشش گیاهی عنوانبه 2/1بیش از  شده پوشش گیاهی
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 در این پژوهش شدهفیتعر هنجار شده پوشش گیاهی ه نمایه تفاضل بمقادیر  -7شکل 

ذار و بسیار انبوه، تنک، گ توان به پنج فصلِ انبوه، بسیارمی پوشش گیاهی ازنظرای ایران را روش تحلیل خوشهبا استفاده از 

  (.3شکل تُنُک تقسیم کرد)

 
 ایران پوشش گیاهیبندی الگوی مکانی خوشه -9شکل 

 فصلِ انبوه 

 از دهه پوشش گیاهی. این نوع دهدمیفروردین را نشان  20اسفند تا  7 فصل انبوه در بازه پوشش گیاهیمیانگین  1شکل  

و  بسیار انبوه ناچیز است پوشش گیاهینیم ادامه دارد. در این فصلِ سال و به مدت یک ماه  ماهنیفروردنخست اسفند تا پایان 

درصد ایران را پوشش  10/0خزر نیز  کرانهانبوه  پوشش گیاهیاست.  برگرفتهی ایران را در از گستره لومترمربعیک 05حدود 

خزر در استان  گذشته از کرانه پوشش گیاهیگرفته است. این نوع درصد ایران را در بر 15/3متوسط  پوشش گیاهیاست. داده 

درصد ایران را پوشش داده است. این نوع  10/08تُنُک  پوشش گیاهیشود. کرمانشاه و نقاط محدودی از زاگرس نیز دیده می

 01د حدو ین،شود و نسبت به فصل پیششرق ایران دیده میغرب و شمالِهای محدودی از شمالِدر زاگرس و بخش پوشش گیاهی

های پهنه است. برگرفتهدرصد ایران را در  53/22ایران در این هنگامِ سال  پوشش گیاهی طورکلیبهتر شده است. درصد بیش

 درصد ایران را پوشش داده است. 72/1 نیز آبی
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 فروردین 71اسفند تا  2ی فصل انبوه در بازه پوشش گیاهیمیانگین  -4شکل 

 انبوهفصلِ بسیار 

از  پوشش گیاهی. این نوع دهدمیخرداد را نشان  02فروردین تا  20 در بازه انبوه اریبسفصل  پوشش گیاهیمیانگین  5شکل 

ر بسیار انبوه و انبوه ب پوشش گیاهیبه مدت یک ماه و نیم ادامه دارد. در این فصلِ سال  خردادماهنخست  پایان فروردین تا دهه

های کرمانشاه و کردستان و خزر و استان تر در کرانهبیش ،متوسط پوشش گیاهیاند. درصد ایران را پوشش داده 7/0 هم یرو

درصد ایران را پوشش داده است.  7/21تُنُک  پوشش گیاهیگرفته است. درصد ایران را در بر 5شود و حدود شمالِ تبریز دیده می

 11/1های آبی تنها شود. پهنهشرق ایران به رنگ سبز روشن دیده میغرب و شمالِدر زاگرس، شمالِ پوشش گیاهیاین نوع 

درصد ایران  39/27 کهیطوربهبیشینه است.  ،ران در این هنگامِ سالای پوشش گیاهی یطورکلبهدرصد ایران را پوشش داده است. 

 است. سابقهیب، که در طول سال برگرفتهرا در 

 
    

 خرداد 07فروردین تا  71یدر بازه انبوه اریبسفصل  پوشش گیاهیمیانگین  -0شکل 

 تُنکُفصلِ 

دوم  از دهه پوشش گیاهی. این نوع دهدمیآبان را نشان  2خرداد تا  02ی فصل تُنُک در بازه پوشش گیاهیمیانگین  0شکل 

درصد ایران را در  28/1بسیار انبوه تنها  پوشش گیاهیخرداد تا آغاز آبان ماه به مدت پنج ماه ادامه دارد. در این فصلِ سال 

خزر و  متوسط در کرانه پوشش گیاهیاست. ه درصد ایران را پوشش داد 22/0خزر نیز  انبوه کرانه پوشش گیاهیاست.  برگرفته

درصد ایران را پوشش داده  01/01تُنُک  پوشش گیاهیگرفته است. درصد ایران را در بر 33/0شود و حدود دشت مغان دیده می

 لشود اما نسبت به فصشرق ایران به رنگ سبز روشن دیده میغرب و شمالِدر زاگرس، شمالِ پوشش گیاهیاست. این نوع 
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 18/03در این هنگامِ سال  پوشش گیاهی یطورکلبهدرصد ایران را پوشش داده است.  31/1های آبی تر شده است. پهنهکم ین،پیش

 است. برگرفتهدرصد ایران را در 

 
 آبان 7خرداد تا  07یفصل تُنكُ در بازه پوشش گیاهیمیانگین  -1شکل 

 فصلِ گذار

از آغاز آبان تا  پوشش گیاهی. این نوع دهدمیآذر را نشان  1آبان تا  2ی فصل گذار در بازه پوشش گیاهیمیانگین  7شکل 

 انهانبوه کر پوشش گیاهیشود. بسیار انبوه دیده نمی پوشش گیاهیبه مدت یک ماه ادامه دارد. در این فصلِ سال  آذرماهآغاز 

گرفته است. درصد ایران را در بر 05/0ی خزر متوسط کرانه پوشش گیاهیاست. درصد ایران را پوشش داده  05/1خزر نیز 

غرب های محدودی از شمالِدر زاگرس و بخش پوشش گیاهیدرصد ایران را پوشش داده است. این نوع  7/7تُنُک  پوشش گیاهی

درصد ایران  30/1بی های آتر شده است. پهنهکم ین،شود اما نسبت به فصل پیششرق ایران به رنگ سبز روشن دیده میو شمالِ

 است. برگرفتهدرصد ایران را در  5/9ایران در این هنگامِ سال  پوشش گیاهی یطورکلبهرا پوشش داده است. 

 
 آذر 4آبان تا  7ی فصل گذار در بازه پوشش گیاهیمیانگین  -2شکل 

 فصلِ بسیار تُنکُ

گیاهی از آغاز  . این نوع پوششدهدمیاسفند را نشان  7آذر تا  1ی در بازه تنک اریبسفصل  پوشش گیاهیمیانگین  8شکل 

 گیاهی پوشششود و بسیار انبوه دیده نمی پوشش گیاهیبه مدت سه ماه ادامه دارد. در این فصلِ سال  اسفندماهنخست  آذر تا دهه

ود و شخوزستان دیده می خزر و استان نهتر در کرامتوسط بیش پوشش گیاهیدرصد ایران را پوشش داده است.  12/1انبوه تنها 

در  پوشش گیاهیدرصد ایران را پوشش داده است. این نوع  32/8تُنُک  پوشش گیاهیگرفته است. درصد ایران را در بر 20/0

 سوکیاز  چراکهدرصد ایران را پوشش داده است. این طبیعی است  23/2های آبی شود. پهنهخزر و زاگرس دیده می کرانه

در  رنگیآبهای های کوهستانی فعال است. لکهو از سوی دیگر برف و یخچال دهدمیترین بارش ایران در این فصل رخ بیش
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و  ایران در این هنگامِ سال کمینه است پوشش گیاهی یطورکلبهکند. سبلان، سهند، البرز و زاگرس میانی این ایده را تأیید می

 است. فتهبرگردرصد ایران را در  0/9تنها 

 
 اسفند 2آذر تا  4ی در بازه تنك اریبسفصل  پوشش گیاهیمیانگین  -8شکل 

 گیرینتیجه

توان اس میاس این ایران است. بر پوشش گیاهی هنجار شدهه تفاضل ب بندی نمایههدف این پژوهش شناسایی و فصل ترینمهم

 1آبان تا  2خرداد(، گذار) 02فروردین تا  20فروردین(، بسیار انبوه) 20اسفند تا  7انبوه) :ایران را به پنج فصلِ رویشی شامل

ر انبوه و بسیار انبوه دها نشان داد که فصل اسفند( تقسیم کرد. بررسی 7تا  آذر 1تُنُک)آبان( و بسیار  2خرداد تا  02(، تُنُک)آذر

های دیگر سال بیشینه نیست. بارش ایران نسبت به ماه ادشدهیهای ر ماه. ددهدمیهای خرداد، فروردین و اردیبهشت رخ ماه

آن است  نندهکرشد گیاه نیست، بلکه دما نیز تکمیل کنندهعامل تعیین تنها که بارش دهدمینشان  سوکیبنابراین این موضوع از 

ت. اس فراوانایران  پوشش گیاهیتنها سه ماه در طول سال  چراکه. دهدمیایران را نشان  در پوشش گیاهیو از سوی دیگر فقر 

ذشته در فصل بسیار انبوه گ کهیدرحالاست  برگرفتهشرق ایران را در خزر، زاگرس و شمالِ کرانه پوشش گیاهیدر فصل انبوه 

تر شده است. فصل تُنُک و بسیار تُنُک متراکم پوشش گیاهیشود و از سوی دیگر غرب نیز دیده میدر شمالِ ادشدهیاز مناطق 

ایران را  پوشش گیاهیبه عبارت بهتر فقر  کندادعای پیش را تأیید می یخوببهاین نیز  ردیگیبرمهفت ماه و نیم از سال را در 

3حدود  چراکه. دهدمینشان 

4
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