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درارزيابي توان سرزمين به منظورتوسعه شهري  )AHP(كاربرد فرآيند تحليل سلسله مراتبي
  )GIS(ي يدر محيط سيستم اطلاعات جغرافيا

  
  :چكيده

بروز مشكلات محيط زيستي، در ابعاد مختلف، ناشي از عدم رعايت ملاحظات و معيارهاي 
هـاي   هدف اصلي اين مقاله مقايسـه معيـار  . محيط زيستي در مكان يابي شهرهاي جديد است

هـاي مناسـب بـه     اي و نظرات كارشناسان و تعيين معيـار  س مطالعات كتابخانهمختلف بر اسا
هاي جديد براي دستيابي به توسعه پايدار  منظور ارزيابي توان محيط زيستي جهت استقرار شهر

در . شهري است كه كمترين اثرات سوءرا در حال حاضر و در بلند مدت به دنبال داشته باشد
 ارزيابي چند معياره و به طور مشخص اسـتفاده از روش الگـوي  اين تحقيق كاربرد رويكرد 

درارزيابي توان سـرزمين حـوزه آبخيـز زرد خوزسـتان     ) AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي
، مورد بررسي قـرار گرفتـه   )GIS(جهت توسعه شهري، در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي

هـاي   منظـوره بـراي وضـعيت   يكي از معروفترين فنون تصميم گيري چند  AHPمدل . است
رود و قابليـت آن در برنامـه    هاي متضاد وچندگانه دارند، به شمار مـي  پيچيده اي كه سنجنده

لـذا در ايـن   . هاي محيط زيستي از جمله ارزيابي توان سرزمين به اثبات رسـيده اسـت   ريزي
ه و به صورت زوجي مقايسـه شـد  ) AHP(معيار استفاده شد كه از طريق روش 13مطالعه از 

دهد كه معيارهاي نقاط زلزله خيز، كاربري اراضي،  نتايج نشان مي. وزن عوامل محاسبه گرديد
خاكشناسي داراي وزن بيشتري نسبت به ديگر معيارها بوده و براساس نقشـه نهـايي قسـمت    
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شمالي، مركزي و شرقي حوزه آبخيز زرد و از لحاظ تقسيمات سياسي دهسـتان قلعـه تـل از    
نتـايج  . تان باغملك از لحاظ توسه شهري داراي بالاترين اولويت اسـت بخش مركزي شهرس

هاي مناسـب توسـعه    تواند به عنوان الگويي جهت انتخاب مكان بدست آمده از اين تحقيق مي
  . شهري با توجه به رعايت ملاحظات زيست محيطي مورد استفاده قرار گيرد

ي، سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي،    ارزيابي توان اكولوژيك، توسـعه شـهر   :هاي كليدي واژه
  فرآيند تحليل سلسله مراتبي

  
  مقدمه-1

هـاي جمعيتـي و    حفاظت محيط زيست نياز به ايجاد تعادل بين توسعه مراكـز و كـانون  
نمايـد ارزيـابي    هايي كه به ايجاد اين تعادل كمك مـي  يكي از ابزار. استهاي طبيعي  عرصه

اي تصميم گيـري و برنامـه ريـزي اسـتفاده از     توان اكولوژيك است كه به عنوان ابزاري بر
سرزمين به منظور انتخاب كاربري بهينه و مديريت زيست محيطي براي دستيابي بـه توسـعه   

ارزيابي توان اكولوژيك فرآيندي است كه تلاش دارد از طريـق تنظـيم رابطـه    . پايدار است
 ـ  انـواع اسـتفاده از   . ازدانسان با طبيعت، توسعه اي در خور و هماهنگ با طبيعت را فـراهم س

اجتمـاعي بـه   -دارد و توان اقتصـادي  معلوم مي) توان اكولوژيكي(سرزمين را استعداد طبيعي 
صورت مكمل توان اكولوژيكي عمل نموده و اين دو هدف استفاده از سـرزمين را مشـخص   

از  اهميت ارزيابي توان به عنوان مرحله تعيين كننده بخش اعظمـي ) 1384مخدوم، . (سازد مي
هـا، آن را موردتوجـه مـديران     هاي اقتصـادي پـروژه   هاي احداث وساير برنامه ريزي هزينه

هاي اخير در ايران نيز ارزيابي تـوان اكولوژيـك    در سال. وتصميم گيرندگان قرار داده است
مطرح شده و اين ) آمايش سرزمين(ريزي استفاده از سرزمين  به مثابه يك ضرورت در برنامه

 هاي محلي اقتصادي اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران تجلي يافته است هامر در برنام
 سرزمين چنانچه كه است آنجا به تا سرزمين اكولوژيك توان ارزيابي اهميت). 1381نوري، (

 نيـاز  صـورت  در حتي(باشد خاصي كاربري اجراي براي مناسب توان اكولوژيكي فاقد بالقوه

محيط  وضعيت بهبود سبب تنها نه طرح آن اجراي ) آن كاربري وجود به اجتماعي – اقتصادي
 ,Brazier آورد خواهـد  ارمغـان  بـه  نيز محيط را بيشتر تخريب گردد، بلكه نمي منطقه زيستي
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 گرفتـه  قرار دولتمردان نظر بشري، همواره مورد تمدن گيري بدوشكل از شهر ايجاد). (1998

آنـان،   از يكـي  بـه  عـدم توجـه   صورت در و بوده پيوسته يكديگر با شهري مشكلات. است
بروز مشـكلات محـيط زيسـتي، در    )1385منوري، طبيبيان، (نمايد مي بروز ديگري مشكلات

يابي شهرهاي  ابعاد مختلف، ناشي از عدم رعايت ملاحظات و معيارهاي محيط زيستي در مكان
 ـ    ). 1383سرور، (جديد است  ائل و گسترش بدون برنامـه شـهرها سرچشـمه بسـياري از مس

يك روي سكه توسعه شهري، رفاه حاصل از توسعه و . هاي محيط زيستي نيز شده است بحران
با توجه بـه  . )1366مخدوم (روي ديگر آن آثار مخرب توسعه شتاب زاده و بي برنامه است 

هاي بشر، ارزيابي توان اكولوژيك بـه عنـوان    توان اكولوژيكي محدود محيطي براي استفاده
ها ي موجود، بستر مناسبي براي برنامه ريزي  محيط زيستي با پيشگيري بحرانهسته مطالعات 

اين پژوهش، كاربرد معيارهاي منطبـق بـا ملاحظـات زيسـت     . آورد محيط زيستي فراهم مي
محيطي به منظور تعيين معيارها و الگوي وزن دهي شده به منظور ارزيابي توان محيط زيسـتي  

شهري در حوزه آبخيز زرد خوزستان پرداخته است كه  در تعيين مناطق مناسب جهت توسعه
لـذا هـدف ايـن    . كمترين اثرات سوء را در حال حاضر و در بلند مدت به دنبال داشته باشـد 

پژوهش آن است تا ساختاري براي ارزيابي توان سرزمين به منظور اسـتقراركاربري توسـعه   
، دانـش افرادخبـره را   )GIS(انيشهري طراحي شود كه علاوه بر اجرا در سامانه اطلاعات مك

نتايج اين مطالعه براي آگاهي مديريت كلان به منظور . نيز تا حد زيادي در فرآيند واردنمايد
 برنامه ريزي اصولي و منطبق با معيارهاي توسعه همسو بـا محـيط زيسـت در جهـت بهبـود     

  . تواندمورد استفاده قرار گيرد هاي مديريتي در سطح حوضه مي رويه
  

  ها اد وروشمو-2
  موقعيت محدوده مطالعاتي

هاي امـن تربـراي    تواند در تعيين مكان هاي طبيعي منطقه مورد مطالعه مي شناخت ويژگي
از لحاظ تقسيمات . هاي مهم اماكن عمومي و همچنين توسعه شهر موثر واقع شود احداث سازه

حـوزه  . ده اسـت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه در بخش مركزي شهرستان باغملك واقع ش
كيلومتر مربع در جنوب غربي كشور ايران و در شرق اسـتان خوزسـتان   514آبخيز با پهناي 
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درجه  49اين حوزه در گسترش . جاي دارد) حوزه رودخانه رود زرد(ودر بالادست سد جره 
 31درجـه و  31دقيقه تا  20درجه و  31دقيقه طول شرقي و در  10درجه و  50دقيقه تا 42و 

. زيرحوزه كوچك و بزرگ تشكيل شده اسـت  8اين پهنه از . رض شمالي جاي دارددقيقه ع
سيماي طبيعي حوزه آبخيز در شمال، كوهستاني و جنگلي و در ميانه دشت و كوهپايـه و در  

با پوششي از شمال به جنوب پس  )جره(رودخانه رود زرد. جنوب خشك و كوهساري است
، گلال و دره مورد و چند شاخه فصلي در نزديكـي  )منگشت( هاي ابوالعباس از دريافت شاخه

شـرايط  . و در پايين دست سد جره به رود اعلا مي پيونـدد ) ماژين( روستاي رود زرد ماشين
بر اساس گلباد سالانه، جهت باد غالب در طـول سـال   . استآب و هوايي منطقه نسبتاً متنوع 

سفالت، كارخانه ماكـاروني،  صنايع منطقه شامل سنگ شكني، كارخانه آ. استجنوب غربي 
 است، شهرك صنعتي باغملك، مرغداري و ايستگاه مطالعاتي زراعت ديم 3تلمبه خانه شماره

در منطقـه رود زرد  . انـد  كه دردهستان قلعه تل از بخش مركزي شهرستان باغملك واقع شده
 ـ وب بيشترين آلودگي رودخانه در اطراف شهر باغملك كه كانون اصلي جمعيتي منطقه محس

در اطراف باغملك در چندين نقطه فاضلاب شهري به طور مسـتقيم  . شود، ديده شده است مي
كند و در مواقع كم آبي برشـدت آلـودگي    وارد رودخانه شده و آلودگي زيادي را ايجاد مي

  . دهد موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي) 1(شكل شماره . شود افزوده مي
  

  روش كار
يـابي شـهرها بـا     ي مدل در گام نخست، معيارهاي مؤثر در مكانبه منظور طرح ريز

به اين منظور در گـام  . اي گردآوري شد استفاده از انجام مطالعات گذشته نگر و كتابخانه
هايي را كه بـه بررسـي عوامـل مـؤثر در      هاي تحقيقاتي و پايان نامه اول مقالات، پروژه

هـا   ار گرفته و معيارهاي مشترك ميـان آن اند مورد بررسي قر يابي شهرها پرداخته  مكان
  . اند، به عنوان معيارهاي اوليه انتخاب گرديد يابي شهرها داشته كه انطباق بيشتري در مكان

پرسشنامه مذكور در . گام دوم در تدوين مدل و معيارها، تنظيم پرسشنامه مربوطه بود
ي پيشنهادي را مـورد  در بخش اول، پاسخ دهنده مناسبت معيارها. بخش تدوين گرديد 3

  . داد و انتخاب معيار پيشنهادي را نيز پيش رو داشت تجزيه و تحليل قرار مي
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  موقعيت جغرافيايي حوضه آبخيز زرد )1(شكل شماره

  
 5) گيـري  مقيـاس انـدازه  (بنـدي   در بخش دوم پرسش نامه، پاسخگو براساس رتبـه 

ترين امتياز بـه بـدترين    معيارو پاييناي، بيشترين امتياز به بهترين طبقه يا كلاس هر نقطه
طبقه يا كلاس هر معياروامتياز صفر را براي كلاس محدوديت براي هر معيار بر اسـاس  

دهي به معيارهـا   نامه شامل وزن بخش سوم پرسش. نمود اي انتخاب مي نقطه 5گيري  اندازه
 بـر اسـاس مقيـاس    AHPاز طريق مقايسه دو به دويـي و از طريـق وزن دهـي روش    

با توجه به تعداد بالاي معيارها، مقايسه دو بـه دويـي معيارهـا را    . استگانه  9دهي  وزن
كلاس جديـد شـامل    5ها به  بندي معيار نمود كه به اين منظور از روش كلاسه مشكل مي

جهـت  . شكل زمين، آب و هوا، بستر، محيط زيست و دسترسـي ـ حـريم اسـتفاده شـد     
لازم به ذكـر  . استفاده گرديد AHPخصوص وزن دهي دهي و مقايسه از پرسشنامه م وزن

هاي مقدماتي ابتدا در بين برخـي از اسـاتيد و كارشناسـان آشـنا بـه       است كه پرسشنامه
يابي شهرها توزيـع و ضـمن دريافـت     ريزي شهري و مكان مفاهيم محيط زيستي، برنامه

هتـر  هـا بـراي درك ب   نظرات آنها، تغييرات مختصـري در برخـي كلمـات پرسشـنامه    
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ابـزار مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش اسـناد و مـدارك        . پاسخگويان داده شده است
، مصاحبه )اي و با استفاده از منابع معتبر آوري اطلاعات از طريق مطالعات كتابخانه جمع(
با استفاده از روش مصاحبه با جمعي از اساتيد و صاحبنظران به تعيين معيارهـاي مـؤثر   (

هاي بعدي با افراد به منظور تكميل  باعث شده در برقراري ارتباط پرداخته شده و همچنين
هـاي لازم از طريـق    داده(پرسشـنامه  ) پرسشنامه، همكاري نسبتاً خـوبي داشـته باشـند   

پرسشنامه كه از طريق انجام مصاحبه و همكاري با اساتيد و كارشناسان با سابقه طراحـي  
  . است) شود آوري مي شده، جمع

ت با توجه به افزايش تعداد مقايسات ميان معيارها و به دليل اينكه بـا  لازم به ذكر اس
هر چه تعداد عناصر در يـك  (كرد  منافات پيدا مي AHPيكي از اصول روش وزن دهي 

لذا در ابتدا ) سطح زيادتر باشد، احتمال وجود ناسازگاري در فرآيند مقايسات بيشتر است
معيـاري كـه    15خاب شد كه از بين اين معيارهـا  ها انن معيار در مكان يابي شهر 20تعداد

داراي بيشترين اشتراك بودند انتخاب گرديد ودرنهايت با استفاده از نظر كارشناسـان و  
 5معيار مورد نظـر در   13سپس . معيار انتخاب گرديد 13هاي اكولوژيكي منطقه  ويژگي
رسـي ـ حـريم    شكل زمين، آب و هوا، بستر، محيط زيسـت و دست ) معيار اصلي(كلاس 
ريـزي شـهري،    هاي مربوطه ميـان كارشناسـان برنامـه    سپس پرسشنامه. بندي شدند طبقه

مديريت محيط زيست شهري و علوم محيط زيسـت و اكولـوژي بـا درجـه دكتـري و      
لازم به ذكراست در انتخاب كارشناسان معيار سابقه مرتبط با . كارشناسي ارشد توزيع شد
براي پر كردن ماتريس مقايسات زوجي . نظر گرفته شد يابي در مطالعات شهري و مكان

شود تا اهميت نسبي هر عنصر نسبت بـه عناصـر ديگـر در     استفاده مي 9تا  1از مقياس 
مقياس را براي انجـام مقايسـات   ) 1(جدول شماره . رابطه با آن خصوصيت مشخص شود

  . دهد زوجي نشان مي
  )1381، رجب زاده، آذر(رتبه بندي مقايسات زوجي) 1( جدول شماره 

درجه  تعريف شرح
  اهميت

  1 اهميت يكسان دو عنصر، اهميت يكساني داشته باشد
  3 نسبتاً مرجح  شوديك عنصر نسبت به عنصر ديگر نسبتاً ترجيح داده مي
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  5 ترجيح زياد  شوديك عنصر نسبت به عنصر ديگر، زياد ترجيح داده مي
  7 ترجيح بسيار زياد شود ترجيح داده مييك عنصر نسبت به عنصر ديگر، بسيار زياد
  9 العاده زيادترجيح فوق .العاده زياد دارديك عنصر نسبت به عنصر ديگر ترجيح فوق

هاي بينا بين درارزش 
  ها قضاوت

2 .4 .6 .8  

  
  )AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي 

ابداع  )AHP( فرآيند سلسله مراتبيتحت عنوان  تيابه وسيلة س 1980اين روش در سال 
در روش . دهد تشكيل مي اساس تعيين وزن در اين روش را با مقايسه دو به دوي معيارها. شد

قدسـي  ( شود بخش تقسيم مي 9ها در يك مقايسه پيوسته به  مقايسه زوجي اهميت نسبي معيار
گيـري دخالـت داده و امكـان     هاي مختلف را در تصـميم  اين فرآيند گزينه. )1384پور، 

علاوه بر اين مبناي مقايسه زوجـي  . حساسيت روي معيارها و زير معيارها را داردتحليل 
همچنـين ميـزان   . كنـد  به نوعي بنا نهاده شده كه قضاوت و محاسـبات را تسـهيل مـي   

دهد كه از مزايـاي ممتـاز ايـن تكنيـك در      سازگاري و ناسازگاري تصميم را نشان مي
س از تعيين معيارها، بايد وزن و اهميـت  در اين روش پ. تصميم گيري چند معياره است

 AHPفرآينـد  ). saaty,1990(نسبي هر معيار را در رابطه با هدف مورد نظر تعيين كرد 
گيري  يك روش رياضي جهت تعيين اهميت و تقدم معيارها در فرآيند ارزيابي و تصميم

  :بايست مراحل زير انجام گردد جهت تعيين وزن مي. است

  )تشكيل ماتريس معيارها(دهي معيارها در يك سلسله مراتب  نتعريف و سازما ـ 1
  . ها انجام مقايسه دو به دوئي از اهميت نسبي معيارها براي ايجاد وزن ـ 2
شـود   دهي از شاخص سازگاري استفاده مي براي تعيين درجه دقت و صحت وزن ـ  3

شـاخص   گـردد كـه اگـر    كه بر مبناي رويكرد بردار ويژه تئوري گراف محاسـبه مـي  
  . استيا كمتر از آن باشد وزن دهي صحيح  1/0سازگاري معادل 

كند تـا يـك    آن است كه به تصميم گيران كمك مي AHPمزيت اصلي استفاده از 
. له پيچيده را به صورت ساختار سلسله مراتبي بشكنند و سپس بـه حـل آن بپردازنـد   أمس
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قايسه تنها دو عنصـر در هـر   هاي مختلف با توجه به م وزن معيار تصميم گيري و گزينه
براي بيان ميزان ارجحيت يك عنصر بر عنصر ديگـر از عبـارات   . آيد مرحله بدست مي

شود كـه بـه سـهولت محاسـبات      غربالي، مقياس عددي يا نمودارهاي ستوني استفاده مي
منطق شـفاف و واضـح را بـراي انتخـاب      AHPهمچنين ماهيت تحليل . كند كمك مي

  )1384فرجعلي سبكبار، . (آورد جود ميهاي مختلف بو گزينه
  

  هاي وزني محاسبه ماتريس
هـا اسـتفاده    جهـت محاسـبه وزن   Expert choice 50 .9در اين پژوهش از نرم افزار

اما به منطور آشنايي با نحوه انجام محاسبه، روش انجام كار بـه صـورت دسـتي     ،گرديد
اسـاس رو ش  . ه است، آورده شد)خوب، متوسط، ضعيف( 5جهت ماتريس وزني سطح 

با هـم جمـع   ) 2(ها در جدول شماره  بر مبناي محاسبه بردار ويژه است كه در آن، ستون
بدين ترتيـب مـاتريس   . شده و هر سلول ماتريس بر جمع ستون مربوطه تقسيم مي شود

هاي ماتريس است كه از آن به  مرحله بعدي محاسبه ميانگين سطر. جديد نرمال شده است
بدين ترتيب وزن معيـار بـراي مقيـاس    . ي در اين سطح استفاده مي شودعنوان وزن نسب

  ). 3جدول شماره (، محاسبه گرديد062/0، و ضعيف، 245/0، متوسط، 723/0خوب، 
 

  مقايسه دوتايي زير معياره) 2(جدول شماره
 مقياس خوب متوسط ضعيف

 خوب 1 5 9

 متوسط  5/1 1 5

 ضعيف  9/1 5/1 1
  

  وزن نسبي زير معيارها مقادير) 3(جدول شماره
 مقياس خوب متوسط ضعيف  وزن نسبي

 خوب  763/0  806/0  6/0  723/0

 متوسط  152/0  161/0  333/0  215/0

  ضعيف  085/0  032/0  066/0  062/0
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  محاسبه نرخ سازگاري
شود كه در زير نحوه انجـام محاسـبه    بردارهاي ويژه استفاده مي براي محاسبه از روش

هـاي   ها را در بردار وزن م اول، ماتريس مقايسات زوجي شاخصدر گا :آورده شده است
ماتريس ) ميانگين سطري(هاي نسبي كنيم يعني وزن مده از آن ضرب مي نسبي به دست آ

سـپس همـين عمليـات بـراي     . گردد ضرب مي 1در سطر اول ماتريس شماره  2شماره 
هاي نسـبي   بردار وزن در گام دوم، جواب حاصل را بر. شود هاي بعدي نيز انجام مي سطر

بـر وزن   2هاي جـدول شـماره    يعني مجموع هر يك از سطر ؛كنيم ها تقسيم مي شاخص
  . شود نسبي معيارهاي سه گانه تقسيم مي

. مـي باشـد  )CI(و شـاخص توافـق  )maxλ(در گام سوم محاسبه ميـزان مقـدار لانـدا   
  . استحسابي عناصر بردار برابر ميانگين ) maxλ(مقدار

  :كنيم در گام چهارم، شاخص ناسازگاري را از طريق فرمول زير محاسبه مي

1
max

−
−

=
n

n
CI

λ

  
 maxλبر مبناي اين واقعيـت اسـت كـه   ) نسبت توافق( CIلازم به ذكر است محاسبه

maxλو  اسـت ) n( هـاي تحـت بررسـي    هميشه بزرگ تر يا مساوي تعداد معيار n=  در
maxλصورتي كه ماتريس مقايسه دو تايي سازگار باشد، بنابراين  n-   مي تواند ملاكـي از

يا كمتر باشـد، سـطح    1/0اگر شاخص سازگاري معادل . معيار توافق در نظر گرفته شود
ما اگر شاخص سازگاري بالاتر دهد، ا هاي دوتايي نشان مي قابل قبول توافق را در مقايسه

 ـ  هاي نسبي داده شده به معيار كه وزن استهاناسازگار  باشد، قضاوت 1/0 تغييـر  د هـا باي
  ). 1385 مومني؛(يابند و وزن دهي مجددا انجام پذيرد 

  
  AHPبه روش  هاي معيار اختصاص وزن
 AHPروش  ها، به منظور تعيين وزن نسبي، با استفاده از نامه آوري پرسش پس از جمع

هاي داده شده ميانگين به دسـت آمـد و    گروهي و با استفاده از ميانگين هندسي، از پاسخ
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در اين مرحله بـه منظـور تعيـين    . استعددهاي بدست آمده مبناي ايجاد ماتريس اصلي 
تـدوين   AHPكه جهـت محاسـبات روش    Export choice 50 .9افزار وزن نسبي از نرم

بدين طريق كه ابتدا ساختار سلسله مراتبـي در  ). 1384پور،  قدسي(گرديده، استفاده شد 
 ـمقايسه دو بـه دو  نرم افزار طراحي گرديد و سپس به تعيين وزن نسبي و ي معيارهـا از  ي

هاي بدست آمده  همچنين به منظور تعيين سازگار بودن وزن. افزار پرداخته شد طريق نرم
هـا تعيـين    دهي شده رياضـي وزن نرخ ناسازگاري نيز محاسبه گرديد و سپس مدل وزن 

مـورد ارزيـابي قـرار    ) سـازگاري CR(هاي معيـار، نسـبت    پس از محاسبه وزن. گرديد
شايان ذكر . باشد مي 1/0از  CRنيز كمتر بودن نسبت  پذيرش نتيجه كاررط ش. گيرند مي

بدست آمد، كه نشان دهنده قابل قبـول بـودن    07/0در اين تحقيق عدد  CRاست نسبت 
مـورد   AHPش هـا بـه رو   هاي محاسبه شده از اين روش در تلفيق لايه وزن. تنتيجه اس

  . استفاده قرار گرفته است
  هاي نسبي و عمومي ارزيابي توان زيست محيطي جهت توسعه شهري وزن)  4(جدول شماره

  وزن نسبي  زير معيار وزن نسبي  معيار اصلي  هدف
 عوامل فرعي

  )مقايسه(
 وزن نسبي

  وزن عمومي
  )نهائي(

ري
 شه

سعه
 تو
ت
جه

ي 
حيط

ت م
زيس

ان 
 تو
ابي

رزي
ا

  

  شكل زمين
Land form 

8./ .  

  /.1L  055شيب 
  /.0397  /.723  خوب
  /.011825 /.215 متوسط
  /.00341 /.062 ضعيف

  /.2L  0095ارتفاع 
  /.0068685 /.723 خوب
  /.0020425 /.215 متوسط
  /.000589 /.062 ضعيف

  /.3L  0185جهت 
  /.0133755 /.723 خوب
  /.0039775 /.215 متوسط
  /.001147 /.062 ضعيف

  آب و هوا
Climate 

033./  

  /.1c  0265بارندگي 
  /.0191596 /.723 خوب
  /.0056975 /.215 متوسط
  /.001643 /.062 ضعيف

  /.C2 0095ميانگين دما 

  /.0068685 /.723 خوب
  /.0020425 /.215 متوسط
 ضعيف

  
062./  000589./  

  بستر
Ground 

290./  
 1Gزمين شناسي 

0665./  
  /.0480795 /.723 خوب
  /.0142975 /.215 متوسط
  /.004123 /.062 ضعيف

  /.2G1875خاك شناسي
  /.1355625 /.723 خوب
  /.0403125 /.215 متوسط
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  /.011625 /.062 ضعيف

  محيط زيست
Environment 

163./  
كاربري اراضي 

1E  
1075./  

  /.0777225 /.723 خوب
  /.0231125 /.215 متوسط
  /.006665 /.062 ضعيف

Access-Bnffer 
  /.434  دسترسي ـ حريم

  /.1A 0205آب سطحي 
  /.0148215 /.723 خوب
  /.0044075 /.215 متوسط
  /.001271 /.062 ضعيف

جاده و شبكه حمل و

  2Aنقل 
0425./  

  /.0307275 /.723 خوب
  /.0091375 /.215 متوسط
  /.002635 /.062 ضعيف

صنايع كارخا نجات 

3A  
0285./  

  /.0206055 /.723 خوب
  /.0061275 /.215 متوسط
  /.001767 /.062 ضعيف

  /.4A  1495گسل 
  /.1080885 /.723 خوب
  /.0321425 /.215 متوسط
  /.009269 ./062 ضعيف

نقاط زلزله خيز 

5A  
2785./  

  /.2013555 /.723 خوب
  /.0598775 /.215 متوسط
  /.017267 /.062 ضعيف

  
براي ارزيابي توان محيط زيستي شهرهاي جديـد در محـيط    AHPالگوي مدل مفهومي 

GIS  
يابي شهرهاي جديد بـا   ه مكانگيري در زمين در اين قسمت مدل مفهومي براي تصميم

. شود ارائه مي GISافزاري  در محيط نرم AHPهاي به دست آمده از روش  استفاده از وزن
  :پذيرد سطح به شرح زير انجام مي 5گيري در اين پژوهش در  فرآيند تصميم

هدف كلي و اصلي سلسله مراتب يعني يافتن بهترين مكان بـراي اسـتقرار    ـ  1سـطح  
  . گيرد در بالاترين سطح قرار ميشهرهاي جديد 

در اين سطح معيارهاي اصلي براي انتخاب مكان شهرهاي جديد مورد نظـر   ـ  2سـطح  
معيار شكل زمين، آب و هوا، بستر، محيط زيست و  5در اين جا . گردد باشد تعيين مي مي

  . ـ حريم انتخاب شده است دسترسي 
تـري تقسـيم شـده تـا      رهاي جزئيبه معيا) 2(در اين سطح معيارهاي سطح  ـ  3سطح 

هاي مناسب جهت احداث شهرهاي جديد، تعيـين   سازي فضائي و يافتن مكان امكان مدل
  . گردد
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ها، مقايسه  و ماهيت متفاوت پارامترهاي آن) 3(با توجه به معيارهاي سطح  ـ  4سـطح  
ر و معيارهـا و  لذا براي كاهش تعداد سطوح و عناص ـ. استها به صورت زوج مشكل  آن

بندي استفاده شده تا ضمن در نظـر گـرفتن زيـر     ها از نوعي مقياسقابل قياس كردن آن
اي خوب، متوسط   طبقه 3بندي  معيارها از پيچيدگي آن كاسته شود كه در اينجا از مقياس

  . وضعيف استفاده گرديده است
هـاي مختلـف بـراي انتخـاب      ترين سطح سلسله مراتب مكاني گزينه پايين ـ  5سـطح  

هـاي   ي به صورت شبكهيسازي فضا باشد كه در اينجا كل منطقه بر اساس مدل ها مي مكان
بنابراين بـا  . شود ها محاسبه مي منظمي تقسيم و مقادير معيارهاي مرحله قبل براي تمام آن

  . باشد ها و وسعت منطقه، تعداد زيادي مكان در مدل كانديد مي توجه به اندازه سلول
  
  نتايج حاصل از تحقيق-3

هاي طبيعي حوزه آبخيز  در اين تحقيق كه بر پايه منابع اكولوژيكي و عوامل و محدوديت
هـاي توپـوگرافي،    نقشـه : هـاي موجـود   زردخوزستان صورت گرفته است با استفاده از نقشه

منابع آب و اطلاعات توصيفي مربوط به منطقه، پايگاه اطلاعاتي جهـت تحليـل    شناسي،  زمين
پس از ايجاد بانـك اطلاعـاتي، بـا اسـتفاده از روش سلسـله مراتبـي        .منابع محيطي تهيه شد

  .نقشه توان اكولوژيك حوزه آبخيز زردجهت توسعه شهري تهيه شد) AHP(تحليلي
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  براي ارزيابي توان محيط زيستي شهرهاي جديد AHPالگوي مدل مفهومي ): 2(شكل شماره

  
ي ابتدا اطلاعات مكاني و توصيفي به ها، براي الگوسازي فضائ پس از تعيين معيارها و وزن

هاي اطلاعاتي مختلف كـه مبـين معيارهـاي مـورد       شوند و لايه هاي اطلاعاتي تبديل مي لايه
سازي فضائي و پايگـاه اطلاعـات    بعد از تشكيل مدل. شود استفاده در مدل هستند، تشكيل مي

يد شده و به منظور تركيـب  هاي وزني تول ها، لايه ن داده، بر اساس معيارهاي مربوط و وزن آ
هاي مناسب از لحـاظ قابليـت    ها وتعيين ارزش مناطق مختلف جهت مشخص نمودن پهنه لايه

ها بـا هـم جمـع     لايهGISتوان توسعه شهري، با استفاده از توابع اجتماع در محيط نرم افزاري 
بـه منـاطق   شده و در لايه نهايي مناطقي كه ارز ش بيشتري دارند از اولويت بيشتري نسـبت  

هـا، از طريـق روش    بـه منظـور اولويـت بنـدي منـاطق كـل پييكسـل       . ديگر برخوردارند
كـلاس خيلـي خـوب، خـوب،      5نقشه نهايي به ) Natural breaks(هاي طبيعي يا شكستگي

تهيه گرديد و در نهايت بـا اعمـال    AHPمتوسط، ضعيف و خيلي ضعيف با استفاده از روش 
لزله خيز، شيب، ارتفاع و حريم جنگل نقشه نهايي ارزيـابي  هاي محدوديت گسل، نقاط ز لايه

در نهايت، بر اسـاس پارامترهـاي   . توان با اعمال محدوديت از طريق روش بولين بدست آمد
هاي مناسب جهـت توسـعه شـهري در     يابي پهنه مدل ارائه شده مناطق مناسب به منظور مكان
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نقشه پهنه بندي حـوزه آبخيـز   ) 6( رهشكل شما. سازي شد آبخيز زرد خوزستان پياده  حوضه
  . زرد كه برروي آن مناطق مناسب جهت توسعه شهري، مشخص شده اند را نشان مي دهد

  
  مقايسه وزن معيارها

هاي مرتبط با آن اسـت كـه بـر     يكي از نتايج مهم اين تحقيق، دستيابي به معيارها و وزن
است كه البته به منظـور تكميـل،    اساس نظر كارشناسان و مطالعات كتابخانه اي بدست آمده

توان مطالعاتي جهت بومي سازي و تدوين معيار و تعيين اولويت آنها در توسـعه شـهري    مي
بر اين اساس معيارهاي نقاط زلزله خيز، گسل، كاربري اراضي، خاك شناسي، زمين . پرداخت
شـكل  . تشيب داراي وزن بيشتري نسبت به ديگر معيارها جهت توسعه شهري اس شناسي و
  . دهد مقايسه معيارها را نشان مي) 3(شماره

  

مقايسه وزن دهي معيارها
شيب 

ميانگين دمابارندگي
زمين شناسي 

خاك شناسي

صنايع  كارخا نجاتآب سطحيكاربري اراضي
جاده و شبكه حمل و نقل

نقاط زلزله خيز

ارتفاع گسل جهت

شيب   ارتفاع  جهت  ميانگين دما   بارندگي  زمين شناسي    خاك شناسي  كاربري اراضي 
آب سطحي صنايع  كارخا نجات   جاده و شبكه حمل و نقل       گسل نقاط زلزله خيز  

  مقايسه معيارها) 3(شكل شماره
  و نتيجه گيري بحث -4

هـا، بـه بررسـي     به منظور تجزيه و تحليل نتايج و اولويت بندي توان هر يك از زيـر حـوزه  
ها و كل حـوزه آبخيـز زرد    يعني به تفكيك هر يك از زير حوزه ؛آماري توان در دو بخش

  . وزستان پرداخته شده استخ
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  :ها بررسي طبقات توان در هريك از زير حوزه
ها در دو بخش، يعني توان طبقات در هر يك از زير  طبقات توان درهر يك از زير حوزه

گانه مورد تجزيه و تحليـل قـرار    5ها در طبقات توان  هاومساحت هر يك از زير حوزه حوزه
گانـه، در طبقـه تـوان     5ها در طبقات توان  ر حوزهدر بررسي مساحت هر يك از زي. گرفت

بـا   R3هكتار كمترين مساحت و زيـر حـوزه    205با مساحت  R6خيلي ضعيف، زير حوزه 
هـاي   لازم به ذكر است فقط زير حـوزه . هكتار داراي بالاترين مساحت است 2008مساحت 

R3 ،R6  وR7 ـ  . داراي توان خيلي ضعيف بودند  بـا   R11وزه درطبقه توان ضـعيف، زيـر ح
هكتـار داراي   1961بـا مسـاحت    R3هكتار داراي كمترين مساحت و زير حوزه  5مساحت 

هكتار داراي كمتـرين   431با مساحت  R11بالاترين مساحت، طبقه توان متوسط، زير حوزه 
همچنـين  . باشند هكتار داراي بالاترين مساحت مي 1927با مساحت  R9مساحت و زير حوزه 
هكتار داراي كمتـرين مسـاحت و زيـر     908با مساحت  R9، زير حوزه در طبقه توان خوب

در طبقه توان خيلي خـوب،  . هكتار داراي بالاترين مساحت است 3636با مساحت  R4حوزه 
هكتارداراي  950با مساحت  R3هكتار و بعد از آن زير حوزه  363با مساحت  R9زير حوزه 

. باشند كتار داراي بالاترين مساحت ميه 3336با مساحت  R11كمترين مساحت و زير حوزه
ها پرداخته شده كه بـر   در بخش دوم به تجزيه و تحليل توان طبقات در هر يك از زير حوزه

بالاترين مساحت به طبقه توان خوب و كمتـرين مسـاحت بـه     R10اساس آن در زير حوزه 
حت و طبقـه  توان طبقه خوب بالاترين مسـا  R4زيرحوزه . طبقه توان ضعيف اختصاص دارد

بالاترين مساحت به طبقه توان خوب و كمتـرين  . خيلي ضعيف داراي كمترين مساحت است
 R3همچنـين در زيرحـوزه   . اختصاص دارد R11مساحت به طبقه توان ضعيف در زير حوزه 

بالاترين مساحت به طبقه توان خيلي ضعيف و كمترين مساحت به طبقه توان خيلـي خـوب   
بالاترين مساحت به طبقه توان خوب و كمترين مساحت به  R6زه در زير حو. اختصاص دارد

بالاترين مساحت مربوط به طبقـه تـوان    R7در زير حوزه . طبقه توان ضعيف اختصاص دارد
بـالاترين   R8در زير حـوزه  . باشد و كمترين مساحت مربوط به طبقه توان ضعيف مي. خوب

همچنـين  . استطبقه توان ضعيف  مساحت داراي طبقه توان خوب و كمترين مساحت داراي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

02
 ]

 

                            15 / 21

http://georesearch.ir/article-1-898-fa.html


  105 ، شماره پياپي1391، شماره دوم، تابستان 27، سال فصلنامه تحقيقات جغرافيايي / 144
 

طبقه توان ضعيف داراي بالاترين مساحت و طبقه توان خيلي خـوب داراي   R9در زير حوزه 
  . استكمترين مساحت 

مقايسه درصد فراواني طبقات كليه زير حوزه ها

0
10
20
30
40
50
60

R3 R8 R7 R9 R6 R4 R11 R10ها 
وزه

ر ح
ن زي

توا
ت 
بقا
د ط

رص
د

خيلي ضعيف ضعيف متوسط خوب خيلي خوب
  

  ها مقايسه درصد فراواني طبقات توان به تفكيك زير حوزه)  4(شكل شماره
  :بررسي طبقات توان در كل حوزه آبخيز زرد خوزستان

هكتـار و   2990آبخيز زرد خوزستان، طبقه توان خيلي ضعيف برابر  از كل مساحت حوزه
درصد، طبقه تـوان متوسـط    8هكتار و معادل  4005درصد، طبقه توان ضعيف برابر  6معادل 
 37هكتـار و معـادل    18913درصد، طبقه توان خوب برابـر   22هكتار و معادل  11525برابر 

بالاترين درصـد  . درصد است 27ر و معادل هكتا 14076درصد وطبقه توان خيلي خوب برابر 
در كل حوزه آبخيز زرد خوزستان مربوط به توان طبقه خوب و پايين ترين درصد مربوط به 

درصد فراواني طبقات توان كل حوزه آبخيـز  ) 5(شكل شماره. توان طبقه خيلي ضعيف است
دهـد كـه در زيـر     نتايج نقشه سنتز نهايي نشان مـي همچنين . دهد زرد خوزستان را نشان مي

همچنين اكثـر  . ، بخش شمال شرقي و شرق آن فاقد توان جهت توسعه شهري استR3حوزه 
هـاي   داراي توان متوسط جهت توسعه شهري بوده و مناطق بـا تـوان   R8محدوده زير حوزه 

، R1هاي شمالي و شرقي زير حوزه  همچنين قسمت. هاي جنوبي آن وجود دارد عالي در بخش
، R4هـايي وسـيعي از زيـر حـوزه      به طور كلي بخـش . توسعه شهري است فاقد توان جهت

، داراي تـوان  R5، و جنوبي زير حوزه R2، شرقي و جنوبي زير حوزه R1مركزي زير حوزه 
بـه ترتيـب    R4و  R11هاي  همچنين زير حوزه. خيلي زياد و زياد جهت توسعه شهري است
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داراي بـالاترين   R3و زيـر حـوزه    داراي بالاترين درصد توان مناطق خيلي خوب و خـوب 
به طور كلي در حـوزه آبخيـز از لحـاظ    ودهند درصد توان مناطق خيلي ضعيف را تشكيل مي

تقسيمات سياسي، دهستان قلعه تل از بخش مركزي شهرستان باغملك از لحاظ توسعه شهري 
در اي مشـخص شـده    بر اساس جهات توسعه). 6(شكل شماره . استداراي بالاترين اولويت 

در ايـن   AHPضـعف روش  . لترناتيو بر مبناي رتبه بندي انتخاب شـد  بهترين آ ، AHPمدل 
هاي قطعـي و   هاي نسبي دارد تا قضاوت فرضيه است كه بشر توانائي بيشتري در ارائه قضاوت

هـاي ديگـر، از ضـعف     در مقايسـه بـا روش   AHPدر نتيجه فرضية منطقي در مورد . روشن
ها و اسـتفاده   گزينش صحيح وزن AHPته حائز اهميت در روش نك. كمتري برخوردار است

هاي مناسب در تصـميم   به طوري كه عدم لحاظ نمودن وزن ، استهاي اطلاعاتي  بهينه از لايه
لازم . نتايج نامناسبي را به بار خواهـد داد  هاي اطلاعاتي متعدد،  گيري علي رغم استفاده از لايه

اي و معيارهـاي انتخـابي    حت تأثير دقت اطلاعات پايـه به ذكر است ميزان دقت اطلاعات ت
هاي محيطـي و   ريزي سازي و كمك به برنامه در مدل GISهاي اين تحقيق توانائي  يافته. است

نتـايج تحقيـق   . دهـد  هاي مختلف را نشان مـي  نيز تركيب معيارهاي كمي و كيفي با مقياس
براي ارزيـابي تـوان زيسـت     را) AHP( تحليل سلسله مراتبيحاضر امكان استفاده از فرآيند 

ي جهت آگاهي مـديريت  يتواند به عنوان الگو محيطي درسطح حوزه آبخيز اثبات نموده و مي
كلان به منظور برنامه ريزي اصولي و منطبق با معيارهاي توسعه همسو با محـيط زيسـت بـه    

  . هاي مديريتي در سطح كلان مورد استفاده قرار گيرد منظور بهبود رويه
  

  پيشنهادات-5
گسترش روز افزون شهر و دست اندازي به زمينهاي پيراموني و ايجاد امكانات براي سودا 

انـد، كـه    گري بر زمين و ساختمان، چه در مركز شهر و چه در نقاط پيراموني آن، مـواردي 
نمايند، لذا با  سبب ايجاد مشكلات متعددي براي محيط زيست و جوامع محلي ساكن ايجاد مي

  :گردد ها و نتايج حاصل از اين تحقيق پيشنهادات زير ارائه مي به بررسيتوجه 
ارزيابي توان محيط زيستي در سطح حوزه آبخيز جهت مكان يابي بهينـه بـراي ايجـاد    -1

  . ها ها و ساير كاربري شهرك
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تقويت مديريت محلي روستاهاي واقع در حواشي شهري و اتخـاذ مـديريت يكپارچـه    -2
 . ر اين مناطقروستايي و شهري د

در رابطه با تحليل تناسب زمين براي توسعه كالبدي، عـلاوه بـر روش ارزيـابي چنـد     -3
هاي متكي بر منطـق   هاي تخصيص چند هدفي زمين و روش توان از روش ، مي)MCE(معياره

هاي ديگر بهره جست و نسبت به مقايسه آنها تا رسيدن بـه   ها والگوي بولين و همچنين مدل
ها و مديريت محيط زيستي از قبيل  شده و قابل اعتماد براي مسائل تصميم گيري الگوئي بومي

  . مكان يابي و ارزيابي توان و تناسب زمين دست يافت
هاي ذينفع، يك نياز بـراي مـديريت وتصـميم     با توجه به اينكه شركت داشتن طرف-4
ل نـوعي  شود و اغلب هر پـروژه محـيط زيسـتي شـام     هاي محيط زيستي محسوب مي گيري

مكـان  AHPگردد كه با اسـتفاده از الگـوي    است، لذا پيشنهاد مي مشاركت و بررسي عمومي
هـاي   يابي و لحاظ نمودن معيار مشاركت عمومي، وزني در جهـت انتخـاب مكـان كـاربري    

  . مختلف در منطقه صورت گيرد
 ـ  براي مناطقي كه مستعد توسعه شهري شناخته شده باشند بايد زيرسـاخت  -5 ي هـاي محل

  . تأمين گردد

درصد فراواني طبقات توان كل حوزه آبخيز زرد خوزستان  

خيلي ضعيف   %6
خيلي خوب  %27 ضعيف %8

متوسط %22

خوب %37

خيلي ضعيف 

ضعيف
متوسط
خوب
خيلي خوب

  
  زرد خوزستان زيمقايسه درصد فراواني طبقات توان كل حوزه آبخ) 5(شكل شماره
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  AHPنقشه توان اكولوژيك توسعه شهري حوزه آبخيز زرد با استفاده از روش ) 6(شكل شماره 

 (Multicriteria decision making)(MCDM) گيري چند معياري تصميم  
Consistency ratio)( توافق نسبت(CR) 

(MADM) (Multiattribute decision making) گيري چند صفتي تصميم  
Geographical Information System سامانه اطلاعات مكاني)(GIS  

  
  :منابع

  نشر نگاه دانش، چاپ اول، ")MADMرويكرد(تصميم گيري كاربردي "، 1381آذر، ع؛رجب زارده، ع،  -1
  . ، انتشارات سمت، تهران"اطلاعات جغرافيايي و تحليل تصميم چند معياري سامانه"، 1385ع، ، . ا، غفاري. پرهيزگار-2
، GIS"هـاي چنـد معيـاره در     بررسي انواع روشهاي موجود براي تصميم گيـري "، 1385ع، . م، آل شيخ. حسين پور-3

  ، سازمان نقشه برداري كشور85همايش زئوماتيك
هاي جغرافيايي  ، پژوهشAHP"حدهاي خدمات بازرگاني استفاده از روش يابي وا مكان"، 1384، . فرجي سبكبار، ح—4

  )1384( ، بهار125 -138، ، صفحات 51شماره 
، 10، هنرهـاي زيبـا، شـماره    "فرآيند تحليل سلسله مراتبي در برنامه ريزي شهري و منطقه اي"، 1380ا، . زبردست-5

  13-21، صفحات1380زمستان
، 1383، پـاييز  49هـاي جغرافيـايي، شـماره    ، پزوهش"در مكان يابي جغرافيـايي  AHPاستفاده از "، 1383ر، . سرور-6

  19 -38صفحات
  ، انتشارات سمت، چاپ دوم"رزمينسجغرافياي كاربردي و آمايش "، 1385سرور، ر، -7
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