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 َای اخيز َای تارش ريساوٍ سوجان طي دٍَ مارٌتغييز پذيزی سالاوٍ آ

 

 چىیدٜ

ٞاایی   تغییس پریسی ػٙاقس الّیٕی ػلاٜٚ تس تسزغی ٔیاٍ٘یٗ ٚ تغییسات آٖ، تٝ ٚغیّٝ آٔازٜ

٘ظیس ا٘حساف ٔؼیاز، ضسیة تغییسات ٚ... لاتُ تسآٚزد اغت. دز ادتیات الّایٓ ؾٙاغای ایاساٖ،    

ٞاای اییاس تاٛدٜ     دز واٖ٘ٛ تٛخٝ تحمیمات دٞٝتٛخٝ تٝ تغییسپریسی ٔیاٍ٘یٗ ػٙاقس الّیٕی، 

تاسی تاس ٔغاِؼاٝ ٔؿتكاات      اغت، دزحاِی وٝ ا٘دیؿٕٙداٖ الّیٓ پطٜٚ خٟااٖ، تٕایاُ تایؽ   

تغییسپریسی ٚ ٘یص تٛشیغ فساٚا٘ی ٔیاٍ٘یٗ ایٗ ػٙاقس داز٘د. دزایٗ تحمیك، ضٕٗ ازائاٝ یاه   

ی ٚ ٔغّك تغییسپریسی اٍِٛی تٟیٙٝ تسای ٔغاِؼٝ ٔؿتكات ٚ زٚ٘د تغییسپریسی، ٔؿتكات ٘ػث

 2006-1961ٚ ٘یص ٔؿتكات تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ زٚشا٘ٝ ؾاٟس ش٘دااٖ تاسای دٚزٜ آٔاازی     

تحّیُ ؾدٜ اغت. ٞسچٙد تیٗ تازؼ ٚ ٔؿتكات ٔصتٛز زاتغٝ ٔؼٙی دازی ٚخٛد دازد، أا ػّی 

زغٓ تغییس ٔحدٚد دز ٔیصاٖ تازؼ، ٔؿتكات تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ واغتٝ ٘ؿدٜ اغت. ایٗ أس 

تدیٗ ٔؼٙی اغت وٝ تازؼ اش غٟٓ تٕأی زٚشٞا واغتٝ ؾدٜ اغت. اشایٗ زٚ، دز تسزغی وّای  

تازؼ دزعی دٚزٜ آٔازی ٔٛزد تسزغی، تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ تغییس لاتُ تٛخاٝ ٚ ٔؼٙای دازی   

 ٔتحُٕ ٘ؿدٜ اغت. 

ی تغییس، تغییسپریسی، تازؼ زٚشا٘ٝ، ٕ٘ایٝ ٔغّاك تغییسپاریسی، ٕ٘ایاٝ ٘ػاث     َای كليذی: ياژٌ

 تغییسپریسی، زٚ٘د.
 

 مقذمٍ

تاٝ ٚیاطٜ   ی تاازؼ اش ٘یاشٞاای ػّٕای ٚ ػّٕای      ٞای ٔتتّف تغییس پاریس  ؾٙایت خٙثٝ

آید. تدیٗ ػّت تغییسپریسی تازؼ ٕٞیؿٝ ٔٛزد تٛخاٝ   وؿاٚزشی ٚ آب ؾٙاغی( تٝ ؾٕاز ٔی
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، وؿف تغییسپریسی فكّی تازؼ دز ایالات ٔتحدٜ  یاٛ ٚ  الّیٓ ؾٙاغاٖ تٛدٜ اغت. تسای ٔثاَ

( ٚ زٚ٘ااد 45-39: 2004ٚ ٕٞىااازاٖ  2ٌٕااس (، تحّیااُ زٚ٘ااد تااازؼ 66-51  :2001، 1ٛچاا

(، تاثیس ٘ٛاحی ؾاٟسی تاس زضیآ    193-207: 2005، 3ویاٖ ٚ ِیٗ ٞای تازؼ دز چیٗ  ؾایف

(، تحّیُ زٚ٘د فكّی ػٙاقس ػٕادٜ الّیٕای، اش   628-607: 2006 4تازؼ ٘ٛاحی یؿه  ؾفسد

ٓ 23-11: 2006ٕٞىاازاٖ   ٚ 5چٗ خّٕٝ تازؼ دز دِتای یاً٘ تػٝ  تاسیٗ ٔغاِؼاات    ( اش ٟٔا

ی اییس دز یكٛـ تغییس پریسی( تازؼ اغت. تغییسپریسی تازؼ ایساٖ ٘یص ٔٛزد تٛخٝ   ٞا  دٞٝ

تسیی ا٘دیؿٕٙداٖ ایسا٘ی لساز ٌسفتٝ اغت. تسای ٔثاَ، تسیای الّایٓ ؾٙاغااٖ، زضیآ تاازؼ      

غیاٛز   (، زٚ٘د تازؼ 28-19  :1378غیٛز ٚ ٔػؼٛدیاٖ  (، تٛشیغ شٔا٘ی تازؼ 1372واٚیا٘ی  

(، تؼییٗ فكَٛ تازؾای ٚ عثماٝ تٙادی    164-145: 1386، ػػاوسٜ، 26-6: 1375ٚ ٔػؼٛدیاٖ، 

ا٘اد. تسیای    ( دز غستاغس ایساٖ زا ٔٛزد تسزغی وسد12ٜ-1: 1384ٔػؼٛدیاٖ ٚ ػغایی،  آٟ٘ا 

اش ذوس آٟ٘اا   ای ٘یص ا٘داْ ؾدٜ وٝ تٝ ٔٙظٛز زػایت ایداش ای ٚ ٘مغٝ ٔغاِؼات دز ٔمیاظ ٘احیٝ

ٝ        یٛددازی ٔی ٞاای   ؾٛد. تٝ ٞس حاَ، تحّیُ تغییاس پاریسی تاازؼ تاا ٔغاِؼاٝ تٕاأی خٙثا

اِاف:  1387دٞد  ػػااوسٜ،   تس، اش ٚضؼیت شٔا٘ی تازؼ ازائٝ ٔی تغییسپریسی، تكٛیسی زٚؾٗ

71-84.) 

ٞای ٔتتّفی لاتُ تسآٚزد ٚ تسزغی اغات. تاسای    تغییسپریسی ٔتغیسی ٘ظیس تازؼ تٝ زٚؼ

ٞاای   تغییسپریسی ٔیاٍ٘یٗ، ٘اایػتایی پساؼ ٚ چٍٍٛ٘ی تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ اش ؾایف ٔثاَ،

ٞا ٔفاٞیٓ ٔتتّفای دزتاس    آیٙد. تغییس تٛاْ یا ٔٙفسد ایٗ ٔؿتكٝ ػٕدٜ تغییس پریسی تٝ ؾٕاز ٔی

ٗ   ٞا، تٝ ٚیطٜ تاسای تاازؼ   یٛاٞد داؾت. ٔغاِؼٝ تغییس تٛاْ ایٗ ؾایف دز غاغ    6ٞاای فاسی

ٚ ٕٞىاازاٖ   7تٗ ٌاای ٘دیؿٕٙداٖ پسؾٕازی ا٘داْ ؾدٜ اغت. تسای ٔثاَ، تٝ خٟا٘ی تٝ ٚغیّٝ ا

 :2003 ٚ ٕٞىاازاٖ   9، ؾٛ٘ٛایصٜ(1313 -1334  :2003  8فِٛس ٚ ویّػثی  ،(177-190: 1998  

                                                 
1- Ye and Cho 

2- Gemmer 

3- Qian and Lin 

4- Shepherd 

5- Chen 

6- Extreme 

7- Ben-Gai 

8- Fowler and Kilsby 
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-29 :2004  11ٚ تسُٚٔ ٚ ؾاٛا٘ٛایصٜ  (109-103  :2004ٚ ٕٞىازاٖ   10آ٘ىاشٚیچ، (245-250

تس دز ٔؼسل تٛخٝ تٛدٜ  ٞا وٓ ٖ تغییسات تٛاْ ایٗ ؾایفتٛاٖ اؾازٜ ٕ٘ٛد، أا دز ایسا ( ٔی39

 اؾازٜ ٕ٘ٛد.  (71-84اِف: 1387تٛاٖ تٝ ػػاوسٜ   اغت. دزایٗ یكٛـ، تسای ٔثاَ ٔی

 

 َا دادٌ -9

تحّیُ ؾد. تاا   2006-1961دزایٗ تحمیك، تازؼ زٚشا٘ٝ ایػتٍاٜ ش٘داٖ تسای دٚزٜ آٔازی 

تازؼ ٞسغاَ اغتتساج ٌسدید. تٝ ٔٙظٛز تحّیُ  اغتفادٜ اش آٔاز زٚشا٘ٝ، ٔؿتكات تغییسپریسی

ٔیّای   1تس اش  ( ٔمادیس تازؼ و7ٓ-3: 1999ٚ ٕٞىازاٖ   12ٔؿاٞدات ٚ تساغاظ تٛقیٝ وازَ

ٞا تاس زٚی تاازؼ زٚشٞاای تاٛاْ تاا       ٔتس، ٔؼادَ قفس دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾد. غپع وّیٝ تحّیُ

 ٔیّی ٔتس ا٘داْ ٌسدید.  1تاز٘دٌی تیؽ اش 

 

 َا  ريش -2

تاازؼ ؾاٟس ش٘دااٖ ٔساحاُ ٘ظأاداز       (پطٚٞؽ تٝ ٔٙظٛز زدیاتی تغییس  پاریسی دزایٗ 

 تٛقیف، تحّیُ زٚ٘د ٚ ٘یص تحّیُ زٚاتظ تٝ ؾسح شیس ا٘داْ ؾد: 

-2006ٞای زٚشا٘ٝ تسای ٞسغاَ ٚ عی دٚزٜ آٔاازی   دز اتتدا ٔؿتكات تٛقیفی تازؼ -1

ٞای تاازاٖ شاغات.    ػتٓتسآٚزد ٌسدید. ٔدٕٛع تازؼ غالا٘ٝ، ٌٛیای غٟٓ ٞسغاَ اش غی 1961

تدیٗ ٔٙظٛز، خٕغ تازؼ ٞس غاَ ش٘داٖ عی دٚزٜ آٔازی تٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ ٔؿتكاٝ تٛقایفی   

ٔحاغثٝ ؾد. غپع تا اغتفادٜ اش تىٙیه تحّیُ عیفی، تٛشیغ پاساؼ دز أتاداد تٕاأی عاَٛ     

ٞاای شٔاا٘ی تاٝ تااتغ      ٞای غسی شٔا٘ی ٔحاغثٝ ؾد. دزتىٙیه تحّیُ عیفی اتتدا غاسی  ٔٛج

ؾٛد. غپع ایٗ تاتغ تاٝ   ( تثدیُ ٔی15ٚ فساٚا٘ی 14تا دأٙٝ 13ای  تٝ قٛزت تاتؼی دٚزٜ تػأدی

                                                                                                                         
9- Schonwiese 

10- Unkasevic 

11- Tromel and Schonwiese 

12- Karl 

13- Periodic 

14- Amplitude 

15- Frequency 
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ٞای پسؾٕاز ٚ ٔتٙٛػی تاسای تثادیُ غاسی     ٌسدد. زٚؼ  ِحاػ ٔؼٙی دازی آٔازی تسزغی ٔی

تسای ٔثااَ، زن ؾایىدا٘ص ٚ    شٔا٘ی تٝ تػأد ٚ ٘یص ٔحاغثٝ ٔؼٙی دازی ٞس تػأد ٚخٛد دازد 

دزایٗ ٘ٛؾتاز تسای ٔحاغاثٝ ٚ تسغایٓ عیاف، اش زٚؼ تلاوٕاٗ ٚ     (. 367-359 ،1977 16تٖٛ

( ٚ تسای تسغیٓ ٔسش ٔؼٙای دازی اش زٚؼ تٛقایٝ ؾادٜ تاٝ ٚغایّٝ      190-1 :1958  17تٛوی

 ( تٟسٜ ٌسفتٝ ؾدٜ اغت.46-33 :1966ٚ ٕٞىازاٖ   18ٔیچُ

أا لادز تٝ ازائاٝ   ،اغتتازؼ غالا٘ٝ  ٚضؼیتٔؼیازیٛتی اش ٔدٕٛع تازؼ ؾایف ٞسچٙد 

. ِرا لاشْ اغت ٔؿااٞدات  ٘یػتچٍٍٛ٘ی تٛشیغ ٔمادیس پریسی ٚ تغییس دزتازٜػات وافی اعلا

تٝ ػٙاٛاٖ دٚٔایٗ   پساوٙدٌی  ،. دز ٚالغ ؾایفؾٛ٘دتٝ ِحاػ ؾدت ٘ٛغاٖ تسزغی ٚ ٔمایػٝ 

 تازؼ آٔازیٔؿتكات اش  تسی ٔٙاغة اتاعلاػ ٔؿتكٝ تٛقیفی تازؼ ٕٞساٜ ٔدٕٛع تازؼ،

ػٙاقسی ٘ظیس تاازؼ تاا ػثاازات ٚ     (پریسی الّیٓ ؾٙایتی، تغییسٞای  دز تحّیُوٙد.  ازائٝ ٔی

، ٔیااٍ٘یٗ لادز ٔغّاك ا٘حاساف اش ٔیااٍ٘یٗ      SD)19ٞای ٔغّمی ٘ظیس، ا٘حساف ٔؼیاز   ؾایف

 AMD)20        ٝ٘ٔیاٍ٘یٗ لادز ٔغّاك تغییاس پاریسی غاالا ٚMAIV)21      ٖتاٝ ؾاسح شیاس تیاا

 :  (106 :2004ٚ ٕٞىازاٖ  22آ٘ىاشٚیچؾٛد  ٔی
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16- Schickedanz and Bowen 

17- Blackman and Tukey 

18- Mitchel 

19- Standard Deviation 

20- Absolute Mean Deviation 

21- Mean Absolute Interannual Variability 

22- Unkasevic 
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( دازای تٛشیغ احتٕاِی تاا  ( ٚ ٔمیاظ  ( تا دٚ فساغٙح ٔٛلؼیت  Xٞسػٙكس الّیٕی  

 (:195: 2002 23تاتغ تٛشیغ شیس اغت  زٚدزیٍٛ

 4) }{)( xXpxF    

اش تٛشیغ ٘سٔاَ تثؼیت وٙد، پازأتس ٔٛلؼیت، ٔٙغثك تس ٔیاٍ٘یٗ ٚ پازأتس  Fحاِتی وٝ دز 

، دز ٞاس ػٙكاس   (پاریسی  ٔمیاظ ٔٙغثك تس ا٘حساف ٔؼیاز اغت. تسای تسزغی زیداد تغییاس  

ٚ خاا   Fتاید ایٗ دٚ فساغٙح دز ٔؼسل تٛخٝ لساز ٌیس٘د. تسای ٔثاَ، تغییس دز تاتغ تٛشیغ  ٔی

ؾٛد. تٙاتسایٗ، ٔحاغثٝ  ٔی SDٚ تغییس ٔمیاظ آٖ ٔٛخة تغییس  xة تغییس تٝ خایی آٖ، ٔٛخ

ٚ حالات ٔتتّف آٖ لادز اغات تكاٛیسی آؾاىاز اش تغییاسات تٛشیاغ       SDتغییسات شٔا٘ی 

(. تاایٗ ٚقف، چاٖٛ فاسل   202: 2005احتٕاَ تازؼ زا ازائٝ ٕ٘اید  آ٘ىاغٛیچ ٚ ٕٞىازاٖ 

 ؾٛد.  ٞای دیٍس ٘یص تٟسٜ ٌسفتٝ ٔی سی شٔا٘ی ٔٙغثك ٘یػت، اش آٔازٜ٘سٔاَ تٛدٖ تس ٞس غ

ؾٛ٘د،  ( تمػیٓ ٚ تٝ دزقد تیاٖ ٔیx( تس ٔیاٍ٘یٗ  3تا  1فسَٔٛ  ٚلتی غٝ ؾایف فٛق  

غٝ تؼثیس ٘ػثی تسای تغییسپریسی ازائٝ یٛاٞد ؾد. دز ایٗ حاِات تغییاس پاریسی ٘ػاثت تاٝ      

ؾٛد. اشایٗ زٚ تؼضاً اش ؾایف ٔغّك وٛچاه، ؾاایف ٘ػاثی ٔتٙاا س      یٔیاٍ٘یٗ غٙدیدٜ ٔ

ْ     تصزي ، CV)24ٞاای ضاسیة تغییاسات      تسی ٔٛزد ا٘تظاز اغت. غٝ ؾاایف ٘ػاثی تاا ٘اا

ؾٛ٘د  آ٘ىاغٛیچ ٚ  یٛا٘دٜ ٔی PIV)26ٚ دزقد تغییس غاَ تٝ غاَ   RV)25تغییسپریسی ٘ػثی  

 (:  242 :2000 27زادیٙٛیچ

 5) 100
x

SD
CV  

 6) 100
x

AMD
RV  

 7) 100
x

MAIV
PIV  

                                                 
23- Rodrigo 

24- Coefficient of Variability 

25- Relative Variability 

26- Percentage Interannual Variability 

27- Unkasevic and Radinovic 
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ٞای ؾىُ تٛشیغ فساٚا٘ی ٞػتٙد وٝ ٔیصاٖ ٚ ٘حاٜٛ   ٞای تٛقیفی، ؾایف غٛٔیٗ ٔؿتكٝ

ٞایی ٘ظیاس   یفؾاتٝ ٚغیّٝ ٞا  ٔیصاٖ ٚ ٘حٜٛ تمازٖ تٛشیغ دادٜدٞٙد.  ٞا زا ٘ؿاٖ ٔی تٛشیغ دادٜ

 ٛد. ؾ تسزغی ٔی 30وؿیدٌی ٚ 29چٍِٛی ،28ؾایف تٟٙدازی

( تسای ٔؿااٞدات  8( ٔؼتمد اغت وٝ ؾایف تٟٙدازی  فسَٔٛ 14-7: 1951  31لا٘دشتسي

اغت. تا ا٘حساف ایٗ ٘ػثت اش ایٗ ٔمداز ٔؿااٞدات اش   129/1تا تٛشیغ فساٚا٘ی ٔتمازٖ حدٚد 

٘ؿا٘ٝ فصٚ٘ی زٚیدادٞای وٓ ٔمداز  129/1تس اش  تٛشیغ ٘سٔاَ فاقّٝ یٛاٞٙد ٌسفت. ٔمادیس وٓ

 ٘ؿا٘ٝ فصٚ٘ی زٚیدادٞای پسٔمداز دز ٔؿاٞدات اغت.  129/1تس اش ٚ ٔمادیس تالا

 8)
SD

MAIV
N   

تس اش ٔیاٍ٘یٗ تاؾاد   پاییٗ ٔؿاٞداتتالاتس اش ٔیاٍ٘یٗ تیؽ اش تؼداد  ٔؿاٞداتٞسٌاٜ تؼداد 

تاالاتساش ٔیااٍ٘یٗ    ٔؿاٞداتپاییٗ تساش ٔیاٍ٘یٗ تیؽ اش تؼداد  ٔؿاٞداتتؼداد  ،یا تسػىع ٚ

زا ٔتمازٖ ٌٛیٙد. حاِات   ، ٔؿاٞداتتساتس تاؾٙد، ٞا چِٛٝ یٛاٞٙد تٛد ٚ اٌس ایٗ دٚ د، دادٜتاؾ

ٖ اَٚ زا چِٛٝ تٝ چپ، حاِت دْٚ زا چِٛٝ تٝ زاغت ٚ حاِت غاْٛ زا تٛشیاغ    ٌٛیٙاد.   ٔتمااز

تا اغاتفادٜ اش  . تسای ٔثاَ، ٞای ٔتتّف أىاٖ پریس اغت ٔحاغثٝ ٔیصاٖ چٍِٛی تساغاظ فسَٔٛ

تاٝ  تاٛاٖ ضاسیة چاٍِٛی زا     ٔی (SDٔیاٍ٘یٗ ٚ ا٘حساف ٔؼیاز  أٝ غْٛ تٝ ٔثدٌؿتاٚز ٔستث

 :(31 :2006 32زٚخسغٖٛ  ٔحاغثٝ ٕ٘ٛد ؾسح شیس

  9)
SD

xx
n

Sk

n

i

i

3

1

)(
1





  

أا قٛزت وػس  ،ٔتسج فسَٔٛ فٛق ٕٞٛازٜ ٔثثت یٛاٞد تٛد ،ٔثثت اغت SDاشآ٘داوٝ 

)(ٞاای   تٝ دِیُ ػُٕ ٔىؼة ٌیسی، ا٘حساف ٔثثت یا ٔٙفی تاؾد.تٛا٘د  ٔی xxi    تاصزي ٚ

 ،اوثسٔماادیس ٌٛیای چٍِٛی تٝ چپ تٛشیغ فساٚا٘ی ٚ تیاٍ٘س ایٗ ٚالؼیات اغات واٝ     ٔثثت

                                                 
28- Normality Index 

29- Skewness 

30- Kurtosis 

31- Landsberg 

32- Rogerson 
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، تیاٖ ٌس چٍِٛی تاٝ  ٞای تصزي ٔٙفی تاؾٙد تس ا٘حساف اٌستیؽٞػتٙد.  تساش ٔیاٍ٘یٗ يتصز

 ،ٔماادیس فساٚا٘ای   اوثاس ی ٔؿاٞدات ٚ تیاٍ٘س ایاٗ ٚالؼیات اغات واٝ     زاغت تٛشیغ فساٚا٘

چاٍِٛی  ٞا حَٛ ٔیاٍ٘یٗ ٔتماازٖ تاؾاٙد،    د. اٌس ٔمادیس ٔدٕٛػٝ دادٜا٘ اش ٔیاٍ٘یٗ تس وٛچه

 قفس یٛاٞد تٛد.  تساتس

ٔثٙای تٛاٖ چٟازْ ا٘حاساف ٔماادیس اش ٔیااٍ٘یٗ ٚ تاٛاٖ      تس وؿیدٌی یه تٛشیغ ػٕدتاَ

تٛاٖ تٝ ؾاىُ شیاس    آید. ضسیة وؿیدٌی ٌؿتاٚزی زا ٔی تٝ دغت ٔیچٟازْ ا٘حساف ٔؼیاز 

 :(32 :2006 زٚخسغٖٛ  ٔحاغثٝ ٕ٘ٛد

 10) 3

)(
1

1

4









SD

xx
n

K

n

i

i

u  

س ا٘حاساف ٔماادیس ٔؿااٞدات اش ٔماداز     ٌاغت، شیسا ا ٌیس تٝ اٚج زغیدٍتیا٘وؿیدٌی 

ٝ غٕت قفس ٔیاُ  ؿتاٚز ٔستثٝ دْٚ تٌتس اش  ٟازْ غسیغچؿتاٚز ٔستثٝ ٌیٗ واٞؽ یاتد، ٍٔیا٘

اٜ ا٘حسافاات اش  ٌا  وٙد. تسػىع، ٞاس  تس تٝ غٕت قفس ٔیُ ٔی ی غسیغٌوٙد ٚ ِرا وؿید ٔی

ؿتاٚز ٔستثٝ دْٚ تاٝ  ٌتس اش  ی غسیغٌٟازْ ٚ ِرا وؿیدچؿتاٚز ٔستثٝ ٌیٗ افصایؽ یاتد، ٍٔیا٘

وؿیدٌی، تصزٌی ٔمادیس یه تٛشیاغ واٝ دزتتؿای    ٝ ٚغیّٝ ت .وٙد غٕت تی ٟ٘ایت ٔیُ ٔی

یه تٛشیاغ   اٌسحدٓ شیادی اش ٔثلاَ ؛لاتُ ا٘داشٜ ٌیسی اغت ،ا٘د فساٚا٘ی ٔتٕسوص ؾدٜ اشتٛشیغ

 وٛچاه(. وؿیدٌی ضسیة  ؾٛد وٝ تٛشیغ افساؾتٝ اغت دزیه ٘مغٝ تٕسوص یاتد، ٌفتٝ ٔی

تاساش   ٞاای وٛچاه   تس اش ٔیاٍ٘یٗ دز ٔمایػٝ تا ا٘حاساف  ٞای تصزي ٚاض  اغت وٝ ا٘حساف

لسیٙاٝ   ٞاای واألاَ   تسای تٛشیغاغت.  (وؿیدٌی تصزيضسیة  ٌٛیای وؿیدٌی ٔیاٍ٘یٗ، 

تٛشیاغ   تا دزوٓ ؾدٜ  تتؽ اَٚ ٔؼادِٝ اش 3ػدد  10ٔؼادِٝ دز اغت.  3ٔیصاٖ وؿیدٌی تساتس 

ٞاا   ٔثثات تدٕاغ دادٜ  تٝ ایٗ تستیة وؿایدٌی   .حاقُ آیدٔتمازٖ، ٔمدازی ٘صدیه تٝ قفس 

 . غتٞا َٛٞا حَٛ ٔحٛز ع حَٛ ٔحٛز تمازٖ ٚ وؿیدٌی ٔٙفی تدٕغ دادٜ

ٞای فٛق تا اغتفادٜ اش تحّیُ ٕٞثػاتٍی   دز ٔسحّٝ دْٚ تغییسات شٔا٘ی ٞسیه اش ٕ٘ایٝ -2

ٞا تاسآٚزد ٚ   ( ٚ تساغاظ فسل یغی تٛدٖ ایٗ زاتغtٝ( تا شٔاٖ  Zٚ زٌسغیٖٛ ٞس فساغٙح  
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تسیٗ ؾایف ٔاٛزد اغاتفادٜ ٕٞثػاتٍی، ضاسیة ٕٞثػاتٍی ٌؿاتاٚزی        ٔتداَٚتحّیُ ؾد. 

 :(21 :2005 33 ٚیػثسيؾٛد ٔی سآٚزدت شیسقٛزت  تٝ وٝ پیسغٖٛ اغت

 11)
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تاالاتسیٗ   دز ایٗ خا تازؼ( تاا ٞآ تغییاس وٙٙاد،    Zفساغٙح   ٚ( tشٔاٖ  ٚلتی ٔمادیس 

حاقاُ   تیٗ ٔتغیسٞاا ٚ ٔثثت ضسیة ٕٞثػتٍی وأُ  +( 1ٚؾایف ػددی ضسیة ٕٔىٗ  

. تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تیٗ دٚ ؛٘ؿاٖ دٞٙدٜ زاتغٝ وأُ ٚ ٔٙفی اظ ،ا1. ضسیة ٕٞثػتٍی ؾٛد ٔی

ٝ     ٔتغیس زاتغٝ ٔؼىٛظ ٚخٛد دازد.   اٌس ضسیة ٕٞثػتٍی شٔااٖ ٚ ٕ٘ایاٝ قافس تاؾاد، ٌفتا

 ا٘د.  ؾٛد آٖ دٚ ٔتغیس ٘إٞثػتٝ ٔی

ْ آٟ٘ا، اغتفادٜ اش تٟتسیٗ زٚیٝ ٕ٘ایؽ ٘حٜٛ ٚ ٔیصاٖ تغییس تٛا ،اٌس دٚ ٔتغیس ٕٞثػتٝ تاؾٙد

ٞای پسوازتسد دز تحّیُ زٚ٘د اغت. یىی  تحّیُ زٌسغیٖٛ اغت. اٍِٛٞای زٌسغیٖٛ اش زٚؼ

ٞای شٔا٘ی، تٝ وازٌیسی اٍِٛٞاای زٌسغایٖٛ یغای اغات.        ٞای تحّیُ زٚ٘د غسی اش زٚؼ

ٞای شٔا٘ی حاٚی زٚ٘د یغی ٞػتٙد. اٌسچٝ ایٗ فسل  دزایٗ اٍِٛ فسل تسایٗ اغت وٝ غسی

ٞای شٔا٘ی ازائٝ ٕ٘اید.  ادق ٘یػت، أا لادز اغت تكٛیسی ٞسچٙد وّی اش زفتاز غسیٕٞیؿٝ ق

 :(5 :ب1387ؾٛد ػػاوسٜ  اٍِٛی زٌسغیٖٛ یغی یه غسی شٔا٘ی تٝ قٛزت شیس تیاٖ ٔی

tt ebtaZ   12) 

دز ایٙدا 
tZ  ،ٔتغیس الّیٕیt   ٖشٔاnt ,...,2,1 ،)a    ،ػاسل اش ٔثادأb    ؾایة یاظ

ٚ  aؾٛد.  ٞای تسآٚزد یٛا٘دٜ ٔی یغا تالیٕا٘دٜ یا ا٘حساف( teٔتٛغظ تغییس تٝ اشای شٔاٖ( ٚ  

b  ٍِٛتٝ ٔٙظٛز تكٛیس تغییسات تدزیدی، یغی زاغات اش  زا ضسایة زٌسغیٖٛ ٌٛیٙد. ایٗ ا

 .(34: 1378 وسایس، تسخٕٝ ٘یسٚٔٙد  دٞد ٔیتساشؼ  ٞا ٔیاٖ دادٜ

ٞای تغییسپریسی تا تازؼ، زاتغٝ  دز ٔسحّٝ غْٛ تا فسل ٚخٛد زاتغٝ یغی تیٗ ؾایف -3

ٞای پساوٙدٌی ٚ تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ تا ٔیصاٖ تازؼ غالا٘ٝ ٚ ٘یاص زاتغاٝ    ٞسیه اش ؾایف

                                                 
33- Weisberg 
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تازؼ تا ٞسیه ٞای پساوٙدٌی ٚ تٛشیغ فساٚا٘ی تسآٚزد ٌسدید. تدیٗ تستیة، زٚاتظ  ؾایف

 اش حالاتؽ تس اغاظ زٚؼ ٕٞثػتٍی ٚ تا تحّیُ زٌسغیٖٛ دز ٔؼسل تحّیُ لساز ٌسفت.

 

 تحث  -3

 تًصيف مشخصات تارش شُز سوجان -3-9

 1/307ٔیاٍ٘یٗ ٔدٕٛع تازؼ غالا٘ٝ ؾٟس ش٘داٖ عی دٚزٜ آٔازی ٔاٛزد تسزغای حادٚد    

ٖ   ٘داٖ زا ٘ؿاٖ ٔیاِف ٔؿتكات تازؼ غالا٘ٝ ؾٟس ش 1ٔیّی ٔتس اغت. ؾىُ  واٝ   دٞاد. چٙاا

َ  1975-1961ٞای  ؾٛد، عی غاَ دیدٜ ٔی ایاتلاف تیؿایٙٝ ٚ    دأٙاٝ تغییاسات    ( پا٘صدٜ غاا

تازؼ تػیاز شیاد ٚ پع اش آٖ دأٙٝ تػیاز وٕتس اغات. ٔیااٍ٘یٗ تاازؼ عای دٚزٜ      (وٕیٙٝ

دٚد غاَ( ح 31  2006-1976ٔیّی ٔتس ٚ عی دٚزٜ آٔازی  3/330حدٚد  1975-1961آٔازی 

ِٚای   ،زغد وٝ زٚ٘د تازؼ واٞؿی تٛدٜ اغت ٔیّی ٔتس تٛدٜ اغت. اشایٗ زٚ،تٝ ٘ظس ٔی 8/295

ٔیّی ٔتس دز غاَ ٚ فالاد   4/1دٞد وٝ زٚ٘د واٞؿی تٝ عٛز ٔتٛغظ حدٚد  ٔؼادِٝ یظ ٘ؿاٖ ٔی

تاٛاٖ   % ٔؿتف ؾدٜ اغت. اشایاٗ زٚ، ٔای  3/6ٔؼٙی آٔازی اغت. ایٗ زاتغٝ تا ضسیة تؼییٗ 

وٝ ایٗ زٚ٘د احتٕالاً تٝ یاعس تغییس غغ  تازؼ دز عای دٚ دٚزٜ فاٛق اِاروس    اغتٙثاط ٕ٘ٛد 

 اغت. 

 
 مآخذ وگاروذٌ()2116-9969(: مشخصات تًصيفي تارش سالاوٍ سوجان طي ديرٌ آماری 9شکل )
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ٞای  زغد؛ چٝ، دٚزٜ تاایٗ ٚقف، تٛشیغ تازؼ دزعی دٚزٜ آٔازی تمسیثاً ٔتمازٖ تٝ ٘ظس ٔی

ب  1تاٛاٖ اش ؾاىُ    ا٘د. ایٗ ٚیطٌی زا ٔای  مسیثاً تٝ یه ا٘داشٜ زخ دادٜپستازاٖ ٚ وٓ تازاٖ ت

تافتٍٙاز ٔدٕٛع تازؼ غالا٘ٝ( اغتٙثاط ٕ٘ٛد، ِٚی ٚاض  اغت وٝ ایاٗ تماازٖ دز غستاغاس     

ؾٛد؛ چساوٝ تمازٖ، حاقُ تفاٚت دٚ دٚزٜ فٛق اِاروس   غسی ٚ ٘ٝ دز ٔماعغ ٔتتّف دیدٜ ٔی

ٞاای غاالا٘ٝ اش    . تٙاتسایٗ ٚ تاٝ ٔٙظاٛز آشٔاٖٛ دٚزٜ   ٚ ٘ٝ تفاٚت غاَ تٝ غاَ تاز٘دٌی اغت

تىٙیه تحّیُ عیفی تٟسٜ ٌسفتٝ ؾد. دز ٚالاغ، تحّیاُ عیفای دزایاٗ ٔغاِؼاٝ لاادز اغات        

ج  1ٞای تازؼ غالا٘ٝ زا اغتتساج ٕ٘اید. ٘تایح ٔحاغثات تٝ قٛزت تسغیٕی ٚ دز ؾىُ  چسیٝ

چایٗ( آشٔاٖٛ ؾادٜ اغات.     ٞای یاظ   ٔٙحٙی دزقد 99ٚ  95، 90ازائٝ ٚ تسای غغ  اػتٕاد 

ٞای ٘ػثتاً تالاغت. تساغاظ ایاٗ   ج حاوی اش ٔؼٙی دازی تػأد-1ؾٛد، ؾىُ  وٝ دیدٜ ٔی چٙاٖ

دزقد اعٕیٙاٖ ٔؼٙای   95غاِٝ ٚدز غغ   3؛ یؼٙی دٚزٜ تاشٌؿت حدٚد 32609/0ؾىُ تػأد 

ٚز ٞآ  ٞای ٕٞػاٖ، ٔداا  ٞای ٕٞػاٖ تا تػأد تالا تىساز ٚ دٚزٜ داز اغت. تدیٗ تستیة، غاَ

ٌیس٘د. ایٗ أس ؾاٞدی دیٍس تس ادػای تمازٖ دز وُ دٚزٜ ٚ ٘ٝ دز ٔؿاٞدات غاَ تاٝ   لساز ٔی

 غاَ اغت. 

ؾاٛد،   وٝ دز ؾىُ دیدٜ ٔای  د ازائٝ ؾدٜ اغت. چٙا1ٖٔؿتكات زٚشٞای تازا٘ی دز ؾىُ 

زٚشٞای تازا٘ی دز عَٛ دٚزٜ آٔازی اش زفتاز واٞؿی دزیٛز تٛخٟی تسیٛزداز تٛدٜ اغت. تٝ 

زٚش وااٞؽ داؾاتٝ اغات.     3غاَ  ز ٚاض  زٚشٞای تازا٘ی تٝ عٛز ٔتٛغظ ٚ تمسیثی ٞس دٜعٛ

ؾٛد، ػلاٜٚ تسایٗ زٚ٘د، یاه ایاتلاف غاغ  دز تؼاداد زٚشٞاای تاازا٘ی        وٝ دیدٜ ٔی چٙاٖ

تاٝ عاٛز    1982دٞد. اش اتتدای دٚزٜ آٔازی تا غااَ   زخ ٔی 1982ٞای لثُ ٚ تؼد اش غاَ  غاَ

زٚش  52تٝ تؼد ٔتٛغظ زٚشٞای تازا٘ی حادٚد   1983دز غاَ ٚ اش  زٚش تازا٘ی 61ٔتٛغظ حدٚد 

دز غاَ تٛدٜ اغت. تٙاتسایٗ، واٞؽ تٛاْ ٔمداز تاز٘دٌی ٚ زٚشٞای تٛاْ تاا تاازؼ، ٌٛیاای    

خا وٝ واٞؽ تاز٘دٌی وٓ  تغییس تٛشیغ شٔا٘ی تازؼ دزٞسغاَ ٘یص ٞػت. تاایٗ ٚقف، اش آٖ

سد وٝ تازؼ عی زٚشٞای ٔحادٚدی تاٝ ٚلاٛع    تٛاٖ اغتٙثاط و ٚ فالد ٔؼٙی آٔازی اغت، ٔی

 پیٛ٘دد. ٔی
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 َای تغييزپذيزی تارش ريوذ آمارٌ -3-2

ٞای ٔغّاك ٚ ٘ػاثی    ٔؿتكات غاَ تٝ غاَ تغییسپریسی زٚشا٘ٝ تازؼ تسای تٕأی ؾایف

( ٚ tازائٝ ؾدٜ اغت. دزایٗ ؾىُ ٔؼادِٝ زٌسغیٖٛ تسای ٞاس ؾاایف تاا شٔااٖ       2دز ؾىُ 

( آٖ ٘ؿاٖ دادٜ ؾدٜ اغت. ٔؿتكات تغییسپریسی ٔغّك تازؼ اش غااِی  rضسیة ٕٞثػتٍی  

تٝ غاَ دیٍس ٔتفاٚت اغت. ٚلتی ایٗ تغییس پریسی( دز ازتثاط تاا ٔیاصاٖ تاازؼ غاالا٘ٝ دز     

ٞای پس ازشؾی ازائٝ یٛاٞد ٕ٘ٛد. تساغااظ   ٔؿتكات ٘ػثی(، دا٘ػتٝ ٔؼسل تٛخٝ لساز ٌیسد

 ؼ یٛاٞیٓ پسدایت:تٝ ٔؿتكات ٚ زٚ٘د تغییس پریسی تاز 2ؾىُ

دٞاد. اش ایاٗ ؾاىُ     اِف تغییسات ا٘حساف ٔؼیاز زٚشا٘ٝ تسای ٞسغاَ زا ٘ؿاٖ ٔی 2ؾىُ 

ٔیّی ٔتس اش ا٘حساف ٔؼیاز واغاتٝ   01/0تٛاٖ ٔؿاٞدٜ ٕ٘ٛد وٝ غالا٘ٝ تٝ عٛز ٔتٛغظ حدٚد  ٔی

یاتد. تا ایٗ  ؾٛد. دز ٚالغ، ٕٞا٘ٙد ٚ ٕٞساٜ تا ٔیصاٖ تازؼ، ٔیصاٖ ا٘حساف ٔؼیاز ٘یص تغییس ٔی ٔی

تا شٔاٖ ٚ ٘یص ضسیة ٕٞثػتٍی ایٗ دٚ فالد ٔؼٙای آٔاازی اغات. تاا     SDٚقف، اٚلاً زاتغٝ 

واٝ  (د 2ؾاىُ   تٛاٖ ٔؿااٞدٜ ٕ٘اٛد    ( ٔیCVتثدیُ ایٗ ؾایف تٝ یه ٘ػثت اش ٔیاٍ٘یٗ  

خا وٝ ایٗ زٚ٘د فالد ٔؼٙای  ٞسچٙد تغییسپریسی ٔثثت دز زٚ٘د ایٗ ٔتغیس ٚخٛد دازد، أا اش آٖ

 زی اغت، ٕٞچٙاٖ ثثات ٘ػثی دز تغییسپریسی تازؼ لاتُ اغتٙثاط اغت.آٔا

ب ازائاٝ ؾادٜ اغات.     2( دز ؾىُ AMDتغییسات شٔا٘ی لدزٔغّك ا٘حسافات اش ٔیاٍ٘یٗ  

ؾٛد  دٞد. دیدٜ ٔی ٞای حَٛ ٔیاٍ٘یٗ زا ٘ؿاٖ ٔی ٔتٛغظ لدز ٔغّك ٘ٛغا٘اٖ AMDدا٘یٓ وٝ  ٔی

یاتد. تااایٗ ٚقاف،    یّی ٔتس دز غاَ واٞؽ ٔیٔ 006/0وٝ ایٗ ؾایف ٘یص تا زٚ٘دی حدٚد 

ایٗ واٞؽ فالد ٔؼٙای آٔازی اغت. ِرا ایٗ ؾایف ٘یص حاوی اش ثثات تغییسات تازؼ اغت. 

تٛاٖ دید وٝ تا ٚخٛد تغییس ػلأات   ٔی ٞ 2تا ٔمایػٝ ایٗ ؾایف ٚ ٔمداز ٘ػثی آٖ دز ؾىُ 

تاٛاٖ دز ضاسیة    ضؼیت زا ٔیزاتغٝ، ٕٞچٙاٖ ثثات دز تغییسپریسی لاتُ اغتٙثاط اغت. ایٗ ٚ

 ٕٞثػتٍی ٘یص ٔؿاٞدٜ ٕ٘ٛد.
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 مآخذ وگاروذٌ()2116-9969: رفتار تلىذ مذت تغييزپذيزی تارش سوجان طي ديرٌ آماری 2شکل 

 

( ٘یص ٔتٛغظ لدزٔغّك تازؼ اش یه زٚش تاٝ  MAIVٔیاٍ٘یٗ لدز ٔغّك تغییس غاَ تٝ غاَ  

پریسی( دزعی دٚزٜ آٔازی تسای ٞسغااَ   دٞد. ایٗ تغییس زٚش دیٍس زا تسای ٞسغاَ ٘ؿاٖ ٔی

دازد وٝ ٞسزٚش ٘ػاثت تاٝ زٚش    ج ازائٝ ؾدٜ اغت. ایٗ ٔؿتكٝ تیاٖ ٔی 2ٔحاغثٝ ٚ دزؾىُ 

  ٖ واٝ دزؾاىُ دیادٜ     لثُ یا تؼد یٛد تٝ عٛز ٔتٛغظ چمدز ایتلاف تازؼ داؾتٝ اغات. چٙاا

 دٞد.  ٔیّی ٔتس زخ ٔی 004/0ؾٛد، ایٗ ٔؿتكٝ تا زٚ٘د واٞؿی حدٚد  ٔی

ٝ ٔؿتكات ٘ػثی تغییسپریسی تا شٔاٖ، اٌسچٝ زفتازی ٔتفاٚت، ِٚی تاا لادز ٔغّاك    زاتغ

ٞای ٘ػاثی ٚ ٔغّاك( فالاد     تسای ؾایف ا٘د، أا تٕأی ایٗ زفتازٞا  تس زا تدستٝ وسدٜ تصزي

ٝ      ا٘د. تٙاتسایٗ، تٝ یٛتی ٔی ٔؼٙای آٔازی ٞاای ٌرؾاتٝ،    تٛاٖ دزیافات واٝ ٞسچٙاد عای دٞا

تاٛاٖ   دٌی عی دٚزٜ آٔازی زٚ٘د ٔؼٙی دازی ٘داؾتٝ اغت. ِرا ٔیتغییسپریسی زٚش تٝ زٚش تاز٘

دزیافت وٝ ٔیصاٖ تازؼ اش غٟٓ تٕأی زٚشٞای غاَ واغتٝ ؾدٜ ٚ تٕأی زٚشٞاا اش یؿاىی   

ا٘د ٚ زٚشٞای ٕٞساٜ تا تازؼ تٝ غٕت تؿاتٝ تا زٚشٞای فالد تاازؼ   غٟٕی ٘ػثتاً یىػاٖ داؾتٝ

داد زٚشٞای تازا٘ی ٘یص ٔٛخة تِٛید زٚ٘اد ٘ؿادٜ   ا٘د. تدیٗ تستیة، حتی واٞؽ تؼ غٛق یافتٝ

اغت؛ چسا وٝ تٛاْ تا واٞؽ تؼداد زٚشٞای تازا٘ی ٔمداز تازؼ دز زٚشٞای تازا٘ی ٘یص واٞؽ 

 یافتٝ اغت؛ تٝ عٛزی وٝ زٚ٘د لاتُ تؿتیف دز ٔؿاٞدات ٚخٛد ٘دازد. 
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 َای پزاكىذگي راتطٍ تارش تا آمارٌ -3-3

زا  (ٔحٛز ػسضای  ٔؿتكات تغییسپریسی تاز٘دٌی  تا (ٔحٛز عِٛی زاتغٝ تازؼ  3ؾىُ 

( ٚ Pدٞد. دزٞسیه اش اؾىاَ ٔؼادِٝ زٌسغیٖٛ تسای ٞس ػٙكس تاا تاازؼ غاالا٘ٝ      ٘ؿاٖ ٔی

ٝ   ( ازائٝ ؾدٜ اغت. دیدٜ ٔیrضسیة ٕٞثػتٍی   ٞاای   ؾٛد وٝ تا افصایؽ تاز٘ادٌی، ٔؿتكا

حاِی واٝ ایاٗ زٚاتاظ تاسای     یاتد، دز تغییسپریسی ٔغّك تا زٚاتظ ٘ػثتاً لٛی ٚ ٔثثت تغییس ٔی

تس ٚ ٔٙفی اغت؛ تٝ عٛزی وٝ ٔؿتكات تغییسپاریسی   ٞای تغییسپریسی ٘ػثی ضؼیف ٔؿتكٝ

یاتٙد. ضسیة ٕٞثػتٍی تیٗ ٔیصاٖ تازؼ ٚ ا٘حساف ٔؼیاز  ٘ػثی تا افصایؽ تاز٘دٌی واٞؽ ٔی

ٝ خاا وا   % تسآٚزد ؾدٜ اغت. تا ایٗ ٚقف، اش آ73ٖٚ ضسیة تؼییٗ ٘یص حدٚد  857/0غالا٘ٝ 

٘یص ٘ؿاٖ دادٜ ؾد، تازؼ زٚ٘د ٔؼٙی دازی زا تدستاٝ ٘ىاسدٜ اغات، ِارا تغییاسات       1دزؾىُ 

ٌاٛاٞی   3ٔحدٚد تٛدٜ اغت. تٛخٝ تٝ ٔیصاٖ تغییسات ٚ ٔحٛز عِٛی ایاٗ ٕ٘ٛدازٞاای ؾاىُ    

تسایٗ ٔدػاغت. تٙاتسایٗ، ٚخٛد ٕٞثػتٍی لٛی دز ٔٛزد افت ٚ ییاص تاازؼ ٚ تاٝ تثاغ آٖ     

 ق اغت. ٞای تغییسپریسی قاد ٔؿتكٝ

 
 2116 -9969: راتطٍ خطي تارش ي تغييز پذيزی ريساوٍ آن در سوجان طي ديرٌ آماری 3شکل 

 مآخذ وگاروذٌ()

ؾایاٖ تٛضی  اغت وٝ دز یكٛـ تغییس ٔماداز تاازؼ ٚ ا٘حاساف ٔؼیااز آٖ، حاالات      

تٛاٖ ٔتكٛز ؾد. تسای ٔثاَ، دزیه حاِت، اٌس ٔیاٍ٘یٗ واغتٝ ؾٛد، ِٚی ا٘حساف  ٔتتّفی ٔی
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ؾٛد. دزحاِت دیٍس، اٌاس ٔیاصاٖ    ؼیاز ثاتت تٕا٘د، فساٚا٘ی زٚشٞای تٛاْ تا تازؼ واغتٝ ٔیٔ

تازؼ ٚ ا٘حساف ٔؼیاز ٞسدٚ واغتٝ ؾٛ٘د، ایتلاف زٚشٞا تٝ ِحاػ تازؼ دزیافتی ٘یاص واغاتٝ   

 تٛاٖ تٝ ٕٞیٗ ٔٙٛاَ ٔتكٛز ؾد.  یٛاٞد ؾد. حالات دیٍس زا ٔی

د وٝ ضٕٗ واٞؽ تاز٘دٌی، تفاٚت زٚش تٝ زٚش تٛاٖ اغتٙثاط ٕ٘ٛ اِف ٔی 1اش زٚی ؾىُ 

تازؼ ٘یص واٞؽ یافتٝ اغت. تٝ ػثازت دیٍس، زٚشٞای غاَ تٝ ِحاػ دزیافت تاازؼ تاٝ ٞآ    

ا٘د. تٝ ٔٙظٛز داٚزی ػّٕی دزایٗ یكٛـ، اؾىاَ لثّی زا تا ٞٓ ٔمایػٝ وٙید. ٕٞاٖ  ؾثیٝ ؾدٜ

حساف ٔؼیاز ٚ ٔیصاٖ تاازؼ تاٝ   ؾٛد، واٞؽ زٚشٞای تازا٘ی تٛاْ تا ثثات ا٘ ٌٛ٘ٝ وٝ دیدٜ ٔی

ٔفْٟٛ واٞؽ تاز٘دٌی عی تٕأی زٚشٞای تٛاْ تا تازؼ اغت. تاید تٛخٝ داؾات واٝ چاٖٛ    

تس دز اتتدای دٚزٜ آٔازی زخ دادٜ اغات، ا٘تٟاای دٚزٜ آٔاازی تاا      ٞای تصزي ٔمادیس تازؼ

ای ٘ػثی تٝ غٕت تدا٘ع زٚشٞ (واٞؽ ا٘حسافات ٔغّك ٕٞساٜ تٛدٜ اغت. ٔػیس تغییس پریسی

 ؾٛد وٝ تغییسات ٔصتٛز فالد ٔؼٙای آٔازی اغت.  تازا٘ی ٚ وٓ تازؼ اغت. ٔددداً تاوید ٔی

 

 تًسيع فزاياوي تارش -3-4

غٝ ٔؿتكٝ تسای تٛقیف تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ ازائٝ ؾدٜ اغت. ایٗ غٝ ٔؿتكٝ دز ؾىُ 

اش ٘ػاثتاً  اِف( وٝ ؾایف تٟٙدازی غاٝ فا   4ؾىُ  ؾٛد  ا٘د. دیدٜ ٔی اِف تا ج( ازائٝ ؾدٜ  4

تا دأٙٝ تصزي، فاش دْٚ دز دٚزٜ  1970تا  1961ٔؿتكی زا تدستٝ ٕ٘ٛدٜ اغت. فاش ٘تػت اش 

-1989تا ٔمادیس ٚ دأٙٝ تالا ٚ ٘یص فاش غْٛ تا دأٙٝ ٚ ٔمادیس وٓ تاس، عای دٚزٜ    1971-1988

2006     ٗ تاس ٞػاتٙد.    زخ دادٜ اغت، أا ػٕٛٔاً ایٗ ٔمادیس، اش ؾاایف تٟٙداازی تػایاز پاایی

تٛدٜ اغت. ػٕٛٔاً زفتاز تّٙدٔدت ٘یاص اش ثثاات    58/0حدٚد  2004تسیٗ ٔمداز، دز غاَ  تصزي

 تسیٛزداز اغت. 

ؾٛد، چٍِٛی تازؼ زٚشا٘ٝ تسای ٞسغاَ تا افات ٚ   ب دیدٜ ٔی 4ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دز ؾىُ 

ٗ     ییص شیاد، تٝ ٚیطٜ دز اتتدا ٚ ا٘تٟای دٚزٜ آٔازی، فالد زٚ٘د ٔؼٙی  داز آٔاازی اغات. تاا ایا

ٞا ٔثثت اغت. ایٗ أس ؾاٞدی  زٚد، ٔمادیس چٍِٛی دز تٕأی غاَ وٝ ا٘تظاز ٔی ٚقف ٚ چٙاٖ

ٖ    ٞای وٓ ٔمداز ٘ػثت تٝ تازؼ دیٍس تس فساٚا٘ی تازؼ واٝ دیادٜ    ٞای پسٔماداز اغات. چٙاا
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ؾٛد، ٔیا٘ٝ دٚزٜ ٔٛزد تسزغی تا ٔمادیس وٓ، تیٗ دٚ دٚزٜ تا ٔمادیس تصزي اغت. اشایٗ زٚ،  ٔی

تس ؾدٜ اغت. تدیٗ دِیاُ فساٚا٘ای    دٚزٜ آٔازی، ٔیصاٖ چٍِٛی ٔثثت، تػیاز تصزيدز ا٘تٟای 

 تس ؾدٜ اغت.  زٚشٞای یؿه تیؽ

 
  2116-9969: رفتار تلىذ مذت تًسيع فزاياوي تارش سوجان طي ديرٌ آماری 4شکل 

 مآخذ وگاروذٌ()

 

ٛیی ج( اٍِا  4ؾاىُ   ٞای دٚزٜ آٔازی ٔٛزد تسزغای   وؿیدٌی تازؼ زٚشا٘ٝ تسای غاَ

تاساش   دٞد. تا ایٗ تفاٚت وٝ ٔماادیس وؿایدٌی تػایاز تاصزي     ٔؿاتٝ اٍِٛی چٍِٛی ازائٝ ٔی

ٔحٛزٞای ػٕٛدی دٚ ٕ٘ٛداز زا ٔمایػٝ وٙید(. تٝ ٘ظس  ٔمادیس تسآٚزد ؾدٜ تسای چٍِٛی اغت 

زغد وٝ تیٗ ایٗ دٚ ٔتغیس زاتغٝ ٚخٛد ٘داؾتٝ تاؾد؛ چٝ، ضسیة ٕٞثػتٍی ایٗ دٚ حادٚد   ٔی

ٗ أس ٌٛیای ایٗ ٚالؼیت اغت وٝ تا تغییسات چٍِٛی، ٔیصاٖ وؿیدٌی ٔتااثس  اغت. ای029/0

خا وٝ ٕٞصٔاٖ تا دٚ ٘مغٝ اٚج وؿیدٌی، چٍِٛی ٘یص فصٚ٘ی یافتٝ، اغتٙثاط  ؾٛد، أا اش آٖ ٕ٘ی
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یاتٙد. ٞسچٙد  احتٕاِی ایٗ اغت وٝ ایٗ دٚ فساغٙح دز حالات فسیٗ تازؼ تا یىدیٍس تغییس ٔی

زغد، أا فمداٖ ؾٛاٞد وافی دز عاَٛ دٚزٜ آٔاازی أىااٖ قادٚز      س ٔیایٗ أس ٔٙغمی تٝ ٘ظ

 غاشد.  حىٓ لغؼی زا ٔحدٚد ٔی

ٝ   ٜ تا ش ٔی 4اش زٚی ؾىُ  ٞاای ؾاىُ تٛشیاغ     تٛاٖ ٔؿاٞدٜ ٕ٘ٛد وٝ تغییاسات ٔؿتكا

تاز٘دٌی، تا ٔیصاٖ تازؼ زاتغٝ ضؼیف دازد. دز ٚالغ، تغییسات تػیاز تصزي دز ٔیصاٖ تاازؼ،  

تٛاٖ اغتٙثاط  وٛچىی دز تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ ایداد یٛاٞد ٕ٘ٛد. اشایٗ زٚ، ٔیتغییسات تػیاز 

 وسد وٝ تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ عی دٚزٜ آٔازی ٔٛزد تسزغی ایػتا تٛدٜ اغت.

 

 رياتط تًسيع فزاياوي ي تًسيع شکل تارش -3-5

تٝ ٔٙظٛز تؼییٗ زٚاتظ تٛشیغ فساٚا٘ی ٚ تٛشیغ ؾىُ تازؼ تاسای ٔثااَ، زٚاتاظ ضاسیة     

تغییسات ٚ ضسیة چٍِٛی، ضسیة تغییسات ٚ ضاسیة وؿایدٌی دز ٔؼاسل تحّیاُ لاساز      

ؾاٛد، تاسای ٞاسدٚ     وٝ دیادٜ ٔای   دٞد. چٙاٖ ایٗ دٚ زاتغٝ یغی زا ٘ؿاٖ ٔی 5ٌسفت. ؾىُ 

ضسیة چٍِٛی ٚ وؿیدٌی یه زاتغٝ یغی لٛی ٚ ٔثثت تا ضاسیة تغییاسات ٚخاٛد دازد.    

یاتاد. تاا    اٚا٘ی تازؼ اش حاِت ٘سٔاَ ا٘حساف ٔیتٛشیغ فس  دزٚالغ، تا افصایؽ ضسیة تغییسات،

. تاٝ  اغتتس  داز اغت، أا زاتغٝ ضسیة چٍِٛی ٚ ضسیة تغییسات لٛی آ٘ىٝ زٚاتظ فٛق ٔؼٙی

ٞاای وآ    ػثازت دیٍس، تا افصایؽ تغییسات دز تاز٘دٌی، زٚیدادٞای تازؾی تٝ غٕت تاازؼ 

ٌفتٝ اغت وٝ تغییسات تازؼ تاٝ  ٌس ٚ ٔٛید ٚالؼیت ٔغاِة پیؽ  یاتد. ایٗ أس تیاٖ تٕایُ ٔی

ؾدٜ اغت. تٝ عٛز ٚاض ، ٞسٌااٜ ضاسیة تغییاسات وآ      فصٚ٘ی زٚشٞای وٓ تازاٖ ٔٙدس ٔی

یؼٙای   تس  تس ٚ وؿیدٌی وٓ  یافتٝ ٚ تٝ غٕت تٛشیغ یىٙٛایت ؾدٜ، چٍِٛی ٘یص واٞؽ ٔی ٔی

 زفتٝ اغت.  ٔی تؿاتٝ زٚشٞا( پیؽ
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الف( ي ضزية كشيذگي )ب( تارش سوجان طي ): راتطٍ ضزية تغييزات تا ضزية چًلگي 5شکل 

 )مآخذوگاروذٌ( 2116-9969ديرٌ آماری 

 

 وتيجٍ گيزی 

ٞای تٛخٝ ا٘دیؿٕٙداٖ الّیٓ  تٛخٝ تٝ تغییس ٔمادیس ٚ تٛشیغ فساٚا٘ی ػٙاقس الّیٕی اش واٖ٘ٛ

ٞا ٔفاٞیٓ ٔتتّف ٚ ٔتٙٛػی لاتاُ تكاٛز    ؾٙاظ اغت؛ چٝ، اش تغییس تٛاْ یا یٍا٘ٝ ایٗ ٔؿتكٝ

ٝ    اغت. ٞاای ٔغّاك ٚ ٘ػاثی     اشایٗ زٚ، دزایٗ تحمیك تا اغتٕداد اش زٚاتظ ٔٛخاٛد تایٗ ٕ٘ایا

پریسی( تاازؼ   ٞای ؾىُ تا شٔاٖ ٚ ٘یص تا ٔیصاٖ تازؼ تٝ تحّیُ تغییس  تغییسپریسی ٚ ؾایف

 ؾٟس ش٘داٖ پسدایتٝ ؾد. تسایٗ اغاظ، ٘تایح شیس اش ایٗ تحمیك حاقُ ٌسدید:  

غااِٝ   31پستاازؼ( ٚ    1961- 1975ٚزٜ پا٘صدٜ غااِٝ  تازؼ ؾٟس ش٘داٖ دٚ فاش عی د -1

غاِٝ زا تدستٝ وسدٜ اغت. تاسایٗ اغااظ،    3ٚ دٚزٜ تٙاٚب حدٚد  (وٓ تازؼ  1976- 2006

ٌیس٘د. ٕٞچٙیٗ، زٚ٘د  ٞای یؿه دز ٔداٚز یىدیٍس لساز ٔی ٞای تس ٚ غاَ ٔؼّْٛ ؾد وٝ غاَ

زی اغات. تٙااتسایٗ، ػالاٜٚ    ػٕٛٔی تازؼ ٚ زٚشٞای تازا٘ی واٞؿی، أا فالاد ٔؼٙاای آٔاا   

سغٓ ػّیا تسواٞؽ تاز٘دٌی، غٟٓ زٚشٞای ٞسغاَ اش تازؼ ٘یص واغتٝ ؾدٜ اغات. اشایاٗ زٚ   

ٞای ٔتتّاف فالاد    واٞؽ تاز٘دٌی عی دٚزٜ آٔازی تغییسپریسی تازؼ زٚش تٝ زٚش، عی غاَ

زٚ٘د ٔؼٙی دازی اغت؛ تدیٗ ٔؼٙی وٝ واٞؽ تاز٘ادٌی اش زٚشٞاای تاازا٘ی ٔٛخاة تؿااتٝ      
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ٞاا ؾاٛاٞدی تاس     س تٕأی زٚشٞای غاَ تٝ ِحاػ وٕثاٛد تاازؼ اغات. ایاٗ ٚیطٌای     ت تیؽ

 تغییسپریسی ٚ ٘ٝ تغییس دز تازؼ ش٘داٖ اغت.

تٛاٖ اغتٙثاط ٕ٘اٛد   تٛشیغ فساٚا٘ی تازؼ عی دٚزٜ آٔازی فالد تغییس تٛدٜ اغت. ِرا ٔی -2

اٞد دیٍسی اغات  ٞای وٓ ٚ شیاد تغییس ٔؼٙی دازی ٘داؾتٝ اغت. ایٗ أس ؾ وٝ فساٚا٘ی تازؼ

ا٘اد. اشایاٗ زٚ،    تسایٗ وٝ زٚشٞای وٓ تازاٖ ٚ پستازاٖ تمسیثاً تٝ عٛز ٔؿاتٝ ٔتحُٕ تغییس ؾدٜ

تس اغت، ِٚی پدیدٜ یؿىی زٚ٘د فساٌیسی تسای تٕاأی زٚشٞاای    ٞای زٚش تٝ زٚش وٓ تفاٚت

 غاَ تٛدٜ اغت. 
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