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 در ايران زميه بيىي بارش پيص ي ارزيابي WRFمذل  َاي مختلف طرحًارٌ بررسي صحت ي دقت
 
 

 چکيذٌ:

 48ٍ 24  تيٌدي  كدارايي هدذل در پديؼ   ٍ در ًتيددِ   تزًٍدذاد هيشاى دقت ٍ فحت ععي ؽذُ اعت  در اًدام ايي پضٍّؼ،

آسهدايي هحقدَل هدذل، دٍ     ؽَد. اس ايي رٍ، تِ هٌظدَر راعدت  ارسياتي ّاي هختلف  پذيذُ تارػ تا اًتخاب طزحَارُ عاعتِ

تؾدكي  ٍ اهتياسّداي    خدذٍل تدَاف ي  ٍضعيت تارػ ٍ عذم تارػ در ًظز گزفتِ ؽذُ ٍ تا تعييي چْار آعدتاًِ تدزاي تدارػ    

ّاي هختلف، خزٍخدي هدذل تدزاي دٍ     ًتايح ٍاكاٍي گَياي آى اعت كِ در تيي پيكزتٌذي گزديذُ اعت. هحاعثِ هْارتي

اعددتدادُ ؽددذُ، تددِ  Mellor-Yamada-Janjicكددِ در ّددز دٍ اس طزحددَارُ زيددِ هددزسي  KFMYJ  ٍGDMYJزتٌددذي پيك

، تيؾتز (1/0 ≥)تذٍى تارػ چْار آعتاًِ،  (PC)ًغثت فحيح  تزي تزخَردار اعت. قثَل ٍاقعيت ًشديك تز ٍ اس دقت قات 

تيؾدتز اس  ٍ  (1< ٍ ≤ 10) يدك  هتز ٍ تيؾدتز اس  هيلي 10ي كوتز يا هغاٍ، (1/0< ٍ ≤ 1هتز ) هيلي 1كوتز يا هغاٍي ٍ  1/0اس 

درفدذ   80اي كِ در هدودَ  در حدذٍد    عاعتِ ه اديز قات  قثَلي؛ دارد تِ گًَِ 48ّاي  تيٌي پيؼ تزاي (10>هتز ) هيلي 10

اعدت،   كِ ًؾاى دٌّذُ آٌّد  تزخدَرد   Hتيٌي رخذاد يا عذم رخذاد تارػ تِ درعتي اًدام ؽذُ اعت. ه ذار  هَارد، پيؼ

هيليوتز ًشديك تِ يك اعت؛ تدذيي هعٌدي كدِ هدذل تدزاي ايدي دٍ آعدتاًِ اس دقدت          10ٍ تيؼ اس 1/0تزاي آعتاًِ كوتز اس 

را تدِ خدَد اختقداؿ دادُ     3/0تازتزي تزخَردار اعت. ايي كويت تزاي هحذٍدُ تيي يك دّن تدا يدك هيليوتدز، ه دذار     

 اعت.ضعف ًغثي هذل در ايي هحذٍدُ   دٌّذُ اعت كِ ًؾاى

 .WRFطزحَارُ فيشيكي، هذل پيؼ تيٌي تارػ، راعت آسهايي، خذٍل تَاف ي، َاي کليذي:  ياشٌ

 

 مقذمٍ

WRFهذل پيؾزفتِ 
ّداي هختلدف خدَ را     تدَاى تدا اعدتدادُ اس آى ٍضدعيت     ّاي فزاٍاى اعت كِ هي اي تا قاتليت عاهاًِ 1

ُ   Cٍ ؽثكِ اف ي آى، ( ايغتاتي)تا گشيٌِ عاسي كزد. ايي هذل غيزايغتاتي  ؽثيِ ّداي   آراكاٍا اعت. در ايي هدذل اس طزحدَار

ُ  اًتگزال ّاي هزتثِ دٍ تا ؽؼ تزاي فزارفت در دٍ راعدتاي اف دي ٍ    گيزي هزتثِ دٍم ٍ عَم سهاًي راً  د كَتا ٍ طزحَار

ات تيؾتز درتارُ ؽَد )تزاي اطلاع ّاي اكَعتيك ٍ اهَاج گزاًؾي اعتدادُ هي ّاي كَچك سهاًي تزاي هذل قائن ٍ اس گام

                                                 
1
 Weather Research and Forecasting (WRF) 
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تدز ؽدذى اعدتدادُ     ّاي اخيز ٍ هتذاٍل در عال WRFعاسي  [ هزاخعِ كٌيذ(. تا تَخِ تِ تَععِ عاهاًِ هذل2ٍ  1ايي هذل تِ ]

ُ   آسهايي تزًٍذاد ايي هذل تِ عٌَاى پيؼ تيٌي دًيا، اًدام هطالعاتي تزاي راعت اس آى در هزاكش پيؼ پضٍّؾدي ٍ    ًيداس اعدتداد

ّداي َّاؽٌاعدي اعدت كدِ در آى      تيٌدي  آسهايي، ارسياتي كيددي پديؼ   ٍري اعت. هٌظَر اس فزايٌذ راعتعولياتي اس آى ضز

 ؽَد. ّاي هتٌاظز ه ايغِ هي تيٌي تا ديذتاًي ًتايح فزايٌذ پيؼ

 ٍهتذاٍل ؽدذُ   در ايزاى تيٌي عذدي ٍضع َّا در چٌذ عال اخيز اي پيؼ ّاي هٌط ِ اعتدادُ عولياتي اس هذلاس آًدا كِ 

تدارػ  . رعذ ، چٌيي هطالعاتي ضزٍري تِ ًظز هيهحقَزت هذل اًدام ًؾذُ اعت  ّوِ آسهايي اي تزاي راعت هطالعِ ٌَّس

تيٌدي فدحيح آى اس خْدات هختلدف اقتقدادي، اختوداعي ٍ ... داراي اّويدت اعدت. يدافتي           اس خولِ كويتي اعت كِ پيؼ

ّاي َّاؽٌاختي، ًظيز تارػ تِ طَر عوذُ تز ارسيداتي   تيٌي درعت كويت تا ّذف پيؼ   پيكزتٌذي هٌاعة در هذل درهٌط ِ

ًتايح آى هثتٌي اعت. در ايي هطالعِ پيؼ تيٌي هذل تزاي كويدت تدارػ تدِ هدذت ؽدؼ هداُ راعدت آسهدايي ؽدذُ اعدت.           

در  2006تَاى تِ تزخي هطالعات هؾاتِ در ديگز ً اط اؽارُ ًوَد. تزاي هثال، اس ايي هذل در هَرد تدارػ عدٌگيي عدال     هي

فيشيكي هختلف اعتدادُ ٍ ًتايح حاف  اس آى تا ّن ه ايغِ ؽدذُ اعدت    ّاي هيكزٍ ال تايلٌذ ٍ تا تْزُ گيزي اس طزحَارُؽو

آگَعدت   12آلواى كِ در  در 2ًيش ه ايغِ اي تيي پٌح طزحَارُ هيكزٍفيشيكي تزاي عاهاًِ خط تٌذٍسُ 2008[. در عال 8]

 [.9رخ دادُ، اًدام گزفتِ اعت ] 2004

ُ  ّدا  رػتزاي تا WRF  ٍMM5ّاي  ِ ًتايح هذلاس ه ايغ در  2002صاًَيدِ   يداسدّن تدا   ًْدن اي در طدي   ي عدٌگيي حدار

 .[3] اعتتا ديذتاًي هؾاّذُ ؽذُ ّز دٍ هذل  ًتايح عٌگال تَافق خَتي تيي

ُ  WRF  ٍMM5ّاي  هذل تزًٍذاد ه ايغِ غدزب ايدازت   در  1993، تدزاي عديلاب عدال    تدارػ  تا ه اديز ديذتاًي ؽدذ

 .[4] تِ ه اديز ٍاقعي ًشديكتز اعت WRFهذل  دّذ كِ ًتايح ًؾاى هي اًدام ؽذُ اعت ٍ ُ آهزيكاهتحذ

اًدام ؽدذُ اعدت كدِ اس آى خولدِ      WRFّاي هذل  در ايزاى ًيش هطالعات تح ي اتي در خقَؿ تزرعي فحت تارػ

در WRFارسياتي عولكدزد هدذل  WRF ٍMM5 [10 ،] ايزاى رٍي تز اي هٌط ِ هذل دٍ تارػ تيٌي پيؼ هي تَاى تِ ه ايغِ

ارسيداتي عولكدزد هدذل    [ ٍ 11] ي فيشيكدي هختلدف: هطالعدِ هدَردي    ّدا  ايزاى تزاي پيؼ تيٌي تارػ تا اعتدادُ اس طزحَارُ

WRF [ اؽارُ كزد.12واُ ]تزاي پيؼ تيٌي تارػ تز رٍي ايزاى تِ هذت يك 

 

 َا ي ريش ضىاسي دادٌ

َ  WRFهذل  ُ ؽد اي ؽداه  ايدزاى تدِ هدذت     ِ ضد تدزاي ح تدا   2008 تدا يكدن صٍئدي   2008هتدَالي اس يكدن صاًَيدِ     ؼ هدا

آٍردُ ؽدذُ اعدت.    3ّاي فيشيكي تِ كار رفتِ در اخدزاي هدذل در خدذٍل     طزحَارُ. ؽذُ اعت اخزاّاي هختلف  طزحَارُ

ّا تذيي فَرت اعت كِ دٍ حزف اٍل هعزف طزحَارُ ّوزفت هَرد اعتدادُ ٍ عِ حزف آخدز   ًاهگذاري ايي پيكزتٌذي

 طزحَارُ زيِ هزسي اعت.هعزف 

 48ٍ  24ّداي تدوعدي    تزًٍذاد هدذل تدزاي تدارػ   عاعت تعذ تَدُ اعت.  48ّز رٍس تا  12سهاى اخزاي هذل اس عاعت 

تؾكي  خدذٍل   تافحت ًتايح  ايغتگاُ ديذتاًي ايزاى اعتخزاج ؽذُ اعت. 127تا آًْا تزاي  ٍ ه اديز ديذتاًي هتٌاظز عاعتِ
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( تزرعدي ؽدذ. اس آًددايي    2)خذٍل هحاعثِ اهتياسّاي هْارتي ًيش تارػ ٍ  رخذاديا عذم  ذادرختعييي  ( تزاي22)تَاف ي

اًددام ؽدذُ    GrADSّا هوكي اعت رٍي ً اط ؽثكِ قزار ًگيزًذ، درٍى ياتي پاراهتزّا تَعط ًدزم افدشار    كِ ً اط ايغتگاُ

 اعت.

 
 دَذ. ايستگاٌ ديذباوي ايران را وطان مي 127پراکىذگي  -1ضکل

 

 آزمايي راست

ُ    آسهايي ّز پديؼ  در راعت گيدزد. ًتدايح    تيٌدي اًددام هدي    ّداي هختلدف، ارسيداتي عيٌدي اس كيديدت پديؼ       تيٌدي تدِ ؽديَ

دعت آٍرد. ّوچٌديي،    تيٌي تْتز تِ آسهايي تايذ حاٍي اطلاعات هديذي تاؽذ تا تتَاى راّكارّاي خذيذي تزاي پيؼ راعت

 تيٌي كوك كٌذ. تيي ٍ يا فزايٌذ پيؼ سياتي ً اط قَت ٍ ضعف پيؼتَاًذ تِ ار آسهايي هي ٍاكاٍي آهاري راعت

 جذيل تًافقي

( ًياس اعدت.  22ديذتاًي ٍ تؾكي  خذٍل تَاف ي )  د تيٌي  آسهايي تِ تاتع احتوال هؾتزک پيؼ تزاي اًدام فزايٌذ راعت

تؾدكي  دادُ   1تدِ ؽدك  خدذٍل     (22ًؾاى دادُ ؽًَذ، خدذٍل تدَاف ي )   Y  ٍOتيٌي ٍ ديذتاًي تِ تزتية تا  تا فزك پيؼ

ّاي هٌدي )عذم رخدذاد پذيدذُ(،    تعذاد ديذتاًي O2ّاي هثثت )رخذاد پذيذُ(،  تعذاد ديذتاًي O1ؽَد. در ايي خذٍل  هي

Y1 رخذاد پذيذُ(،  تيٌي تعذاد پيؼ( ّاي هثثتY2 تيٌي تعذاد پيؼ  ،)ُّاي هٌدي )عذم رخذاد پذيذa   ُتغاهذ رخذاد پذيدذ

تغداهذ عدذم    dتغاهذ رخذاد پذيذُ ٍ عذم پيؼ تيٌي آى ٍ  cتغاهذ عذم رخذاد پذيذُ ٍ پيؼ تيٌي آى،  bٍ پيؼ تيٌي آى، 

ّداي   تَاى تزاي پذيدذُ  ؽَد ٍ هي ( هحذٍد ًوي22رخذاد پذيذُ ٍ عذم پيؼ تيٌي آى اعت. راعت آسهايي تٌْا تِ حالت )
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 ـ7] ٍ ... ( تؾكي  داد 33ّاي تَاف ي تشرگتزي ) تيؼ اس دٍ حالت خذٍل ّداي آهداري    [. تزاي ٍاكاٍي خذٍل اس ؽداخ

( آٍردُ ؽدذُ  22اي ٍاتغتِ تِ خذٍل تَاف ي ) چٌذ ؽاخـ آهاري ًزدُ 2ؽَد؛ تزاي ًوًَِ در خذٍل  هختلدي اعتدادُ هي

 اعت.

 (22جذيل تًافقي ) -1جذيل

 O2 O1  
a + b b a Y1 
c + d d c Y2 

n= a + b+ c + d b + d a + c  
 

 (22اي يابستٍ بٍ جذيل تًافقي ) چىذ ضاخص آماري وردٌ -2 جذيل

 ي تغييرات بازٌ رابطٍ کميت

 pc (a+d)/nًغثت فحيح 
تيٌي كاه  ٍ فدز  فدز تا يك: يك تزاي پيؼ

 تيٌي كاهلاً ًادرعت تزاي پيؼ

 B (a+b)/(a+c)اريثي 
تَاًذ كوتز ٍ يا تيؾتز اس يك تاؽذ. تْتزيي  هي

 كاه  يك اعتتيٌي  پيؼه ذار تزاي 

 FAR b/(a+b) ًغثت ّؾذارّاي ًادرعت
تيٌي كاه  ٍ يك  فدز تا يك: فدز تزاي پيؼ

 تيٌي كاهلاً ًادرعت تزاي پيؼ

 TSاهتياس تْذيذ 
 

a/(a+b+c) 
تيٌي كاه  ٍ فدز  فدز تا يك: يك تزاي پيؼ

 تيٌي كاهلاً ًادرعت پيؼتزاي 

 H a/(a+c) آٌّ  تزخَرد
تيٌي كاه  ٍ فدز  فدز تا يك: يك تزاي پيؼ

 تيٌي كاهلاً ًادرعت تزاي پيؼ

 F b/(b+d) آٌّ  ّؾذارّاي ت لثي
تيٌي كاه  ٍ يك  فدز تا يك: فدز تزاي پيؼ

 تيٌي كاهلاً ًادرعت تزاي پيؼ

 

 َاي تحقيق يافتٍ

عاعتِ تا در ًظز گزفتي رخذاد يدا عدذم رخدذاد تدارػ ٍ ًيدش تدا در ًظدز         48ٍ  24آسهايي تزاي تارًذگي تدوعي  راعت

( تدزاي عزاعدز ايدزاى    2، اهتياسّاي آهاري )خدذٍل  تَاف يّاي هتداٍت تزاي تارػ اًدام ٍ تا تؾكي  خذٍل  گزفتي آعتاًِ

 هحاعثِ ؽذ.

تزاي چٌذيي طزحدَارُ   هتز هيلي 1/0 ≤تارػ تا در ًظز گزفتي آعتاًِ  گاُ ايزاىايغت 127آسهايي تزاي  راعت ًتايحاتتذا 

تِ ي ديذتاًي كؾَر ّا تزاي تارًذگي ايغتگاُ ،1طثق تعاريف آٍردُ ؽذُ در خذٍل a ،b ،c ،d  ٍnؽذُ اعت. ه اديز  ارائِ

خلافدِ   4هحاعثِ ٍ ًتايح در خذٍل ،اي ٍاتغتِ تِ ايي خذٍل اي ًزدُ ، كويتِ(22)تا تؾكي  خذٍل تَاف ي دعت آهذُ ٍ 

ِ  ًؾاى هي 1/0≤تارػ در حالت  ِعاعت 48تيٌي  در پيؼ( PC)ؽذُ اعت. ه اديز ًغثت فحيح  درفدذ   75 تديؼ اس  دّذ كد

تدذيي   د؛يدك دار ًشديك تِ  (B) اريثي ،كويت ٍ درعتي اًدام ؽذُ اعتِ تيٌي رخذاد يا عذم رخذاد تارػ ت پيؼ ،هَارد
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يداتين كدِ    ّاي هختلف در هي اعت. اس ه ايغِ طزحَارُ تخؼ رضايتتذرعتي اًدام ؽذُ ٍ ًتايح تيٌي تارػ  كِ پيؼهعٌي 

، ًغدثت تدِ عدايزيي اس دقدت     1)اريثدي( تشرگتدز اس    Bٍ  8/0تشرگتدز اس   PCتا ه داديز   KFMYJ  ٍGDMYJدٍ طزحَارُ 

 تازتزي تزخَردار ّغتٌذ.

درفدذ هدَارد    40طدَر ًغدثي كوتدز اس    ِ ؽدَد كدِ تد    ديذُ هدي  (FAR)در ٍاكاٍي كويت ًغثت ّؾذارّاي ًادرعت 

كدِ پذيدذُ    اعدت ّدايي   تيٌي پذيذُ هٌطثق تز ًتايح ديذتاًي درفذ هَارد ًتايح پيؼ 60ٍ تيؼ اس  ّا ًادرعت تَدُ تيٌي پيؼ

 اديز تدازي  ٍ تزاي دٍ طزحَارُ هذكَر ه را داراعت 8/0اديز تيؼ اس ه  (H)هَرد ًظز اتداق افتادُ اعت. آٌّ  تزخَرد 

 90ّدا در   ّداي هثثدت درعدت تدِ تعدذاد كد  ديدذتاًي        تيٌي تذيي هعٌي كِ تعذاد پيؼ را تِ خَد اختقاؿ دادُ اعت؛ 9/0

عاعتِ تزاي آعتاًِ تشرگتدز يدا هغداٍي     48در خقَؿ تارػ  WRFايح هذل تح ي اتي پظ ًت. اعتدرفذ هَارد فحيح 

اًددام ؽدذُ ٍ ًتدايح ًؾداى     عداعتِ   24ّداي   تيٌي پيؼ تزاي آسهايي راعت ّوچٌييتزخَردار اعت.  ياس دقت قات  قثَل 1/0

 دقت تغيار خَتي اعت. دارايهذل دّذ كِ تزاي دٍ طزحَارُ فَق،  هي

. تِ عثارت ديگز، ُ اعتؽذرائِ ّاي تارػ ا ايزاى تا در ًظز گزفتي آعتاًِ ايغتگاُ 127آسهايي تزاي  ًتايح راعت عپظ

ُ تزاي توام كؾدَر عدٌديذُ ؽدذ    ّاي هختلف تا طزحَارُ ّاي هختلف خذاد تارػ در آعتاًِرتيٌي  پيؼهْارت هذل تزاي 

 ُ اعت:تعزيف ؽذ چْار آعتاًِ تارػ ،. تذيي هٌظَراعت

 (1/0 ≥)تذٍى تارػ د 1

 (1/0< ٍ ≤ 1هتز ) هيلي 1كوتز يا هغاٍي  د تارػ2

 (1< ٍ ≤ 10هتز ) هيلي 1 ٍ تيؾتز اس 10كوتز يا هغاٍي د تارػ 3

 (10>هتز ) هيلي 10تيؾتز اس ارػ د ت4

عولياتي هؾاتِ آًچِ كِ تزاي راعت آسهايي پذيذُ تارػ هذل در آعتاًِ ه اديز تشرگتز اس يك دّن اًددام ؽدذ، تدزاي    

ّاي اًتخاتي اًدام گزديذ كِ در ًْايت تِ ًتايح هؾاتِ هٌتْدي ؽدذ. ّوچٌديي، در تديي چْدار تداسُ تعزيدف         طزحَارُ تواهي 

ّداي تيؾدتز اس دُ هيلدي هتدز اس دقدت ٍ فدحت        تذٍى تدارػ ٍ تدارػ  ؽذُ، ًتايح گَياي آى اعت كِ هذل تزاي دٍ آعتاًِ 

عاعتِ تدِ تدقدي  آٍردُ    48ٍ  24تزاي دٍ پيؼ تيٌي  GDMYJتازتزي تزخَردار اعت كِ تِ عٌَاى ًوًَِ ًتايح طزحَارُ 

 ؽذُ اعت.

گًَِ كدِ   دّذ. ّواى هيًؾاى  ِعاعت 24تيٌي  آعتاًِ در پيؼ چْارآسهايي را تا تَخِ تِ ايي  ًتايح فزايٌذ راعت 5خذٍل

تيٌي ًؾذُ اعت، تيؾتزيي ه ذار را تِ خَد  پيؼًيش ٍ رخذاد آى  رخ ًذادُتعذاد دفعاتي كِ پذيذُ  ،ؽَد در خذٍل ديذُ هي

تيٌي عذم تارػ ٍ ًيدش تدارػ    پيؼكِ هْارت هذل تزاي  ؽَد هؾاّذُ هي اهتياسّاي هْارتياختقاؿ دادُ اعت. تا تزرعي 

تيٌدي هدذل درعدت     درفذ هَارد، پيؼ 94ٍ  82تزتية در   تِ (PC)ًغثت فحيح ٍ تزاعاط تز اعت تيؾهيليوتز  10تيؼ اس 

 64/0ٍ  82/0تِ تزتية  ْاتيٌي اس هياًگيي ديذتاًي هتٌاظز آً يعٌي ه ذار اًحزاف هياًگيي پيؼ (B)كويت اريثي تَدُ اعت. 

، ًؾداى  تيٌي كاهد  فددز اعدت    تزاي پيؼكِ  ايي كويت اعت. 55/0ٍ  6/0تِ تزتية  (FAR)ًغثت ّؾذارّاي ًادرعت ٍ 

ؽدَد، هدذل    طَر كِ در ايي خذٍل هؾاّذُ هيّواى. تيٌي عذم تارػ تغيار تاز تَدُ اعت دّذ كِ هْارت هذل در پيؼ هي

را دارد،  3/0كِ ه ذار  (H)( هَف يت كوتزي داؽتِ اعت. آٌّ  تزخَرد 1/0<ٍ  ≤ 1) ّاي خيلي كن تيٌي تارػ در پيؼ

 تيٌي ؽذُ اعت. ّا، رخذاد پذيذُ درعت پيؼ درفذ ك  ديذتاًي 30ذ كِ تٌْا در دّ ًؾاى هي
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گًَدِ كدِ   ّوداى  .دّذ ًؾاى هي ِعاعت 48 تيٌي پيؼ تزاي  آعتاًِ چْار ِآسهايي را تا تَخِ ت ًتايح فزايٌذ راعت، 6ل خذٍ

ًؾذُ اعت، تيؾتزيي ه دذار را تدِ خدَد    تيٌي  پيؼًيش كِ پذيذُ اتداق ًيدتادُ ٍ رخذاد آى  تغاهذي ،ؽَد در خذٍل ديذُ هي

اعدت.   تيؾدتز هيليوتدز   10تيٌدي عدذم تدارػ ٍ تدارػ تديؼ اس       در ايي حالت ًيش هْارت هذل در پديؼ  اختقاؿ دادُ اعت.

درفدذ   72تزي تزخَردار اعت ٍ در  هيليوتز اس دقت پاييي 10ّاي تيي يك تا  تيٌي تارػ ؽَد كِ هذل در پيؼ هؾاّذُ هي

ّاي كوتز اس يك هيليوتدز در ايدي هدَرد تيؾدتز      تيٌي كزدُ اعت. اگز چِ ًغثت فحيح هزتَط تِ تارػ هَارد، درعت پيؼ

تيٌدي   عداعتِ، هدذل در پديؼ    24تيٌدي   تَاى ًتيدِ گزفت كِ در ايي هَرد ًيش هاًٌذ پيؼ اعت، اها تا ه ايغِ ديگز اهتياسّا هي

 تز عو  كزدُ اعت. ّاي كوتز اس يك هيليوتز ضعيف تارػ
 

 گيري وتيجٍ

هزتدَط    عاعتِ 48ٍ  24تيٌي تارػ تدوعي  تزاي پيؼ WRFآسهايي تزًٍذاد هذل در ه الِ حاضز ًتايح حاف  اس راعت

آسهايي تا در ًظدز گدزفتي تٌْدا رخدذاد يدا عدذم        ايغتگاُ ايزاى تا اعتدادُ اس چٌذيي طزحَارُ ارائِ ؽذُ اعت. راعت 127تِ 

چٌدذ اهتيداس آهداري     تدَاف ي ّاي هتداٍت تزاي تارػ اًدام ٍ تا تؾدكي  خدذٍل    رخذاد تارػ ٍ ًيش تا در ًظز گزفتي آعتاًِ

 هحاعثِ ؽذُ اعت.

ايح هدذل  ًتد  KFMYJ  ٍGDMYJّا ًؾداى داد كدِ در ٍضدعيت رخدذاد يدا عدذم رخدذاد تدزاي دٍ طزحدَارُ           تزرعي

تزخدَردار   يقثدَل اس دقدت قاتد     1/0عاعتِ تزاي آعتاًِ تشرگتدز يدا هغداٍي     48ٍ  24در خقَؿ تارػ  WRFتح ي اتي 

 دقت تغيار خَتي اعت.در ايي دٍ طزحَارُ داراي عاعتِ هذل  24تيٌي  آسهايي پيؼ ًتايح حاف  اس راعت ّوچٌيي،اعت. 

 10ّداي تديؼ اس    تيٌي عذم تارػ ٍ تارػ اي ٍ تزاي دٍ پيكزتٌذي هذكَر، هْارت هذل در پيؼ تزاي ٍضعيت چْار آعتاًِ

ّداي كدن، دقدت ٍ فدحت هدذل كوتدز        تيٌي تارػ عاعتِ سياد تَدُ اعت، اها در پيؼ 48ٍ  24تيٌي  هتز در ّز دٍ پيؼ هيلي

 اعت.

درفدذ ٍ در   80تديؼ اس  NOMYJّا تددش پيكزتٌدذي   تزاي كليِ پيكزتٌذي 1/0 >( در حالت تارػ PCًغثت فحيح )

درفذ هَارد، پيؼ تيٌي رخذاد يا عذم رخذاد تارػ تذرعتي اًددام ؽدذُ اعدت.كويت     75در  NOMYJهَرد پيكزتٌذي 

اعدتدادُ ؽدذُ، ه دذار عدذدي      Mellor-Yamada-Janjic( در عِ پيكزتٌذي كِ در آى اس طزحَارُ زيدِ هدزسي   Bاريثي )

اس ه دذار ٍاقعدي تدَدُ اعدت،      دّذ تعذاد رٍسّايي كِ پيؼ تيٌي تارًذگي ؽذُ تيؾدتز  تيؼ اس يك را داراعت كِ ًؾاى هي

اعتدادُ ؽدذُ اعدت، ايدي كويدت ه دذاري       MRF schemeٍلي در هَرد عِ پيكزتٌذي كِ در آى اس طزحَارُ زيِ هزسي 

دّذ در ايي طزحَارُ تعذاد رٍسّايي كِ پيؼ تيٌي تارًدذگي ؽدذُ، كوتدز اس ه دذار      كوتز اس يك را داراعت كِ ًؾاى هي

ؽدَد كدِ تدِ طدَر ًغدثي در كليدِ        ( ديدذُ هدي  FARيدت ًغدثت ّؾدذارّاي ًادرعدت )    ٍاقعي تَدُ اعت. در ٍاكداٍي كو 

درفدذ هدَارد، ًتدايح پديؼ تيٌدي       75ّا ًادرعدت تدَدُ ٍ در تديؼ اس     درفذ هَارد، پيؼ تيٌي 25ّا در كوتز اس  پيكزتٌذي

 ّايي اعت كِ پذيذُ هَرد ًظز اتداق افتادُ اعت. رخذاد پذيذُ هٌطثق تز ًتايح ديذتاًي
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 193/ تيٌي تارػ در ايزاى سهيي ٍ ارسياتي پيؼ WRFهختلف هذل  يّا تزرعي فحت ٍ دقت طزحَارُ

 

 َاي اوتخاب ضذٌ براي فيسيک مذل گسيىٍ -3جذيل

WRF Model 

configuration 
Cumulus 

Planetary 

Boundray 

layer 
Microphysic 

Long wave 

radiation 
Short wave 

radiation 
Surface layer Land surface 

KFMRF 
Kain-Fritsch 

(new Eta) MRF Kessler RRTM Dudhia Monin_Obukhov NOAH 

GDMRF Grell_Devenyi 

esemble MRF Kessler RRTM Dudhia Monin_Obukhov NOAH 

BMMRF 
Betts_Miller 

Janjic MRF Kessler RRTM Dudhia Monin_Obukhov NOAH 
NOMRF None MRF Kessler RRTM Dudhia Monin_Obukhov NOAH 
GDYSU 

Grell-Devenyi 

ensemble YSU scheme Ferrier RRTM Goddard M-O-Janic NOAH 
KFYSU Kain_Fretsch YSU scheme Lin RRTM Dudhia Monin_Obukhov NOAH 
KFMYJ Kain_Fretsch Mellor-

Yamada-Janjic Lin RRTM Goddard M-O-Janic NOAH 

NOMYJ None Mellor-

Yamada-Janjic Ferrier RRTM Goddard M-O-Janic NOAH 

GDMYJ Grell-Devenyi 

ensemble 
Mellor-

Yamada-Janjic WSM3 RRTM Dudhia Eta similarity 
5 layer 
thermal 

diffusion 
 

براي ساعتٍ  48ي  24َاي  بيىي آزمايي پيص ي وتايج راست 1مقادير تعريف ضذٌ در جذيل   -4 جذيل

 1/0 ≤َاي  بارش

F H TS FAR B PC d c b a  

 ِعاعت 24 6148 3021 669 10198 0/ 82 1/ 34 0/ 3 0/ 6 0/ 9 0/ 2

 ِعاعت 48 8963 2671 861 5239 0/ 80 1/ 18 0/ 2 0/ 7 0/ 9 0/ 3

 

 ساعتٍ 24بيىي  آزمايي پيص ي وتايج راست 2 مقادير تعريف ضذٌ در جذيل -5 جذيل

F H TS FAR B PC  

1 /0 8 /0 73 /0 06 /0 82 /0 82 /0 ≤ 1/0 

 1/0< ي ≤ 1 0/ 79 1/ 36 0/ 77 0/ 15 0/ 3 0/ 1

 1< ي ≤ 10 0/ 82 1/ 24 0/ 52 0/ 37 0/ 6 0/ 1

04 /0 7 /0 38 /0 55 /0 64 /0 94 /0 <10 

 

 ساعتٍ 48َاي  بيىي وتايج راست آزمايي پيص ي 2مقادير تعريف ضذٌ در جذيل  -6 جذيل

F H TS FAR B PC  

08 /0 7 /0 59 /0 14 /0 77 /0 80 /0 ≤ 1/0 

1 /0 3 /0 15 /0 74 /0 05 /1 76 /0 1 ≥ ٍ >1/0 

2 /0 6 /0 37 /0 48 /0 11 /1 72 /0 10 ≥ ٍ >1 

1 /0 7 /0 41 /0 52 /0 54 /1 88 /0 <10 
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ِ (. »1389حغيي، )ارديثْؾت احغاى، هعوارياى، هحوذ ،سادُ ت ي آسادي، هديذ،[ 10]   هدذل  دٍ تدارػ  تيٌدي  پديؼ  ه ايغد

ِ  ايدزاى: تْدزاى،   صئَفيشيدك  كٌددزاًظ  ، چْداردّويي «WRF ٍ MM5 ايدزاى  رٍي تز اي هٌط ِ  صئَفيشيدك  هَعغد

 تْزاى. داًؾگاُ

در ايدزاى تدزاي   WRFارسياتي عولكدزد هدذل  (. 1388، سّزا، خعدزي، عويِ.)ارديثْؾت كلاتِ عيدزي[ آسادي، هديذ، 11]

، ّا دٍاسدّويي كٌدزاًظ ديٌاهيك ؽارُ ي فيشيكي هختلف: هطالعِ هَردي،ّا پيؼ تيٌي تارػ تا اعتدادُ اس طزحَارُ

 .داًؾگاُ فٌعتي ًَؽيزٍاًي تات ،اًدوي فيشيك ايزاى :تْزاى

تدزاي   WRF ارسياتي عولكزد هذل(. 1388[ آسادي، هديذ، قاضي هيزععيذ، عيذُ هضگاى، خعدزي، عويِ. )ارديثْؾت 12]

: اًدوي فيشيك ايزاى -تْزاى ، ّا دٍاسدّويي كٌدزاًظ ديٌاهيك ؽارُواُ، پيؼ تيٌي تارػ تز رٍي ايزاى تِ هذت يك

 .داًؾگاُ فٌعتي ًَؽيزٍاًي تات 
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