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ی هٌتخة ّا ايستگاُ گراد درساًتيی دهای صفر ٍ پٌج درجِ ّا تررسي رًٍذ تاريخ آغاز ٍ خاتوِ آستاًِ

 ايراى

 

 

 چكيذُ 

فزایٌد گزم ؽدى کزُ سهیي در طی قزى گذؽتِ، علاٍُ بز تأثیزاتی کِ بز هیشاى ّزیک اس عٌافز جَی داؽتِ، برز سهراى   

زرعری تيییرزاا امتورادی در    تَاًد تاثیزگذار باؽد. برِ هٌورَر ب   هی رخداد ّز یک اس عٌافز جَی در طَل عال سراعی ًیش

گزاد در عطح کؾَر ٍ تؾريیـ ًرَو ٍ   عاًتیدرجِ  5ّای دها ی ففز ٍ  آعتاًِ ی سهاًی تاریخ گذر آغاس ٍ خاتوِّا عزی

عرادِ   45ایغتگاُ َّاؽٌاعری عریٌَپتیک کؾرَر برا مرداکرز دٍرُ هؾرتز         29ی دهای رٍساًِ ّا جْت رًٍد آًْا، اس دادُ

درجِ عاًتیگزاد، بز اعراط عرال سراعری برِ      5ففز ٍ  1ی دهای ّا یخ آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِ( اعتفادُ ؽد. تار2006-1962)

تغت تعییي ٍ بِ رٍػ خَد ّوبغرتگی  -بِ ٍعیلِ آسهَى راى ّا فَرا کدبٌدی صٍدیَعی اعتيزاج گزدید. ّوگٌی عزی

ُ -ی هفقَد اًجام پذیزفت. اس آسهَى رتبِ ای هيّا باسعاسی دادُ یی کرِ  ّرا  آسهرایؼ ٍ عرزی   ّرا  کٌدال تقادفی برَدى داد

کٌدال ٍ هیاًگیي هتحز  -درفد دارای تيییز یا رًٍد بَدًد ؽٌاعایی گزدید. اس آسهَى گزافیكی هي 95 درعطح اطویٌاى

5    ِ ی تحقیر  ًؾراى داد کرِ    ّرا  عادِ، ًَو ٍ سهاى آغاس رًٍد هؾيـ ٍ هیشاى تيییزاا بز مغب رٍس هحاعربِ گزدیرد. یافتر

 10گزاد در عراًتی درجرِ   5ایغتگاُ دارای رًٍد هربت، بزای تاریخ خاتوِ دهای  11گزاد در عاًتیدرجِ  5تاریخ آغاس دهای 

رًٍد هربت  گزادعاًتیهَرد تائید قزار گزفت. بزای تاریخ آغاس دهای ففز درجِ  05/0ایغتگاُ رًٍد هٌفی در عطح آدفای 

تاییرد   05/0ایغتگاُ در عرطح آدفرای    6د هٌفی بزای رًٍ گزادعاًتیتاریخ خاتوِ دهای ففز درجِ  ایغتگاُ ٍ بزای 10بزای 

کٌدال ًیش ًؾاى داد کِ رًٍدّا در کؾرَر برِ فرَرا آرام، ًاگْراًی ٍ ّرز یرک اس آًْرا ًیرش برِ           ؽد. آسهَى گزافیكی هي

 فَرا فعَدی ٍ یا ًشٍدی اعت.

 .کٌدال، ایزاى-ی بارػ، آسهَى هيّا عزی سهاًی، رًٍد، آعتاًِ کليذی: ّایُ ٍاش

 

 هقذهِ 

، تْدید دیگزی کِ تَجِ عوَهی را بِ خَد جلب کزدُ، گزم ؽدى قابر  هلامورِ کرزُ سهریي برِ      1980با ؽزٍو دِّ  

(. تراثیز تيییرزاا اقلیوری    208: 1385ای در اتوغفز بَدُ اعت )ًقیزی هحلاتی ٍ ّوكاراى،  علت افشایؼ گاسّای گلياًِ

بت )افشایؼ هیشاى فتَعٌتش بزگ در ًتیجِ افرشایؼ هیرشاى دی   ی سراعی دارای تأثیزاا هغتقین هرّا در عاختواى اکَعیغتن
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 اکغید کزبي( ٍ هٌفی )عایِ اًداسی بزگ ًاؽی اس افشایؼ ؽاخـ عطح برزگ( ٍ ًیرش دارای ترأثیزاا هٌفری غیرز هغرتقین      

(. در ایري هیراى،   493-490: 1382)تيییز در هزام  فٌَدَصی هحقَل، عولكزد ٍ هیرشاى تبيیرز ٍ تعرزا( اعرت )هوفرزی،      

ی کؾاٍرسی ؽاّد تاثیزاا آؽكاری در در طَل فق  رؽد، تيییزاا رًٍد براسدُ هحقرَل ٍ افرشایؼ هحردٍدُ     ّا فعادیت

ّا، بِ خقَؿ اًَاو  ( . کاّؼ تٌَو سیغتی، افشایؼ ؽیَو آفاا ٍ بیواری332: 1388فعادیت آفاا بَدُ اعت )هحودی، 

ارتفاعی، افشایؼ طَل دٍرُ رٍیؼ گیاّاى برا   عطَح اد افقی ٍی اکَدَصیک فعلی در ابعّا ًاؽٌاختِ آى ، تيییز هكاى پٌِْ

داؽتي تأثیزاا هتفاٍا در هیشاى تَدیرد هحقرَل بزمغرب هَقعیرت جيزافیرایی هٌراط ، اس دیگرز ترأثیزاا اکَدَصیرک ٍ          

اقلرین  (. تحقیقاا در سهیٌِ تيییزاا 15-14: 1385غیزهغتقین ًاؽی اس تيییزاا اقلیوی اعت )ًقیزی هحلاتی ٍ ّوكاراى ، 

در عطح جْاًی ٍ ایزاى بِ طَر عودُ بز رٍی هقادیز عٌافز اقلیوی ٍ یا هقادیز مدی ایي عٌافز هتوزکش گزدیدُ ٍ کوترز  

درجرِ   5بِ بزرعی رًٍد تاریخ آغاس ٍ خاتوِ ٍقَو رخداد عٌافز َّاؽٌاعی، بِ ٍیضُ تاریخ آغاس ٍ خاتورِ دهرای فرفز ٍ    

گزاد عربب تيییرز در طرَل فقر      عراًتی درجرِ   5ریخ آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز ٍ گزاد پزداختِ ؽدُ اعت. تيییز در تاعاًتی

 رٍیؾی گیاّاى ٍ هتعاقب آى، تيییز در هزامر  فٌَدَصیرک آًْرا خَاّرد گزدیرد. هزامر  فٌَدَصیرک آفراا گیراّی ًیرش          

اّویرت فزاٍاًری برِ     تَاًد تحت تاثیز ایي رخداد قزار گیزد. بٌابزایي، پزداختي بِ ایي هَضَو اس جٌبرِ کراربزدی دارای   هی

ی سهراًی  ّرا  ّدف افلی ایي تحقی ، ؽٌاخت تيییزاا امتوادی هَجرَد در عرزی   ّای کؾاٍرسی دارد. ٍیضُ اس ًوز فعادیت

 گزاد در عطح کؾَر ٍ تؾيیـ سهاى ٍ جْت تيییزاا اعت.  عاًتیدرجِ  5ی دهای ففز ٍ ّا آغاس ٍ خاتوِ تاریخ آعتاًِ

گزاد هَضَو ایري پرضٍّؼ   عاًتیدرجِ  5ی دهای ففز ٍ ّا اى آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِفزایٌد گزم ؽدى کزُ سهیي بز رٍی سه

: 1383اعت. طَل فق  رؽد هدا سهاى بیي آخزیي یيبٌداى بْارُ ٍ اٍدریي یيبٌرداى پراییشُ اعرت )هیزهحوردی هیبردی،       

 5ٌِ مزارتی بیي ففز ٍ گزاد اعت. داهعاًتی(. طَل فق  رؽد تابعی اس تيییزاا سهاى آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجِ 115

تز اس آى ّری  رؽردی اتفراا ًوری افترد       گزاد درجِ مزارا مداق  بزای هحقَلاا عزدعیزی اعت کِ پاییيعاًتیدرجِ 

، فعادیت رٍیؾری گیاّراى کٌرد ٍ در ًْایرت فعادیرت      ّا (. با آغاس ٍ عیز ًشٍدی دها بِ پاییي ایي آعتا105ًِ: 1382)هوفزی، 

درجرِ   5در دٍرُ تجدید رٍیؼ در فق  بْار برا گرذر اس دهرای فرفز ٍ هتعاقرب آى دهرای       ؽَد،  هی رٍیؾی آًْا هتَقف

بز هزام  فٌَدَصیرک   ّا ؽَد. تيییزدر آغاس ٍ خاتوِ ایي آعتاًِ هی گزاد، فعادیت رٍیؾی ٍ سایؾی گیاّاى اس عز گزفتِعاًتی

یت، بز هیشاى عولكزد هحقرَل تراثیز ًوایرد.    تَاًد هَثز ٍاقع ؽَد ٍ در ًْا هی گیاّاى اس طزی  تيییز در طَل دٍرُ رٍیؾی

تيییز گزدیدُ ٍ بزمغرب هرَرد بریي هزامر  سیغرتی آفرت برا        تَاًد دچار  هی هزام  سیغتی آفاا گیاّی ًیش در ایي راعتا

هزام  سیغتی گیاّاى تطاب  ٍ یا عدم تطاب  سهاًی ایجاد ؽَد. ایي پضٍّؼ بِ بزرعی رًٍد تيییزاا تاریخ آغراس ٍ خاتورِ   

ی هٌتيب کؾَرهی پزداسد ٍ چگًَگی ترأثیزاا هربرت ٍ   ّا گزاد در ادٍار گذؽتِ در ایغتگاُعاًتیدرجِ  5ففز ٍ  دهاّای

 ی سراعی ٍ آفاا ًباتی هَضَعاتی اعت کِ باید در تحقیقاا بعدی بداى پزداختِ ؽَد.  ّا هٌفی آى بز رٍی فعادیت
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 95/ هٌتيب ایزاى یّا غتگاُیدر ا گزادیففز ٍ پٌج درجِ عاًت یّای دها تاًِآغاس ٍ خاتوِ آع خیبزرعی رًٍد تار

 

 پصٍّص پيطيٌِ
عی رًٍد تيییزاا دها در اٍای  قزى گذؽتِ پزداختِ ٍ با فرزك خطری   (، در پضٍّؾی بِ بزر1990ٍ ّوكاراى ) 1فَلاًد 

(، برِ  1993) 2بَدى رًٍد هیشاى دهای عدُ گذؽتِ را بزآٍرد ًوَدًد ٍ رًٍد افشایؼ را تایید قزار کزدًد. ٍٍدٍارد ٍ گرزی 

را برزای قرزى بیغرتن    ّای سهراًی پزداختٌرد ٍ رًٍرد تيییرزاا فرعَدی دهرا        بزرعی رًٍد تيییزاا دهایی با اعتفادُ اس عزی

-95 یّرا  (، ٍردػ پذیزی دها ٍ بارػ عالاًِ ٍ فقلی در ایتادیا را طری عرال  2000ٍ ّوكاراى ) 3هؾيـ عاختٌد. بزًٍتی

برِ ٍیرضُ در جٌرَی ایري کؾرَر رٍ برِ        بِ بعد 1930هطادعِ کزدًد، ًتایج ایي تحقی  ًؾاى داد کِ اقلین ایتادیا اس عال  1866

(، ٍاکٌؼ فٌَدَصیک درختاى برِ تيییرز اقلرین در ارٍپرا را     2001) 4عت. چویلَعكی ٍ رٍتشرگزهی ٍ خؾكتز ؽدى ًْادُ ا

هطادعِ کزدًد، ًتایج ایي تحقی  ًؾاى داد کِ تقزیبا در پٌِْ ٍعریع ارٍپرا فزایٌرد گرزم ؽردى در       1969-1998ی ّا طی عال

رٍس هٌجرز گزدیردُ ٍ ایري هغرأدِ را برِ       8عال گذؽتِ، بِ ؽزٍو سٍدتز فق  رٍیؾی بِ هیشاى  30ابتدای فق  بْار در طی 

  تيییزاا دهای َّا ٍ ؽاخـ ًَعاى اطلظ ؽوادی هزتبط داًغتٌد.

با اعتفادُ اس آسهرَى   1952-1999ّای  رًٍدّای دها ٍ بارػ را در بلًَیای ایتادیا طی عال (،2002ٍ ّوكاراى ) 5ًٍتَرا

درجرِ عراًتیگزاد    7/0هعرادل  افشایؾی در هیاًگیي عالاًِ دهرا   کٌدال هطادعِ کزدًد، ًتایج ایي تحقی  ًؾاى داد کِ رًٍد هي

عال گذؽتِ بالاتز اس هیاًگیي اعت، یک رًٍد کاّؾی در داهٌِ رٍساًِ طَلاًی هدا ًیش بِ علرت   12اعت ٍ توام آًَهادی 

، برارػ ٍ  (، ٍضرعیت دهرا  2004بزًٍتری ٍ ّوكراراى )   افشایؼ بیؾتز دهای مداق  ًغبت بِ دهای مداکرز هؾاّدُ گزدیرد. 

رخدادّای مدی در ایتادیا را طی قزى گذؽتِ هَرد هطادعِ قزاردادًد ًترایج ایري تحقیر  ًؾراى داد کرِ اقلرین ایتادیرا رٍ برِ         

ی سهراًی  ّرا  (، بِ هٌوَر بزرعی تيییرزاا اقلیوری، عرزی   2004) 6رٍدریگَئش دا عیلَاتز ٍ خؾک تز ؽدى ًْادُ اعت.  گزم

کٌدال ارسیابی کزد. ًترایج ایري تحقیر  ًؾراى داد کرِ       ی  را با اعتفادُ اس آسهَى هيّؾت هتيیز اقلیوی در ؽوال ؽزقی بزس

(، تيییرز پرذیزی دهرا    2005) 7ؽزایط خؾكی هحیطی در ایي هٌاط  ًغبت بِ گذؽتِ افشایؼ یافتِ اعت. گادگی  ٍ دّرَرد 

دادًرد ٍ رًٍردّای هؾريـ دهرا در     کٌدال هطادعِ قزار  با اعتفادُ اس آسهَى هي 1901-2000در ؽْز پًَا ٌّد را طی دٍرُ 

(، هزٍری بز تحقیقاا اًجام پذیزفتِ در خقَؿ تيییرزاا فقر  رٍیؾری    2006) 8طی ایي دٍرُ را تعییي کزدًد. دیٌدرّلن

گیاّاى طی قزى گذؽتِ را هزٍر کزدُ اعت. ٍی یكی اس ًتایج گزم ؽدى کزُ سهیي را طَلاًی ؽدى طرَل فقر  رٍیؾری    

ی فٌَدَصیرک  ّرا  (، با اعتفادُ اس داد2006ٍُ ّوكاراى ) 9کٌد. تائَ هی طی چٌد دِّ اخیز بیاىرٍس  10-20گیاّاى بِ هیشاى 

رًٍد گزم ؽدى هعٌاداری را در اهتداد عزك کؾَر چیي هؾريـ عراختٌد.    1981-2000ی ّا ی اقلیوی طی عالّا ٍ دادُ

، گٌردم ٍ ررا خَؽرِ ای را طری دٍ    تيییزاا دها بز فٌَدَصی هحقَلاا تاثیز گذاؽتِ ٍ عولكزد هحقَلاتی ًویرز برزًج  

(، رًٍدّای بارػ ٍ دها ٍ ادگَّای تز ٍ خؾک را در عطح 2010) 10دِّ گذؽتِ را تحت تاثیز خَد قزار دادُ اعت. فیؾز
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را هطادعِ کزدًد. بزای اًجام ایي تحقیر  اس   1961-2007مَضِ آبزیش رٍدخاًِ سٍجیاًگ، ٍاقع در جٌَی چیي طی دٍرُ 

ّرای برارػ اعرتاًدارد ٍ ؽراخـ خؾكغرادی       با ؽاخـ ی تز ٍ خؾک اعتفادُ ؽد ٍ ًتایجّا چزخِؽاخـ بزای تعییي  9

 کٌدال ٍ رگزعیَى خطی اعتفادُ گزدید.  پادوز هقایغِ گزدید. در ایي تحقی  اس آسهَى هي

ِ  تْرزاى  در آفترابی  عراعاا  ٍ رطَبت بارػ، دها، تيییزاا رًٍد بزرعی در ،(1380)هحودی  ِ  ایري  بر  ِکر  رعرید  ًتیجر

ِ  افشایؾری  رًٍرد  پاراهتزّرا  هرابقی  ٍ کاّؾری  رًٍرد  دها مداکرزّای ٍ آفتابی عاعاا عالاًِ تيییزاا غیرَر ٍ   .اعرت  داؽرت

ی ادگَعاسی فَریِ ، یک ادگَی فَریِ برزای هتَعرط هاّاًرِ دهرای ؽرْز هؾرْد،       ّا (، ضوي هعزفی رٍػ1382عغاکزُ )

ارائِ کزدًد. ًتایج ایي تحقی  گَیای عدم رًٍرد   1996دعاهبز تا  1891هاُ( اس صاًَیِ  1272عادِ ) 106بزاعاط یک عزی 

ی ّرا  (، رًٍد دهای هؾْد ٍ رابطِ آى برا ًَعراى  1382اعت. قائوی ٍ عغاکزُ ) 01/0 در دهای ؽْز هؾْد در عطح امتوال

ی ّرا  ىعادِ هطادعِ کزدًد. بزای ؽٌاخت رابطِ بیي تيییزاا دهرای هؾرْد ٍ ًَعرا    106اطلظ ؽوادی را در طَل یک دٍرُ 

ّای تابع اًتقال اعرتفادُ ؽردُ اعرت. ًترایج ایري تحقیقراا ًؾراى داد رًٍرد بلٌرد هردا            اطلظ ؽوادی اس هدل آریوا ٍ هدل

(،رًٍد تيییزاا دهرا را  1384) ّای ؽوادی قادر بِ تَجیِ تيییزاا بلٌد هدا دهای هؾْد اعت . ابزاّیوی ٍ ّوكاراى ًَعاى

با اعرتفادُ اس رٍػ هٌكٌردال ٍدرتي هرایز بزرعری کزدًرد. ًترایج ایري          1951-2000در عطح دؽت هؾْد طی دٍرُ سهاًی 

ُ تحقی  ًؾاى داد کِ رًٍد تيییزاا درجِ (، برِ  1383ّرا، رًٍرد افشایؾری اعرت. جْراًبيؼ ٍ تزابری)        مزارا در بیؾتز هرا

  اس هردل فقرلی   پزداخترِ اًرد. در ایري تحقیر     1966-1995ی ّا بیٌی تيییزاا دها ٍ بارػ در ایزاى طی عالبزرعی ٍ پیؼ

هیاًگیي هتحز  ضزبی بزای بزرعی تيییزاا مرداق  ٍ مرداکرز دهاّرای هاّاًرِ ٍ بارًردگی هاّاًرِ ٍ اس رٍػ ٍاریراًظ        

اعتفادُ ؽدُ اعت، ًتایج ایري تحقیر  ًؾراى داد کرِ تيییرزاا       ّا تيییزاا ٍ آسهَى فیؾز بزای یافتي تيییزاا اقلیوی ایغتگاُ

 غاى ًیغت. اقلیوی در هٌاط  هيتلف ایزاى یك

 

  ّا ٍ رٍشّا  دادُ

-2006عرادِ   45ایغتگاُ ّودید کؾَر با دٍرُ آهراری هؾرتز     29ی رٍساًِ دهای ّا بزای اًجام ایي پضٍّؼ اس دادُ

( آهدُ اعت. بزای اًجام ایي تحقی ، تاریخ آغراس  1ّای هَرد بزرعی در جدٍل )اعتفادُ گزدید ،هؾيقاا ایغتگا1962ُ

کدبٌردی صٍدیَعری )اٍل    ٍ بیؾتز بز اعاط عال سراعی ٍ با اعتفادُ اس درجِ عاًتیگزاد 5ٍ  ی ففزی دهاّا آعتاًِ ٍ خاتوِ

تعیریي ٍ برِ رٍػ    Run-testّا بِ ٍعریلِ آسهرَى    اعتيزاج گزدید. ّوگٌی عزی (366ؽْزیَر با کد  31هْز با کد یک ٍ

ُ بِ هٌوَر بزرعی تيییرز ی هفقَد فَرا گزفت. ّا خَد ّوبغتگی باس عاسی دادُ ّرا ٍ برزای ایٌكرِ تقرَیز      اا سهراًی داد

کٌدال، رٍػ هیاًگیي هتحز  پرٌج عرادِ ٍ ًوَدارّرای تزعریوی آى، در     تزی اس تيییزاا ارائِ گزدد، اس آسهَى هي رٍؽي

سیزا ایي آسهَى اس قابلیت بالایی بزای بزرعی تيییزاا اعتفادُ ؽدُ،  ّا تجشیِ ٍ تحلی  ٍ بزرعی رًٍد تيییزاا ایي ایغتگاُ

ُ       رًٍدّا بزخَردار اعت. در بزرعی عزیٍ  تقرادفی   ّرا  ّای سهاًی بِ ٍعریلِ ایري آسهرَى، دٍ مادرت ٍجرَد دارد: یرا داد

گًَِ رًٍد ٍ تيییز هؾاّدُ ًوری ؽرَد، در غیرز ایري فرَرا،       ّی  ّا ّغتٌد یا غیز تقادفی. در فَرا تقادفی بَدى دادُ

( اعرتفادُ گزدیرد   1کٌردال اس رابطرِ )   tاؽت. بزای هحاعربِ آهرارُ   غیز تقادفی بَدُ، تيییز یا رًٍد ٍجَد خَاّد د ّا دادُ
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تعرداد   nکِ بعرد اس آى قرزار دارد ٍ    xiی بشرگتز اس ردیف ّا هجوَو تعداد رتبِ p(، کِ در آى 1966ٍ ّوكاراى 11)هیؾ 

( 2اس طزی  رابطِ ) ( با هقدار آهارُ بحزاًی هحاعبِ ؽد1ُّای دٍرُ هَرد بزرعی اعت. ًتایج بِ دعت آهدُ اس رابطِ ) عال

 هقایغِ ؽد.

 (1رابطِ ) 
n-1))-1 t=((4p/n( 

t ،آهارُ کٌدال :  ٍH ِی بیؾتز اس ردیف ّا بزابز اعت با تعداد رتبni .کِ پظ اس آى قزار دارًد 

 (2رابطِ )

t=0±tg 
√     

       
 P=∑  

 95سهَى اعرت کرِ در ایري تحقیر  برز اعراط امتورال        ( هتٌاظز با عطح امتوال آzهقدار هتيیز اعتاًدارد) tgکِ در آى 

 t >21/0+ باؽد، رًٍدی ٍجَد ًدارد ٍ اگزt < 21/0 >-21/0ؽد. اگز =t±21/0اعت ٍ در ًتیجِ  =96/1tg درفد هقدار

ًوَدارّرای   ّای سهاًی اس تزعین رًٍد هٌفی ٍجَد دارد. بزای تؾيیـ ًَو ٍ سهاى تيییز عزی t<-21/0رًٍد هربت ٍ اگز 

u  ٍu′  .اعتفادُ گزدید 

کٌردال برِ فرَرا گزافیكری      -هي مافلِ اس آسهَى u'di ٍ udiرٍػ گزافیكی: در ایي رٍػ هقادیز هتَادی اس هقدار 

چٌدیي بار رٍی ّودیگز قزار بگیزًد، رًٍد یا تيییزی  ّا اس هٌحٌی u' ٍuایي ًوایؼ اگز هقادیز ؽَد کِ درًوایؼ دادُ هی

هح  ؽزٍو رًٍرد برا تيییرزاا را برِ      ّا کٌٌد، هٌحٌی هی ّودیگز را قطع ّا قاطی کِ هٌحٌیداؽت، ٍدی در ً ٍجَد ًيَاّد

ُ    diابتدا u گذارًد. بزای تعییي ؽاخـ فَرا تقزیبی بِ ًوایؼ هی  ّرای اس هقایغِ رتبِ اٍدیي دادُ اس عرزی سهراًی برا داد

 (.35-18: 1378زدد )خؾٌَ، گ( بزای ایي هٌوَر اعتفادُ هی3بعد اس آى هحاعبِ هی گزدد، اس رابطِ )

 (3) رابطِ

√  u=(di-E)/ 
 هحاعبِ هی گزدد. 5ٍ  4اعت کِ اس طزی  رٍابط  Tٍاریاًظ ؽاخـ  Vاهید ریاضی ٍ  Eدر رابطِ فَا 

 (4) رابطِ
E= ni(ni-1)/4 

 (5) رابطِ
V= ni(ni-1)(2ni+5)/72 

 کٌین.هی ی قب  اس آى هقایغِّا را با دادُ رتبِ آخزیي دادُ diدر تعییي  ′uبزای هحاعبِ ؽاخـ

 (6) رابطِ

√   U'= -(di'-E')/ 

 (7) رابط
E'=(N-(ni-1)(N-ni)/4 

 (8) رابطِ
V'=((N-(ni-1)(N-ni)(2(N-(ni-1))+5/72 

 
                                                 
11- Mitchell  
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 ايراىّای َّاضٌاسي هَرد استفادُ ايي پصٍّص در  ( هطخصات ايستگا1ُجذٍل )

 ًام ایغتگاُ عال تأعیظ طَل جيزافیایی یعزك جيزافیای ارتفاو 

 آباداى 1951 48˚-′15 30˚-′22 6/6

 اَّاس 1951 48˚-′40 31˚-′20 22.5

 اففْاى 1951 51˚-′40 32˚-′37 4/1550

 ارا  1955 49˚-′46 34˚-′6 1708

 اًشدی 1951 49˚-′28 37˚-′28 -2/26

 ارٍهیِ 1951 45˚-′5 37˚-′32 9/1315

 بَؽْز 1951 50˚-′50 28˚-′59 6/19

 بٌدرعباط 1957 56˚-′22 27˚-′13 8/9

 بابلغز 1951 52˚-′39 36˚-′43 -21

 بن 1956 58˚-′21 29˚-′6 9/1066

 تْزاى 1951 51˚-′19 35˚-′41 8/1990

 تبزیش 1951 46˚-′17 38˚-′5 1361

 عبشٍار 1954 57˚-′43 36˚-′12 6/977

 ؽاّزٍد 1951 54˚-′57 36˚-′25 3/1345

 ؽْزکزد 1955 50˚-′51 32˚-′17 9/2048

 ؽیزاس 1951 52˚-′36 29˚-′32 1481

 راهغز 1955 50˚-′40 36˚-′54 -20

 رؽت 1956 49˚-′39 37˚-′12 7/36

 ساّداى 1951 60˚-′53 29˚-′28 1370

 سًجاى 1955 48˚-′29 36˚-′41 1663

 قشٍیي 1959 50˚-′3 36˚-′15 2/1279

 هؾْد 1951 59˚-′38 36˚-′16 2/999

 خزم آباد 1951 48˚-′17 33˚-′26 8/1147

 خَی 1959 44˚-′58 38˚-′33 1103

 کزهاًؾاُ 1951 47˚-′9 34˚-′21 6/1318

 کزهاى 1951 56˚-′58 30˚-′15 8/1753

 گزگاى 1952 54˚-′16 36˚-′51 3/13

 ّوداى 1961 48˚-′43 35˚-′12 7/1679

 یشد 1951 54˚-′17 31˚-′54 2/1237
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کٌذال)تعييي رًٍذ يا عذم  -هي tّای دها تا آهارُ  ( ًتايج آزهَى تصادفي ٍ غير تصادفي تَدى داد2ُ)جذٍل

 ( 05/0در سطح آلفای  *ّا  ٍجَد رًٍذ آستاًِ

 ًام ایغتگاُ ردیف
دهای)دٍرُ  ≤5آغاس 

 فق  پاییش(

دهای)دٍرُ  ≤5خاتوِ 

 بْار( –تجدید رٍیؼ

 آغاس دهای ففز

 )دٍرُ فق  پاییش(

های ففز)دٍرُ خاتوِ د

 بْار( –تجدید رٍیؼ 

 - - -090/0 15/0 آباداى 1

 - - -189/0 034/0 اَّاس 2

 032/0 024/0 -240/0٭ 171/0 اففْاى 3

 028/0 -147/0 -131/0 -030/0 ارا  4

 - - -216/0٭ 131/0 اًشدی 5

 -080/0 -020/0 -004/0 -125/0 ارٍهیِ 6

 - - - - بَؽْز 7

 - - - - بٌدرعباط 8

 - - -287/0٭ 250/0٭ بابلغز 9

 -150/0 319/0٭ -353/0٭ 155/0 بن 10

 -294/0٭ 202/0 -191/0 242/0٭ تْزاى 11

 -195/0 -038/0 -23/0٭ 103/0 تبزیش 12

 -210/0٭ 252/0٭ -171/0 305/0٭ عبشٍار 13

 -2/0 292/0٭ -329/0٭ 321/0٭ ؽاّزٍد 14

 147/0 -214/0٭ 208/0 -187/0 ؽْزکزد 15

 -258/0٭ 335/0٭ -460/0٭ 436/0٭ ؽیزاس 16

 - - -276/0٭ 115/0 راهغز 17

 -272/0٭ 194/0 -262/0٭ 349/0٭ رؽت 18

 -115/0 22/0٭ 034/0 119/0 ساّداى 19

 -026/0 012/0 -054/0 034/0 سًجاى 20

 -006/0 141/0 -034/0 062/0 قشٍیي 21

 -191/0 296/0٭ -313/0٭ 470/0٭ هؾْد 22

 234/0٭ -315/0٭ 171/0 -28/0٭ زم آبادخ 23

 -109/0 052/0 -064/0 157/0 خَی 24

 -197/0 090/0 -206/0 527/0٭ کزهاًؾاُ 25

 -042/0 222/0٭ -226/0٭ 335/0٭ کزهاى 26

 060/0 -064/0 141/0 -074/0 گزگاى 27

 -139/0 095/0 -212/0٭ 153/0 ّوداى 28

 -303/0٭ 301/0٭ -224/0٭ 414/0٭ یشد 29
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 تحث 

 ی دهاّا کٌذال تر رٍی آستاًِ-الف: تحليل تست هي

ُ    ی آغاس ٍ خاتوِ تاریخ گذر اس آعتاًِّا (، آعتاtًِهقایغِ آهارُ کٌدال ) ی هٌتيرب هٌردرج در   ّرا  ّرای دهرای ایغرتگا

پراییش( در   گزاد )در فقر  عراًتی درجرِ   5دّرد کرِ تراریخ آغراس دهرای       ( ًؾاى هی   (، با آهارُ بحزاًی 2جدٍل ؽوارُ )

ّای بابلغز، تْزاى، عبشٍار، ؽاّزٍد، ؽیزاس، رؽت، هؾْد، خزم آبراد، کزهاًؾراُ، کزهراى ٍ یرشد در عرطح آدفرای        ایغتگاُ

 رًٍد تایید ًؾد. ّا دارای رًٍد هربت اعت ٍ در عایز ایغتگاُ 05/0

ن، تبزیرش، ؽراّزٍد، ؽریزاس، راهغرز،     ی اففْاى، اًشدی، بابلغز، بر ّا در ایغتگاُ ًیشدرجِ عاًتیگزاد  5تاریخ خاتوِ دهای 

ُ    ّا تاییرد ًؾرد. در   دارای رًٍد هٌفی بَدُ ٍ در عایز ایغتگاُ 05/0رؽت ٍ هؾْد در عطح آدفای  ی ّرا  ایري سهیٌرِ، ایغرتگا

گزاد برا رًٍرد   عاًتیدرجِ  5بابلغز، ؽاّزٍد، ؽیزاس، رؽت، هؾْد، کزهاى ٍ یشد در ّز دٍ هَرد تاریخ آغاس ٍ خاتوِ دهای 

ؽرًَد.   هری ًشدیک  ّن ّا بِ ایغتگاُگزاد در ایي عاًتیدرجِ  5بَدُ ایي بداى هعٌاعت کِ تاریخ آغاس ٍ خاتوِ دهای هَاجِ 

 (. 20)جدٍل ؽوارُ 

ی قب  دیزتز ؽرزٍو  ّا گزاد )دردٍرُ فق  پاییش( ًغبت بِ عالعاًتیدرجِ  5هفَْم رًٍد هربت؛ یعٌی تاریخ آغاس دهای 

-گزاد)در دٍرُ تجدیرد رٍیرؼ  عراًتی درجرِ   5َْم رًٍد هٌفی؛ یعٌی تاریخ خاتوِ دهرای  جا ؽدُ ٍ هف ٍ بِ عوت جلَ جابِ

درجرِ   5جا ؽدُ اعت. ؽزٍو تَام با تاخیز دهرای   ی قب  سٍدتز بِ ٍقَو پیَعتِ ٍ بِ عوت عقب جابِّا بْار( ًغبت بِ عال

-در هیشاى هَفقیت هزام  رٍیؾری  گزاد بزای گٌدم پاییشُ )دین( در فَرا تاهیي ؽدى رطَبت در دٍرُ فق  پاییش،عاًتی

در فق  پاییش )هزملِ جَاًِ سدى،عبشؽدى ٍ پٌجِ سدى( هؤثز اعت، سیزا هیشاى ٍامدّای گزهایی هرَرد ًیراس گٌردم     گٌدم

گرزدد )کَاًترا،   رٍس بزای پایرِ مزارتری فرفز اعرت، تراهیي هری      -درجِ 500-550یش کِ بزابز با یدین در طی دٍرُ فق  پا

بْرار هَجبراا افرشایؼ طرَل     -گزاد در دٍرُ تجدید رٍیؼعاًتیدرجِ  5غاس سٍدٌّگام رخداد دهای (. با آ68-72: 1356

دٍرُ رٍیؾی گٌدم فزاّن گزدیدُ ٍ در فَرا تاهیي رطَبت هَرد ًیراس گٌردم در دٍرُ تجدیرد رٍیرؼ، اًتورار افرشایؼ       

تَاى داؽت. درجِ فعادیت مؾزاا تابع ؽزایط اقلیوی، برِ خقرَؿ مرزارا ٍ     هی هیشاى عولكزد را در پایاى عال سراعی

-تحو  کزدُ، بِ میاا خَد اداهرِ هری   را رطَبت اعت؛ بِ طَری کِ ّزگًَِ مؾزُ هحدٍدُ هعیٌی اس مزارا ٍ رطَبت

برِ خقرَؿ   (. در هبارسُ بیَدَصیک برا آفراا گیراّی اس دؽروٌاى طبیعری آفراا،       145:1387دّد )هیزای دَ ٍ ّوكاراى، 

کٌٌرد. ّوشهراًی ٍ تطراب      ّا ٍ جراًَراى ؽركاری )پزداتَرّرا( اعرتفادُ هری      ّا، پاراسیتّا(، اًگ  عَاه  هیكزٍبی )پاتَصى

هزام  سیغتی ایي عَاه  با هزام  سیغتی آفاا، رهش هَفقیت در هبارسُ با ایي آفاا اعت، بزای ًوًَِ، سًبَر پاراسیتَئیرد  

ی ایي آفرت  ّا کٌد ٍ تين ی ًشدیک بِ آى تين ریشی هیّا تين عي گٌدم ٍ گًَِ تلٌَهَط، مؾزُ کَچكی اعت کِ در

(. ّوشهاًی هزام  سیغتی ایي سًبَر برا هزامر  سیغرتی آفرت عري ؽرز        82:1382بزد )اعواعیلی ٍ ّوكاراى، را اس بیي هی

گزاد اعت بٌرابزایي،  عاًتیِ درج 6هَفقیت آهیش بَدى هبارسُ با ایي آفت اعت. در هَرد آفت عي گٌدم، آعتاًِ مداق  دها 

گزاد سهاى ریشػ آفت در عطح هرشارو ًیرش سٍدترز اًجرام پذیزفترِ،      عاًتیدرجِ  6در فَرا تغزیع در آغاس رخداد دهای 

 (. 30:1387خَاّد گزدید )عشیشیاى، آفت ًیش دچار تيییزاتیفٌَدَصیكی هزام  

ُ گزاد )در فق  پراییش( در ای عاًتیتاریخ آغاس دهای ففز درجِ  ّرای برن، عربشٍار، ؽراّزٍد، ؽرْز کرزد، ؽریزاس،         غرتگا

تاریخ آغراس   ّا اعت؛ یعٌی در ایي ایغتگاُ 05/0ساّداى، هؾْد، خزم آباد، کزهاى ٍ یشد دارای رًٍد هربت در عطح آدفای 
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ِ     گزاد ًغبت بِ عال دهای ففز درجِ عاًتی ز جرا ؽدّاعرت. در عرای    ّای قب  با تاخیز آغاس گزدیدُ ٍ برِ عروت جلرَ جابر

 (.2ّا رًٍد تایید ًؾد. )جدٍل ؽوارُ  ایغتگاُ

ُ    -گزاد )دٍرُ تجدید رٍیرؼ عاًتیتاریخ خاتوِ دهای ففز درجِ  ّرای تْرزاى، عربشٍار، ؽریزاس،      بْرار( ًیرش در ایغرتگا

ُ  05/0رؽت، خزم آباد ٍ یشد دارای رًٍد هٌفی در عطح آدفای  تراریخ خاتورِ دهرای فرفز      ّرا  اعت؛ یعٌی در ایي ایغرتگا

ُ  ّا گزاد ًغبت بِ عالًتیعادرجِ  رًٍرد تاییرد ًؾرد. در ایري سهیٌرِ       ّرا  ی قب  سٍدتز بِ ٍقَو پیَعتِ اعت. در عرایز ایغرتگا

گرزاد برا رًٍرد     ّای عبشٍار ، ؽیزاس، خزم آباد ٍ یشد در ّز دٍ هَرد تاریخ آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجرِ عراًتی   ایغتگاُ

ُ هَاجِ بَدُ کِ ایي هَضَو بیاًگز ًشدیک ؽدى تاری ّرا دارد. برِ عريي     خ آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجِ در ایي ایغرتگا

گزاد اعت  دیگز، دٍرُ غیز فعال رٍیؾی کِ ؽاه  تعداد رٍسّای بیي دٍ مد آعتاًِ آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجِ عاًتی

ای ففز درجِ ّا کاّؼ اعت ٍ در هقاب ، طَل فق  رٍیؾی کِ هقارى با آخزیي ده ( در ایي ایغتگا149:1380ُ)هوفزی،

 (.2در بْار ٍ اٍدیي ففز درجِ در فق  پاییش اعت، افشایؼ یافتِ اعت. )جدٍل ؽوارُ 

 

 
ّای  دادُ یهثٌاتر  ّای هٌتخة ايراى درجِ ساًتيگراد ايستگاُ 5پراکٌذگي رًٍذ تاريخ آغاز دهای  -1ضكل 

 2جذٍل 
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ّای  دادُ یهثٌاتر ّای هٌتخة ايراى تگاُدرجِ ساًتيگراد ايس 5پراکٌذگي رًٍذ تاريخ خاتوِ دهای  -2ضكل  

 2جذٍل 

 

 
ی ّا دادُ یهثٌاتر  ّای هٌتخة ايراى پراکٌذگي رًٍذ تاريخ آغاز دهای صفر درجِ ساًتيگراد ايستگاُ -3ضكل 

 2جذٍل 
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 یهثٌاتر  ّای هٌتخة ايراى پراکٌذگي رًٍذ تاريخ خاتوِ دهای صفر درجِ ساًتيگراد ايستگاُ -4ضكل 

 2ٍل ی جذّا دادُ

 

 ی دها ّا ب: تحليل ًتايج آزهَى گرافيكي کٌذال تر رٍی سری

ِ  ّا با بزرعی ًتایج آسهَى ًوَداری کٌدال بز رٍی عزی  12ترا   5ی ّرا  ی دهرا )ؽرك   ّرا  ی آغاس ٍ خاتوِ تراریخ آعرتاً

 : تَاى ًتیجِ گزفت هی ( چٌیي3بزای ایغتگاُ یشد ارائِ گزدیدُ اعت( ٍ ًتایج هٌدرج در جدٍل )

ُ عراًتی درجِ  5ی تاریخ آغاس دهای ّا عزیدر بیي  ی بابلغرز، برن، تْرزاى، عربشٍار، ؽراّزٍد ، ؽریزاس،       ّرا  گزاد، ایغرتگا

رؽت، هؾْد، کزهاى ٍ یشد دارای رًٍد ًاگْاًی افشایؾی ٍ تٌْا ایغرتگاُ خرزم آبراد برا رًٍرد ًاگْراًی کاّؾری ٍ ایغرتگاُ         

 (. 3کزهاًؾاُ با رًٍد آرام اس ًَو افشایؾی ّوزاُ اعت جدٍل)

ی افرفْاى، اًشدری، بابلغرز، برن، تبزیرش، ؽراّزٍد،       ّرا  گزاد، ایغتگاُعاًتیدرجِ  5ی تاریخ خاتوِ دهای ّا در هیاى عزی

ًاگْاًی اس ًَو کاّؾی ٍ ایغتگاُ ؽْز کرزد دارای رًٍرد    راهغز، رؽت، هؾْد،کزهاًؾاُ،کزهاى ٍ یشد دارای رًٍد با تيییز

 (.3َدُ ٍ تٌْا ایغتگاُ ؽیزاس دارای رًٍد آرام اس ًَو کاّؾی اعت )جدٍل با تيییز ًاگْاًی اس ًَو افشایؾی ّوزاُ ب

ی عبشٍار، ؽاّزٍد، ساّداى، هؾْد، کزهاى ٍ یرشد دارای  ّا گزاد ایغتگاُعاًتیّای آغاس دهای ففز درجِ اس هیاى عزی

کزد ٍ خرزم  ی ؽْزّا ایؾی ٍ ایغتگاُرًٍد با تيییز ًاگْاًی اس ًَو افشایؾی، ایغتگاُ بن ٍ ؽیزاس دارای رًٍد آرام اس ًَو افش

 (.3آباد دارای رًٍد با تيییزاا ًاگْاًی اس ًَو کاّؾی اعت )جدٍل 

ّای تْزاى، تبزیش، عبشٍار، ؽراّزٍد، ؽریزاس، رؽت،کزهاًؾراُ ٍ    درجِ عاًتیگزاد ایغتگاُففز دهای ی خاتوِّا اس عزی

غتگاُ خزم آباد دارای رًٍد با تيییز ًاگْاًی اس ًَو افشایؾی اعرت  یشد دارای رًٍد با تيییز ًاگْاًی اس ًَو کاّؾی ٍ تٌْا ای

 (.3)جدٍل 
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ی یشد، ؽاّزٍد ٍ خزم آباد در ّز چْار آعتاًِ اًتيابی رًٍد قاب  هؾاّدُ اعرت، در عرایز   ّا ایغتگاُ 3بزاعاط جدٍل 

ی آباداى، اَّاس، ارا ، ارٍهیرِ، بَؽرْز،   ّا ّایی ًویز ایغتگاُ آعتاًِ با رًٍد هَاجِ بَدُ ٍ در ایغتگاُ 3 تا 1 بیي ّا ایغتگاُ

رًٍردی هؾراّدُ ًؾردُ اعرت. تيییرزاا       ّرا  بٌدرعباط، سًجاى، قشٍیي، خَی، گزگاى ٍ ّوداى در ّی  یک اس ایي آعتاًِ

گزاد برزای ایغرتگاُ عریٌَپتیک یرشد در قادرب      عراًتی درجِ  5دهاّای ففز ٍ  هزبَ  بِ هیاًگیي تاریخ آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِ

عرادِ ٍ خرط    5بزای ًوًَِ ًؾاى دادُ ؽدُ، در ایي اؽكال هٌحٌی تيییزاا عالاًِ، هیاًگیي هتحرز    11ٍ  9،  7،  5اؽكال 

ی هذکَر برزای  ّا رًٍد ًیش تزعین گزدیدُ اعت. ًتایج ماف  اس آسهَى گزافیكی کٌدال بزای تاریخ آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِ

ترَاى   هری  رائِ گزدیدُ، بزهبٌای ایي ًوَدارّا تاریخ تيییز رًٍرد را بيرَبی  ًیش ا 12ٍ  10، 8،  6ایغتگاُ یشد در قادب اؽكال 

( ًَؽتِ ؽدُ اعت. بزای ًوًَِ در ایغتگاُ یشد تراریخ تيییرز رًٍرد    3هؾيـ عاخت. ًتایج ماف  اس ایي تحلی  در جدٍل)

پیَعتِ ٍ تاریخ تيییرز رًٍرد    بِ ٍقَو 1998ٍ  1992ی ّا گزاد بِ تزتیب در عالعاًتیدرجِ  5 هزبَ  بِ آغاس ٍ خاتوِ دهای

 ( .3اعت )جدٍل  1998ٍ  1983ی ّا گزاد ًیش هطاب  با عالعاًتیآغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجِ 

( ارائِ گزدیدُ اعت. اعداد درٍى 4گزاد در جدٍل )عاًتیدرجِ  5ی دهای ففز ٍ ّا هیشاى تيییز در سهاى رخداد آعتاًِ

ُ  10ی دها در دٍ هقطع ّا خاتوِ آعتاًِجدٍل ًتیجِ تفاض  هیاًگیي تاریخ آغاس ٍ  ّرا   عال اٍل ٍ آخز دٍرُ آهاری ایغرتگا

رٍس برزای هیراًگیي تراریخ     -4/54ّای هَرد هطادعِ ایي تفاض  بزای ایغتگاُ یشد هعادل  اعت. بزای ًوًَِ، در بیي ایغتگاُ

  اًِ در ایي ایغتگاُ اعت.گزاد هحاعبِ گزدیدُ کِ ًؾاى دٌّدٓ تيییز بغیار سیاد ایي آعتعاًتیدرجِ  5خاتوِ 

 

 ّای دها از آستاًِ کٌذال -گرافيكي هي ًتايج آزهَى -3جذٍل 

 خاتوِ دهای صفر آغاز دهای صفر دهای ≤5خاتوِ  دهای ≤5آغاز  ًام ايستگاُ

 - - - - آتاداى

 - - - - اَّاز

 - - CD 1970 - اصفْاى

 - - - - اراك

 - - CD 1978 - اًسلي

 - - - - ارٍهيِ

 - - - - َضْرت

 - - - - تٌذرعثاض

 - - CI 1994 CD 1991 تاتلسر

 - CI 1988 CD 1992 TI تن

 CI 1988 - - CD 1978 تْراى

 CD 1980 - CD 1985 - تثريس

 CI 1977 - CI 1977 CD 1977 سثسٍار

 CI 1998 CD 1986 CI 1988 CD 1984 ضاّرٍد

 - CI 1981 CD 1979 - ضْرکرد
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 CI 1986 TD TI CD 1978 ضيراز

 - - CD 1975 - راهسر

 CI 1988 CD 1974 - CD 1977 رضت

 - CI 1989 - - زاّذاى

 - - - - زًجاى

 - - - - قسٍيي

 - CI 1987 CD 1984 CI 2000 هطْذ

 CD 1971 CI 1978 CD 1972 CI 1972 خرم آتاد

 - - - - خَی

 TI CD 1971 - CD 1989 کرهاًطاُ

 - CI 1994 CD 1973 CI 2001 کرهاى

 - - - - گرگاى

 - - - - ّوذاى

 CI 1992 CD 1998 CI 1983 CD 1998 يسد
)کاّؾی( را ًؾاى هی دّد ٍ اعداد رکز ؽدُ سهاى تقزیبی رًٍد را  D)افشایؾی( ٍ  I)تيییز ًاگْاًی(،  C)رًٍد آرام(،  Tدر جدٍل، 

 ًؾاى هی دّد.

 

 ی دها تر حسة رٍزّا ًِهيساى تغيير در زهاى رخذاد آستاًتايج  -4 جذٍل

 خاتوِ دهای صفر آغاز دهای صفر دهای ≤5خاتوِ  دهای ≤5آغاز  ًام ايستگاُ

 - - - - آتاداى

 - - ∆;  -7/22  - اَّاز

 ∆d;  7/20  - -  - اصفْاى

 ∆d;  8/18 - - - اراك

 - - - - اًسلي

 - - - - ارٍهيِ

 - - - - تَضْر

 ∆d;  3/20 - - - تٌذرعثاض

 - - - ∆;  -2/30 رتاتلس

 - -  -  - تن

 -  - - - تْراى

 ∆d;  2/9 - -  ∆;  6/25 تثريس

 -  - - - سثسٍار

 -  - ∆d;  -3/26  - ضاّرٍد
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 - - -  - ضْرکرد

 -  -  ∆d;  -3/35  - ضيراز

 - - - - راهسر

 -  - - - رضت

 - - - ∆;  -4/32 زاّذاى

 - - - - زًجاى

 - ∆d;  9/4  - - قسٍيي

 - - - - هطْذ

 - - - - خرم آتاد

 - - - - خَی

 - - - - کرهاًطاُ

 - ∆d;  -1/21  - - کرهاى

 - - ∆d;  -2/19  ∆;  7/9  گرگاى

 - - - - ّوذاى

 ∆d∆ -  6/24  ;d;  -4/54  - يسد

D ∆ سهاًی ّای دها طی دُ عادِ اٍل ٍ آخز عزی ّای تاریخ آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِ هقدار اختلاف هیاًگیي. 

 

 
 درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد 5تغييرات هياًگيي تاريخ آغاز دهای  -5 ضكل

 

 
 درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد 5تاريخ آغاز دهای    uًٍوَدار  -6 ضكل
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 درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد 5تغييرات هياًگيي تاريخ خاتوِ دهای  -7ضكل 

 

 
 درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد 5اريخ خاتوِ دهای ت   uًٍوَدار  -8 ضكل

 

 
 تغييرات هياًگيي تاريخ آغاز دهای صفر درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد -9 ضكل
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 تاريخ آغاز دهای صفر درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد   uًٍوَدار  -10ضكل

 

 
 ساًتيگراد در ايستگاُ يسدتغييرات هياًگيي تاريخ خاتوِ دهای صفر درجِ  -11 ضكل

 

 
 تاريخ خاتوِ دهای صفر درجِ ساًتيگراد در ايستگاُ يسد   uًٍوَدار  -12 ضكل

  

 ًتيجِ گيری

ِ   ّا بِ علت ًبَد تحقیقاا هؾابِ، اهكاى هقایغِ یافتِ   ٍدری در   ی عرایز هحققراى هیغرز ًبرَدُ،    ّرا  ی ایي پرضٍّؼ برا یافتر

قیقاا هؾابِ کِ بِ ٍعیلِ عرایز هحققراى در سهیٌرِ بزرعری رًٍرد دهرا اًجرام        تَاى ًتیجِ گزفت کِ در تح هی هجوَو چٌیي

کٌٌد؛ یعٌی فزایٌد گرزم ؽردى کرزُ سهریي در تيییرز بغریاری اس عٌافرز         ی ایي پضٍّؼ را تایید هیّا پذیزفتِ، بِ ًَعی یافتِ

یاری اس رخردادّای اقلیوری   اقلیوی هَثز ٍاقع گزدیدُ اعت. چٌاًكِ هطزح گزدید، فزایٌد گزم ؽدى کزُ سهیي بز رٍی بغ

     ِ درجرِ   5ی دهرای فرفز ٍ   ّرا  تاثیزاا هغتقین یا غیز هغتقین بِ جا گذاؽتِ اعت. با تيییرز در تراریخ آغراس ٍ خاتورِ آعرتاً

گزاد، طَل فق  رؽد گیاّاى تيییز یافتِ ٍ هتعاقب آى هیشاى عولكزد هحقَل ًیرش بزمغرب هَقعیرت جيزافیرایی آى     عاًتی
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 109/ هٌتيب ایزاى یّا غتگاُیدر ا گزادیففز ٍ پٌج درجِ عاًت یّای دها تاًِآغاس ٍ خاتوِ آع خیبزرعی رًٍد تار

 

ِ  یا هی کاّؼ ٍ یا افشایؼ درجرِ   5ی دهرای فرفز ٍ   ّرا  بد. ًتایج ماف  اس بزرعی رًٍد تاریخ آغاس ٍ خاتوِ تراریخ آعرتاً

ُ      هی گزاد در عطح ًقا  هيتلف کؾَر ًیش ًؾاىعاًتی ی هرَرد هطادعرِ در   ّرا  دّد کرِ ؽرزایط یكغراًی در عرطح ایغرتگا

گرزاد تٌْرا در   درجرِ عراًتی   5غاس دهای تاریخ آخَرد. در هَرد  هی ّایی بِ چؾن کؾَر ماکن ًبَدُ، در ایي سهیٌِ تفاٍا

رًٍد هربت در عرطح  ی بابلغز، تْزاى، عبشٍار، ؽاّزٍد، ؽیزاس، رؽت، هؾْد، خزم آباد، کزهاًؾاُ، کزهاى ٍ یشدّا ایغتگاُ

ًغبت بِ گذؽتِ دیزتز ؽزٍو ؽردُ   ّا گزاد در ایي ایغتگاُعاًتیدرجِ  5ؽد. بِ عيي دیگز، تاریخ آغاس دهای  05/0آدفای 

جا گزدیدُ اعت. ایي تاخیز سهاًی چٌاًچِ تَام با ؽزایط رطرَبتی هٌاعرب باؽرد، برزای هٌراط  تحرت        ِ عوت جلَ جابٍِ ب

کاؽت دین هٌاعب بَدُ، سیزا تحت ایي ؽزایط هزام  رٍیؾی فق  پاییش )جَاًِ سدى، عبشؽردى ٍ پٌجرِ سدى( برِ دحرا      

اّد بَد ٍ گٌدم دین تحت ایي ؽزایط فٌَدَصیرک، قرادر برِ    تاهیي هیشاى ٍامدّای گزهائی گٌدم دین با هَفقیت ّوزاُ خَ

 5(. در هقاب  رًٍد هٌفی تراریخ خاتورِ دهرای    56: 1356گزاد در فق  سهغتاى اعت )کَاًتا، عاًتیدرجِ  -25تحو  دها تا 

عرطح آدفرای    ی اففْاى، اًشدی، بابلغز، بن، تبزیش، ؽاّزٍد، ؽیزاس، راهغز، رؽت، هؾرْد در ّا گزاد در ایغتگاُعاًتیدرجِ 

ًغربت برِ گذؽرتِ سٍدترز برِ ٍقرَو پیَعرتِ         ّرا  زاد در ایي ایغتگاُگدرجِ عاًتی 5تایید ؽد؛ یعٌی تاریخ خاتوِ دهای  05/0

 5ّای بابلغز، ؽاّزٍد، ؽیزاس، رؽت، هؾْد، کزهاى ٍ یشد در ّز دٍ هرَرد تراریخ آغراس ٍ خاتورِ دهرای       اعت. در ایغتگاُ

گزاد در ایري  عراًتی درجرِ   5ًرد؛ یعٌری دٍرُ سهراًی بریي تراریخ آغراس ٍ خاتورِ دهرای         گزاد با رًٍد هَاجرِ بَد عاًتیدرجِ 

بزمغب تعداد رٍس تقلی  یافتِ اعت. بِ عيي دیگز طَل دٍرُ غیز فعال رٍیؾی کِ هقادف با دٍرُ عرزد عرال   ّا  ایغتگاُ

 5گزاد در بْرار ٍ اٍدریي   یعراًت درجِ  5اعت، کاّؼ یافتِ اعت ٍ بزعكظ طَل فق  رؽد کِ هطاب  با ایام آخزیي دهای 

ُ عراًتی گزاد در فق  پاییش اعت، افشایؼ یافتِ اعت. تاریخ آغاس دهرای فرفز درجرِ    عاًتیدرجِ  ی برن ،  ّرا  گزاد در ایغرتگا

رًٍرد هربرت )ؽرزٍو     05/0کزد، ؽیزاس، ساّداى، هؾْد، خزم آباد، کزهراى ٍ یرشد در عرطح آدفرای     عبشٍار، ؽاّزٍد، ؽْز

ُ  عراًتی ید ؽد، ٍ بزای تاریخ خاتوِ دهای ففز درجِ دیزتز ًغبت بِ گذؽتِ( تای ی تْرزاى، عربشٍار،   ّرا  گزاد ًیرش در ایغرتگا

تؾريیـ دادُ ؽرد. در    05/0ؽیزاس، رؽت، خزم آباد ٍ یشد رًٍد هٌفی )خاتوِ سٍدتز ًغبت بِ گذؽرتِ( در عرطح آدفرای    

گزاد برا رًٍرد   عراًتی تورِ دهرای فرفز درجرِ     ی عبشٍار، ؽیزاس، خزم آباد ٍ یشد در ّز دٍ هَرد تاریخ آغراس ٍ خا ّا ایغتگاُ

طَل دٍرُ غیزفعرال   ّا گزاد در ایي ایغتگاُعاًتیهَاجِ بَدًد؛ یعٌی با ًشدیک ؽدى تاریخ آغاس ٍ خاتوِ دهای ففز درجِ 

رٍیؾی طی دٍرُ هَرد هطادعِ کاّؼ یافتِ اعت، بِ عيي دیگز، طَل فق  رؽد گیاّاى کِ هٌطب  بز طرَل ایرام آخرزیي    

گزاد در فق  پاییش اعت، افشایؼ یافتِ اعت کِ ایي هَضرَو  عاًتیگزاد در بْار ٍ اٍدیي ففز درجِ عاًتیرجِ دهای ففز د

 تَاًد داؽتِ باؽد. هی ّای کؾاٍرسی ٍ هزام  سیغتی آفاا گیاّی گیزی بز فعادیت تأثیزاا چؾن

دّدکرِ در بزخری اس    هری  ًیش ًؾاى ی دهاّا ی آغاس ٍ خاتوِ تاریخ آعتاًِّا ًتایج آسهَى ًوَداری کٌدال بز رٍی عزی

( برَدُ اعرتَ ّرز یرک اس مرالاا رکرز ؽردُ ًیرش برِ فرَرا           C( یرا ًاگْراًی)  Tرًٍد تيییزاا بِ فرَرا آرام)  ّا ایغتگاُ

 ( بَدُ اًد. D( ٍ یا کاّؾی)Iافشایؾی)

ی برزای ایغرتگاُ   عال اٍل ٍ آخز دٍرُ آهار 10ی دها در دٍ هقطع ّا ًتیجِ تفاض  هیاًگیي تاریخ آغاس ٍ خاتوِ آعتاًِ

گزاد در ایري  عراًتی درجرِ   5رٍس هحاعبِ گزدیدُ کِ ًؾاى اس تيییرز بغریار سیراد هیراًگیي تراریخ خاتورِ        -4/54 یشد هعادل

   ایغتگاُ دارد.
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 هٌاتع: 

(. بزرعی ٍجَد تيییز دها در دؽت هؾْد بِ عٌَاى ًوایِ 1384ابزاّیوی، مغیي؛ اهیي، علیشادُ ٍ عْیلا، جَاًوزد. ) -1

 .  5-18، هؾْد، فـ 79فقلٌاهِ تحقیقاا جيزافیایی، ؽوارُ قلین در هٌطقِ، تيییز ا

، اًتؾارا داًؾگاُ ضٌاسي کطاٍرزی حطرُ(. 1382اعواعیلی، هزتضی؛ اعدادِ، هیزکزیوی ٍ پزٍاًِ آسهایؼ فزد. ) -2

 . 550تْزاى، چاپ ؽؾن، 

اثرر تغييرر   (. 1385َاًی هقردم. ) بشاس، فيزی؛ ٍین، عاهبز ؛ هتزجن هْدی ًقیزی، علیزضا کَچكی ٍ پزٍیش رضر  - 3

 .388، هؾْد: اًتؾاراا داًؾگاُ فزدٍعی، اقلين جْاًي تر تَليذات کطاٍرزی

فصلٌاهِ تحقيقات ، «بیٌی تيییزاا دها ٍ بارػ در ایزاى بزرعی ٍ پیؼ(. »1383جْاًبيؼ، ععید ٍ عیوا تزابی. ) -4

 .22-1، فـ 74، پیاپی 3، ػ جغرافيايي

داًؾگاُ تزبیت هعلن، گزٍُ  . علیجاًی، بْلَل،ي تغييرات اقليوي جٌَب ايراىتررس(. 1378خؾٌَ، امود. ) -5

 جيزافیا .

(. بزرعی ٍ تحلی  اقلین ؽٌاختی عي گٌدم در اعتاى کزدعتاى، هوفزی، غلاهعلی، داًؾگاُ 1387عشیشیاى، فادا. ) -6

 یشد، گزٍُ جيزافیا.

در ترآٍرد دهای هاّاًِ ٍ آيٌذُ ی فَريِ ّا کارترد هذل(. 1382غیَر، مغٌعلی، مغیي، عغاکزُ. ) -7

، عَهیي کٌفزاًظ هٌطقِ ای ٍ اٍدیي کٌفزاًظ هلی تيییز اقلین، داًؾگاُ ًگری آى هطالعِ هَردی دهای هطْذ

 اففْاى. 
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 .133-116، فـ 71، ػفصلٌاهِ تحقيقات جغرافيايي، «دیّای اطلظ ؽوا آى با ًَعاى

هحقَل افلی ایزاى، عاسهاى  15ی کؾاٍرسی ّا (. بزآٍرد ًیاسّا ٍ هحدٍدیت1356کَاًتا، هٌْدعیي هؾاٍر. ) -9

 َّاؽٌاعی کؾَر.

 . 518(. افَل ٍ هباًی َّاؽٌاعی کؾاٍرسی، تزجوِ غلاهعلی هوفزی. اًتؾاراا ًیک پٌدار، 1382هاٍی، اچ، اط. ) -  10

تزجوِ مغیي هحودی، اًتؾاراا ، آب ٍ َّاضٌاسي کطاٍرزی(. 1388هاٍی، اچ، اط ٍ جی، تی، گزائن. ) -11

 .426داًؾگاُ تْزاى، 

(. عشیرشی،  1380. )تررسي رًٍذ تغييرات دها، تارش، رطَتت ٍ ساعات آفتاتي در تْراىهحودی، هرزین.   -  12

 قاعن، داًؾگاُ تزبیت هدرط، گزٍُ جيزافیا.
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 .206داًؼ، 
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