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  و سطوح مثلثي شكل بررسي تأثير تكتونيك در ويژگي هاي مورفومتريك شبكه زهكشي

 تاقديس دنه خشك 

  

 چكيده

ماني زاگرس چين نمونه اي تيپيك از يك تاقديس در حال رشد در زون ساخت ،تاقديس دنه خشك در استان كرمانشاه

هدف اين تحقيق، بررسي نقش تكتونيك در ويژگي هاي سطوح مثلثي شكل، تراكم و الگوي زهكشي در . خورده است

. ابعاد سطوح مثلثي شكل با استفاده از تصوير ماهواره اي كويك برد و مطالعات ميداني تعيين شد .تاقديس مذكور است

و  تصوير ماهواره اي كويك برد، تعيين گرديد و سپس  50000/1في شبكه هاي زهكشي به كمك نقشه هاي توپو گرا

درجه بندي آبراهه ها به روش استراهلر انجام و طول آبراهه ها با درجات مختلف تعيين . گرديد ILWISوارد  نرم افزار 

اسـاس شيب هاي بر . شيب سـاختماني لايه ها در جبهه كوهستان با استفاده از دستگاه شيب سنج محـاسبه شد. گرديد

زون تكتونيكي  8ي مختلف، تاقديس  مورد مطالعه به بخش هاساختماني اندازه گيري شده و عرض پهلوي تاقديس در 

ميانگين شيب ساختماني، ميانگين طول قاعده سطوح مثلثي، ميانگين مساحت سطوح مثلثي و تراكم زهكشي . تقسيم شد

دهد، رابطه مستقيم معني داري بين  نتايج اين تحقيق نشان مي. سبه گرديددر زون هاي تكتونيكي محا 1آبراهه هاي درجه 

، وجود دارد، به طوري كه با افزايش  %)92(ميانگين شيب لايه ها و ميانگين طول قاعده مثلث ها با ضريب همبستگي مناسب

ايش ميانگين شيب لايه ها، ميانگين همچنين با افز. ميانگين شيب لايه ها، ميانگين طول قاعده مثلث ها نيز افزايش مي يابد

مطالعه حاضر، نشان مي دهد كه سطوح مثلثي شكل در زون هاي با شيب . مساحت سطوح مثلثي شكل نيز افزايش مي يابد

نتيجه اين تحقيق، نشان مي دهد با كاهش عرض پهلوي تاقديس، . تشكيل شده اند)  5و  4، 3زون هاي (ساختماني تند 

 39/3( 1افزايش مي يابد، به طوري كه بيشترين تراكم زهكشي آبراهه هاي درجه  1هاي درجه  تراكم زهكشي آبراهه

بررسي ها نشان مي دهد كه سر شاخه آبراهه . است كه كمترين عرض را دارد  8، مربوط به زون )كيلومتر در كيلومتر مربع

حراف به سمت مركز تاقديس است كه اين امر ها در دو انتهاي شمال غربي و جنوب شرقي تاقديس مورد مطالعه داراي ان

به طور كلي نتيجه تحقيق حاضر، بيانگر آن است كه . بيانگر رشد طولي تاقديس به سمت شمال غرب و جنوب شرق است

و الگوي زهكشي شاخص هاي مناسبي براي تعيين  1پارامتر هايي مانند سطوح مثلثي شكل، تراكم زهكش هاي درجه 

  .تفاوت هاي محلي آن در تاقديس  مورد مطالعه مي باشند تكتونيك هاي فعال و

تاقديس دنه خشك، كرمانشاه، زاگرس چين خورده، تكتونيك، سطوح مثلثي شكل، الگوي : واژه هاي كليدي

  .زهكشي
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 مقدمه

ي ها مي دهد، تا با اندازه گيري شاخص هاها، اين امكان را به ژئومورفولوژيستهاي كمي لندفرماندازه گيري

، 1پينتر وكلر(هاي مختلف، نقش تكتونيك هاي فعال را در تغيير شكل چشم اندازها بررسي كنندژئومورفولوژي در لندفرم

اي در بسياري از نقاط وجود ندارد و از طرفي هاي ديرين لرزهبا توجه به اينكه امكان دسترسي به داده). 121،  2002

بر هستند، استفاده از شاخص بسيار هزينه) ي لرزه نگاريروش ها(فعال ي تعيين تكتونيك هاي روش هاديگر بعضي از 

 . هاي مورفومتري جهت تشخيص تكتونيك هاي فعال داراي اهميت زيادي است

. تاقديس دنه خشك در جنوب غرب شهرستان سرپل ذهاب و در واحد ساختماني زاگرس چين خورده، واقع شده است

ك هاي فعال، بالا آمدگي و كوتاه شدگي تاقديس ها و وجود زلزله هاي متعدد در مطالعات مختلف نشانگر وجود تكتوني

و 3، رامسي143،  2006؛ حسامي و همكاران،  405،  2003و همكاران،  2بلانك ;199، 1995بربريان، ( زاگرس است

قديس ها مانند سطوح شواهد ژئومورفولوژيك بالا آمدگي تا). 171،  2011؛ پيراسته و همكاران، 32،  2008همكاران، 

، الگوي زهكشي و تراكم زهكشي نقش مهمي در شناسايي تكتونيك هاي فعال و  5، فاصله بندي آبراهه ها4مثلثي شكل

، شاخص هايي مانند سطوح مثلثي شكل، شاخص )251، 1988(و همكاران6ولز. تفاوت هاي مكاني آنها ايفا مي كنند

جبهه  كوهستان، تقعر نيمرخ رودخانه را در سواحل كاستاريكا ) تموج(، سينوسي شدن  7تسطيح شدگي جبهه كوهستان

، در كمربند آتشفشاني شمال غرب )323، 1998( 8شاخص هاي مذكور همچنين توسط راميرز هررا. بررسي كردند

، اثرات كج شدگي چين ها و نقش گسل ها در الگوي )381،  1998(و همكاران9جكسون. مكزيكوسيتي ارزيابي شد

زوچيويكز و مك . در نيوزلند را مورد ارزيابي قرار دادند10ي و انحراف مسير شبكه آب ها در ناحيه ماناواتوزهكش

، اندازه، شيب و قدمت سطوح مثلثي شكل را در ارتباط با يك گسل عادي در يوتاي آمريكا به )237،  2000( 11كالپين

اي هندسي سطوح مثلثي شكل كاملاً تحت تأثير تكتونيك مطالعه آنها نشان داد كه ويژگي ه. طور دقيق ارزيابي كردند

در جنوب كاليفرنيا، تفاوت ميزان  13، با مطالعه تاقديس  اوك ريج)749،  2002(و همكاران 12آزور. منطقه است

بالاآمدگي تاقديس و فعـاليت تكتونيكي آن را بر اساس پارامترهاي تراكم زهكشي، شيب لايه ها، انتگرال هيپسومتري 

 . حوضه ها، شاخص شيب رودخانه و سينوزيته جبهه كوهستان محاسبه كردندزير 

                                                 
1 Pinter and Keller 8 Ramirez-Herrera  
2 Blance  9 Jackson 
3 Ramsy  10 Manawatu 
4 triangular facets  11 Zuchiewicz and McCaplin 
5 river spacing  12 Azor 
6 Wells  13 Oak Ridge 
7 Mountain-front faceting   
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در شمال غرب هند را در ايجاد 3و چانديگار 2نقش بالا آمدگي دو تاقديس جانوري) 247، 2006(و همكاران 1دلكايلو

يرات الگوي ، تكامل شبكه زهكشي و تغي)32، 2008( رامسي و همكاران. الگوهاي مختلف آبراهه اي تحليل كردند

را ) تاقديس هاي كوه سفيدار، كوه هندون  و كوه خنج (زهكشي در تاقديس هاي در حال رشد در زاگرس فارس

سطوح مثلثي شكل كه در اين تحقيق بررسي شده است، از جمله فاكتورهاي جالب تعيين كننده . ارزيابي كردند

 1990منگز، (ن مختلف مورد بررسي قرار گرفته استتكتونيك هاي فعال در جبهه هاي كوهستاني است كه توسط محققي

 ; 81، 2007، 6بول  TC3،  2005،واسنوسكي ، 20،  2001و آندرسون ،  5، بوربانك 26، 1999و همكاران ، 4، اليس301، 

  ).86،  2010همكاران،  و8، اسموندسنB05403،  2009و همكاران  7پتيت ; 81،

وژيك، جهت بررسي تكتونيك هاي فعال توسط گورابي و نوحه گر در ايران نيز استفاده از شاخص هاي ژئومورفول

، )ب 1388الف،  1388(، در بينالود، كرمي )1388(، در حوضه دركه در دامنه جنوبي توچال،شفيعي و همكاران)1386(

، در منطقه فارسان در زاگرس، مقصودي و )1389(، در دامنه هاي كركس، سيف و خسروي )1388(يماني و همكاران 

، در تاقديس دنه خشك در )1390(در استان كرمانشاه، بهرامي و جمال آبادي گيلانغرب، در تاقديس )1390(مكاران ه

، در )2011( ، در منطقه سروستان در زاگرس مركزي و عليپور و همكاران )2010(استان كرمانشاه، ده بزرگي و همكاران 

 .سد رودبار در لرستان انجام شده است

بررسي نقش عوامل تكتونيك در ويژگي هاي مورفومتري شبكه آبراهه ها، بررسي مورفومتري سطوح  هدف اين تحقيق،

مثلثي شكل و تفاوت هاي مكاني اين شاخص و همچنين ارزيابي نقش تكتونيك در الگوي زهكشي در تاقديس در حال 

  . رشد دنه خشك است

 منطقه مورد مطالعه

تاقديس مذكور بين شهرستان سرپل ذهاب و . ك در استان كرمانشاه استمنطقه مورد مطالعه، شامل تاقديس دنه خش

. كيلومتري جنوب غرب شهر سرپل ذهاب قرار دارد 5/3انتهاي شمال غربي تاقديس در . گيلان غرب قرار گرفته است

ي آن و متر در بخش مركز 1352مرتفع ترين نقطه تاقديس، . كيلومتر مربع است 88/102مساحت منطقه مورد مطالعه، 

دشت قلعه شاهين در شمال شرق و دشت ديره در جنوب . متر در شمال غرب آن قرار دارند 600پست ترين نقطه آن، 

موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان كرمانشاه و سطوح ارتفاعي آن را نشان مي ) 1(شكل . غرب آن قرار دارند

مطالعه بخشي از حوضه آبريز الوند است كه آب هاي سطحي آن از از نظر تقسيمات هيدرولوژيكي منطقه مورد . دهد

از نظر زمين شناسي، تاقديس دنه خشك بخشي از زون ساختماني زاگرس چين . طريق رودخانه الوند وارد عراق مي شوند

                                                 
1 Delcaillau 5  Burbank and Anderson    

2 Janauri 6  Bull 
3 Chandigarh 7 Petit 
4 Ellis 8 Osmundsen 
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مين شواهد ز). 147،  1381علائي طالقاني، (خورده است كه از دوره ميوسن مياني شروع به بالا آمدگي كرده است

شناسي و ژئومورفولوژيكي از جمله وقوع زلزله و دره هاي تنگ در حاشيه تاقديس و همچنين تغيير مسير شبكه هاي 

تاقديس مورد مطالعه داراي روند شمال . زهكشي نشان مي دهد كه تاقديس مذكور هنوز در حال بالا آمدگي است

. آن داراي تغيير جزئي به سمت غرب است از مركز تاقديس به سمت شمال غرب روند. جنوب شرق است -غرب

عرض تاقديس در قسمت جنوب شرق . تاقديس دنه خشك داراي يك گسل معكوس در پهلوي جنوب غربي آن است

تاقديس دنه خشك داراي فرود . متر است 1300متر و در انتهاي شمال غربي  5000متر، در مركز تاقديس  6400حدود 

شيب ساختماني لايه ها در تاقديس .مال غرب و جنوب شرق درحال پيشروي استمحوري دو طرفه بوده و به سمت ش

در بخش . در بخش شمال غربي، دامنه جنوب غربي پرشيب تر از دامنه شمال شرقي است. مذكور بسيار متغير است

 مركزي تاقديس، عملكرد يك گسل معكوس در دامنه جنوب غربي آن باعث ايجاد يك فرورفتگي جزئي و انحراف

در بخش جنوب شرقي، دامنه شمال شرقي تاقديس پرشيب تر از دامنه . مسير آبراهه ها، موازي با محور تاقديس شده است

از نظر چينه شناسي تمامي تاقديس از سازند آهكي آسماري تشكيل شده است كه به ). 6شكل (جنوب غربي آن است

 .صورت هم شيب روي سازند آهكي تله زنگ قرار دارد

  
  نقشه موقعيت، سطوح ارتفاعي و خط الراس تاقديس مورد مطالعه )1شكل 

  روش كار

مدل بعد از تهيه . رقومي گرديد الويس مورد مطالعه، در محيط نرم افزار منطقه 50000/1ابتدا نقشه هاي  توپوگرافي 

شبكه زهكشي،  جهت ترسيم دقيق تر. منطقه، شبكه زهكشي تاقديس مورد مطاالعه استخراج گرديد رقومي ارتفاعي

منطقه مطالعاتي نيز ژئورفرنس شد و آبراهه هاي استخراج شده از نقشه توپوگرافي  كوئيك بيردتصوير ماهواره اي 

درجه بندي آبراهه ها به روش استراهلر انجام و طول آبراهه ها با درجات مختلف در . اصلاح و تكميل گرديد 50000/1

وح مثلثي شكل تاقديس بر اساس تصوير ماهواره اي كويك برد و كنترل ميداني ترسيم سط. به دست آمد الويسنرم افزار 

سطوح مثلثي از ترسيم سطح صاف تشكيل شده بين دو آبراهه در پهلوي تاقديس، كه در قسمت پايين دست . انجام شد

شناسي منطقه اطلاعات زمين ). 2شكل(عريض و به سمت بالا دست كوچك تر مي شود، تعيين گرديد) جبهه كوهستـان(

از آنجا كه . استخراج گرديد 1000000/1و  250000/1و گسل ها از نقشه هاي زمين شناسي با مقياس  سنگ شناسيمانند 

نقشه هاي زمين شناسي مورد استفاده كوچك مقياس بوده و فاقد اطلاعات شيب ساختماني مورد نياز بودند، اطلاعات 
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در قـاعده سطوح (شيب ساختماني لايه ها در جبهه كوهستان . انجام شدشيب ساختماني تاقديس طي مطالعات ميداني 

بر اساس شيب ساختماني لايه ها و عرض پهلوي ). 2شكل (مثلثي شكل با استفاده از دستگاه شيب سنج اندازه گيري شد

لايه ها و ) درجه(ميانگين شيب ساختماني ). 3شكل (زون تكتونيكي تقسيم شد 8تاقديس، تاقديس مورد مطالعه به 

همچنين ميانگين مساحت سطوح مثلثي در هر زون . ميانگين طول قاعده مثلث در زون هاي مختلف محاسبه گرديد

رابطه خطي بين شيب ساختماني لايه ها با طول قاعده مثلث و مساحت سطوح مثلثي تعيين گرديد و بر اساس . محاسبه شد

  .يه و تحليل گرديدآن، تأثير تكتونيك بر ويژگي هاي سطوح مثلثي تجز

 
  )حاشيه روستاي دارتوت(سطوح مثلثي شكل بين آبراهه ها در دامنه شمال شرقي تاقديس دنه خشك  )2شكل 

  بحث

ي هابخشاين تحقيق سطوح مثلثي شكل و ويژگي هاي آن، تراكم زهكشي آبرهه هاي درجه يك و الگوي زهكشي در در

از شاخص هاي ژئومورفولوژيك مهم متأثر از عوامل . است مختلف تاقديس در ارتباط با تكتونيك بررسي شده

  . از گسل و فشارهاي تكتونيكي تشكيل مي شوندهاي متأثر تكتونيكي، سطوح مثلثي شكل هستند كه در جبهه كوهستان

  
  محل تشكيل سطوح مثلثي در منطقه مورد مطالعه )3شكل 

  

ان هاي گسلي بين دو آبراهه شكل مي گيرند كه كوهست ، سطوح مثلثي در جبهه)251:  1988(ر ولز و همكارانبه نظ

جبهه هاي كوهستاني با تكتونيك شديدتر، داراي سطوح مثلثي . داراي شكل مثلثي و در مواردي چند ضلعي مي باشند

بزرگ تر و پر شيب تر و داراي قاعده طولاني تري هستند، در حالي كه جبهه هاي كوهستاني با تكتونيك ضعيف تر، به 
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در اين تحقيق بر اساس . تأثير فرسايش بيشتر آبراهه ها، داراي سطوح مثلثي كمتر و با قاعده هاي كوچك تر هستند علت

در دامنه هاي جنوب ) و در مواردي چندضلعي(سطح مثلثي  40تصاوير ماهواره اي كويك برد و مطالعات ميداني ، تعداد 

شده  ارائه)1(مساحت و طول قاعده سطوح مثلثي در جدول ). 3 شكل(غربي و شمال شرقي تاقديس تعيين و ترسيم گرديد

  .است
  سطوح مثلثي و مشخصات آنها در زون هاي تكتونيكي تاقديس دنه خشك )1 جدول
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75/396 

466 

87/98134 

126053 

5/47 

34 1 

3 
222 30858 55 2 

650 168025 51 3 

249 5/67603 50 4 

3/170 

183 

7/32557 

29829 

15/25 

33 5 

4 

137 19522 30 6 

103 11536 29 7 

144 23544 31 8 

206 37904 32 9 

137 5/27057 28 10 

105 5/15487 26 11 

94 14429 25 12 

143 5/21950 25 13 

138 37191 24 14 

285 68115 24 15 

164 27880 23 16 

180 29520 23 17 

249 71463 21 18 

123 18573 22 19 

248 48484 21 20 

245 55615 20 21 

166 28635 21 22 

134 21239 22 23 

222 43179 23 24 

9/97 

230 

3/15235 

42320 

36/22 

21 25 

7 

74 9398 23 26 

107 5/16638 22 27 

59 5/9705 22 28 

57 8094 5/22 29 

54 6399 23 30 

104 14092 23 31 

7/531 

446 

9/121494 

107040 

67/84 

80 32 

5 

593 185644 88 33 

595 187968 86 34 

1052 397620 82 35 

492 26018 85 36 

508 64008 89 37 

469 40568 88 38 

356 26700 80 39 

275 57887 84 40 

  

در مشخصات سطوح مثلثي، رابطه خطي بين شيب لايه ها، با ) پهلوي تاقديس يا شيب(به منظور بررسي نقش تكتونيك 

نشان مي دهد، رابطه ) 4(همان گونه كه شكل ). 4شكل (طول قاعده سطوح مثلثي و مساحت سطوح مثلثي به دست آمد
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همچنين  . ردبين شيب لايه ها و طول قاعده مثلث ها وجود دا) درصد 58(مستقيمي با ضريب همبستگي نسبتاً مناسب 

با وجود . بين شيب لايه ها و مساحت سطوح مثلثي شكل وجود دارد) درصد 28(رابطه مستقيمي با ضريب همبستگي پايين

رابطه مستقيم  بين شيب لايه ها و طول قاعده و مساحت سطوح مثلثي، ضريب همبستگي پايين بين پارامترهاي مذكور 

  .   ي مختلف آن استبخش ها احتمالابًه علت تغييرات در عرض تاقديس در

  
  تاقديس دنه خشك) ب(و مساحت سطوح مثلثي) الف(رابطه خطي بين شيب لايه ها  و طول قاعده سطوح مثلثي  )4شكل 

زون يا منطقه  8بنابراين در اين تحقيق، بر اساس شيب لايه ها و عرض پهلوهاي تاقديس، تاقديس مورد مطالعه به 

. تشكيل شده اند 7و   5،  4،  3نشان مي دهد، سطوح مثلثي تنها در زون هاي ) 3(كه شكلهمچنان . تكتونيكي تقسيم شد

ميانگين شيب لايه ها و مساحت . شيب لايه ها، بين آبراهه هاي متوالي دقيقاً در محل جبهه كوهستان اندازه گيري شد

، متوسط شيب ساختماني لايه ها در نشان مي دهد) 2(همچنان كه جدول ). 2جدول (سطوح مثلثي در هر زون محاسبه شد

  .درجه است 4/22و  7/84،  15/25،  5/47به ترتيب  7، و  5،  4، 3زون هاي 

بررسي . ساير زون ها در شمال غرب و جنوب شرق تاقديس، به علت شيب ملايم لايه ها، فاقد سطوح مثلثي شكل هستند

ان مي دهد كه با افزايش شيب لايه ها، طول قاعده مثلث ها نيز رابطه بين شيب ساختماني لايه ها و طول قاعده مثلث ها نش

رابطه خطي بين ميانگين شيب سـاختماني لايه ها و ميانگين  طول قاعده مثلث ها را در زون ) 5(شكل . افـزايش مي يابد

 . هاي داراي سطوح مثلثي نشان مي دهد
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و  ميانگين مساحت سطوح ) الف(ول قاعده سطوح مثلثيرابطه خطي بين ميانگين شيب لايه ها و ميانگين ط ) 5شكل 

 در زون هاي تكتونيكي) ب(مثلثي 

، %)92(نشان مي دهد، رابطه مستقيم معني داري بين دو پارامتر مذكور با ضريب همبستگي مناسب) 5(كه شكل  همچنان

بنابراين طول . ها نيز افزايش مي يايد وجود دارد، به طوري كه با افزايش ميانگين شيب لايه ها، ميـانگين طول قاعده مثلث

قاعده سطوح مثلثي، شاخص ژئومورفولوژي مناسبي جهت تعيين تكتونيك هاي فعال بر روي تاقديس دنه خشك مي 

  .باشد

از ديگر شاخص هاي محاسبه شده در اين تحقيق، مساحت سطوح مثلثي شكل در زون هاي تكتونيكي تاقديس دنه 

مساحت سطوح مثلثي در هر زون محاسبه شد و رابطه آن با ميانگين شيب لايه ها در هر  ميانگين). 2جدول (خشك است

وجود %) 89(بين ميانگين دو پارامتر مذكور نيز رابطه مستقيم معني داري با ضريب همبستگي مناسب . زون تعيين گرديد

، سطوح مثلثي شكل تشكيل نشده مطالعه حاضر نشان مي دهد كه در زون هاي با شيب ساختماني ملايم). 5شكل (دارد

به نظر مي رسد، . ، فاقد سطوح مثلثي  هستند)2جدول (، زون هاي داراي شيب ساختماني كم 8غير از زون شماره . است

با وجود شيب نسبت زياد لايه ها در آن، ناشي از عرض بسيار كم آن،  8علت عدم تشكيل سطوح مثلثي در زون شماره 

  .د آن  باشدجواني و بالا آمدگي جدي
  مساحت  و متوسط شيب ساختماني در زون هاي تكتونيكي تاقديس دنه خشك) 2جدول 

 
 
  

  

نيز مورد ارزيابي قرار  1وح مثلثي شكل، نقش تكتونيك در تراكم آبراهه هاي  درجه در تحقيق حاضر، علاوه بر سط

 به طوري). 127،  1998زوچيويكز، (تراكم زهكشي بالا، نشان دهنده جوانتر بودن مناطق از نظر تكتونيكي است. گرفت

 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره زون

 7/2 6/1 2/7 8/18 3/15 4/15 6/30 2/11 )كيلومتر مربع(مساحت

 41 4/22 19 67/84 15/25 5/47 9 14 )درجه(متوسط شيب لايه ها
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  207/و سطوح مثلثي شكل تاقديس دنه خشك بررسي تأثير تكتونيك در ويژگي هاي مورفومتريك شبكه زهكشي

 

توسعه مي يابند و با تكامل بيشتر كوهستان ها و افزايش عرض  1د تر باشد، تنها شبكه هاي درجه كه هر چه منطقه جدي

، )6شكل (در اين تحقيق، بعد از تهيه نقشه شبكه زهكشي. آنها، شبكه هاي زهكشي با درجات بالاتر نيز توسعه مي يابند

در زون  1راكم زهكشي بـراي آبراهه هاي درجه طول آبراهه هاي با درجات مختلف در هر زون تكتونيكي تعيين شد و ت

در زون هاي تكتونيكي  1ميانگين تراكم زهكشي آبراهه هاي درجه ) 3(جدول شماره . هاي تكتونيكي محاسبه شد

در اين تحقيق عرض پهلوي تاقديس در چند مقطع اندازه گيري شد و ميانگين عرض پهلوي . تاقديس را نشان مي دهد

  ).3جدول (در زون هاي تكتونيكي محاسبه شد) توسط هر زونيا پهناي م(تاقديس

  
  نقشه شبكه زهكشي با درجات مختلف، و زون هاي تكتونيكي تاقديس دنه خشك )6شكل  

  

افزايش مي  1نشان مي دهد، با كاهش عرض پهلوي تاقديس، تراكم زهكشي آبراهه هاي درجه ) 3(همچنان كه جدول 

است   8مربوط به زون ) كيلومتر در كيلومتر مربع 3,39( 1م زهكشي آبراهه هاي درجه يابد، به طوري كه بيشترين تراك

كيلومتر در كيلومتر مربع است  63/1،  2در زون  1كه كمترين عرض را دارد در حالي كه  تراكم زهكشي آبراهه درجه 

كاهش عرض متوسط زون ها، تراكم به طور كلي تقريباً با . كمتر است) 18/2(كه از ميانگين تراكم زهكشي كل زون ها 

، 5با اين حال بي نظمي هايي، مانند تراكم زهكشي در زون . در زون ها افزايش مي يابد 1زهكشي آبراهه هاي درجه 

دامنه جنوب غربي تاقديس است كه باعث انحراف ) D-Cمقطع  7شكل (ديده مي شود كه ناشي از تأثير گسل معكوس 

 3و  2اين امر باعث افزايش طول آبراهه هاي درجه . شده است) موازي با محور تاقديس(آبراهه ها به سمت جنوب شرق 

، طول آبراهه هاي درجه يك نسبت به 8در زون هاي تكتونيكي كم عرض و پر شيب مانند زون . در اين بخش شده است
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عريض تر كه دامنه تاقديس كم ؛ در حالي كه در زون هاي )كيلومتر در كيلومتر مربع 39/3( درجات بالاتر، بيشتر است

 5به عنوان مثال در زون . شيب تر است، شبكه ها تكامل يافته تر بوده و آبراهه هاي با درجات بالاترتشكيل شده اند

و همچنين عملكرد گسل معكوس در يال جنوب غربي تاقديس،  8افزايش عرض پهلوي تاقديس نسبت به زون شماره 

ايجاد  4محل گسل به سمت جنوب شرق منحرف شده و امكان تشكيل آبراهه با درجه  باعث شده است كه آبراهه ها در

  ).6شكل (شود 
 

  
  )6محل مقاطع در شكل( مقاطع زمين شناسي  در شمال غرب ، مركز و جنوب غرب )7شكل 

  

  در زون هاي تكتونيكي تاقديس دنه خشك) كيلومتر در كيلومتر مربع(تراكم زهكشي ) 3جدول 
 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره زون

 760 1393 2027 2897 1760 2530 4455 1326 )متر(متوسط عرض پهلوي تاقديس

 39/3 94/1 67/1 47/1 66/2 69/1 63/1 98/2 1تراكم زهكشي آبراهه درجه 

  

بررسي الگوي زهكشي در تاقديس دنه خشك، نشان مي دهد كه الگوي آبراهه ها در اين تاقديس كاملاً متأثر از 

) پهلوهاي پرشيب تاقديس(نشان مي دهد كه در زون هاي تكتونيكي با عرض كمتر) 6(بررسي شكل . ك استتكتوني

به علت شيب زياد پهلوي تاقديس و عرض كم آن، . ، الگوي زهكشي موازي توسعه يافته است8و  4،  1مانند زون هاي 

) الگوي شبكه درختي(كامل شبكه زهكشي شبكه هاي موازي، پرشيب ترين مسير را انتخاب كرده و امكان توسعه و ت

تر و عرض بيشتر پهلوي تاقديس،  شيب ملايم  7و  6،  5، 3، 2در زون هاي كم شيب ساختماني مانند . ايجاد نشده است

بررسي الگوي . ايجاد شده است)نسبتا تكامل يافته(امكان تكامل شبكه آبراهه ها و ايجاد الگوي زهكشي شبكه درختي 

در نزديك گسل ها نشان دهنده تأثير پذيري شبكه ها از خط گسل است؛ به طوري كه الگوي  6و  5 زهكشي در زون

 .درجه در شبكه ها ديده مي شود 90تكامل يافته است و زاويه تلاقي  1زهكشي زاويه دار

                                                 
1- angular  
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  209/و سطوح مثلثي شكل تاقديس دنه خشك بررسي تأثير تكتونيك در ويژگي هاي مورفومتريك شبكه زهكشي

 

س مورد مطالعه بررسي اين تحقيق نشان مي دهد كه مورفولوژي آبراهه ها در دو انتهاي شمال غربي و جنوب شرقي تاقدي

داراي انحراف به سمت مركز تاقديس است كه اين امر بيانگر رشد طولي تاقديس به سمت شمال غرب و جنوب شرق 

اظهار كرده اند، در تاقديس هايي كه طول آنها در حال افزايش است، )  32،  2008(همچنان كه رامسي و همكاران . است

  ).8شكل (به سمت مركز تاقديس انحراف دارند  قسمت بالادست آبراهه ها در انتهاي تاقديس

  
طرح شماتيك تأثير توسعه طولي تاقديس هاي زاگرس بر انحراف شبكه هاي واقع در انتهاي تاقديس به سمت  ) 8 شكل

  ).32،  2008اقتباس از رامسي و همكاران ، (مركز تاقديس 

  
كه منطبق با طرح رامسي و همكاران ، سر شاخه  بررسي شبكه زهكشي در دو انتهاي تاقديس دنه خشك، نشان مي دهد

به سمت ) 6كادرهاي دايره اي در شكل (شبكه هاي واقع در دو انتهاي شمال غربي و جنوب شرقي تاقديس دنه خشك

اين موضوع بيانگر آن است كه تاقديس مورد مطالعه به سمت شمال غرب و جنوب شرق . مركز تاقديس منحرف شده اند

وجود كانيون عميق گلين با مسيري سينوسي در جنوب شرق تاقديس دنه خشك كه حاشيه تاقديس را . در پيشروي است

  .از ديگر شواهد رشد طولي تاقديس مطالعاتي است) 7شكل (متر بريده است 150بيش از 

  

  
  نمايي از كانيون عميق گلين با مسيري سينوسي در فرود محوري جنوب شرقي تاقديس دنه خشك ) 9شكل 

  

كلر و (ش ارتفاع رأس تاقديس از مركز به سمت فرود هاي محوري از ديگر شواهد رشد جانبي تاقديس ها مي باشد كاه

جهت بررسي تغييرات ارتفاع خط الرأس تاقديس مورد مطالعه، نيمرخ توپوگرافي رأس تاقديس ). 515،  1999همكاران،

به سمت فرود هاي ) B(اهش ارتفاع از مركز تاقديس نشان مي دهد، ك 10همان گونه كه شكل ). 10شكل ( تهيه گرديد
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بيانگر رشد طولي تاقديس دنه خشك به سمت شمال غرب و جنوب شرق ) C( و جنوب شرقي) A(محوري شمال غربي 

) 1جدول ( دهاي محوري شمال غرب و جنوب شرقهمچنين كاهش شيب لايه ها از مركز تاقديس به سمت فرو. است

به طور كلي نتيجه اين تحقيق نشان . قديس دنه خشك به سمت شمال غرب و جنوب شرق استنشان دهنده رشد طولي تا

مي دهد كه فعاليت تكتونيكي تاقديس دنه خشك و تفاوت هاي محلي تكتونيك در آن، نقش مؤثري در الگو و 

 .ايفا كرده است 1مورفومتري شبكه زهكشي به ويژه آبراهه هاي درجه 

  
به سمت ) B(كاهش ارتفاع راس تاقديس از مركز تاقديس : تاقديس دنه خشك A-B-Cفي نيمرخ توپوگرا ) 10شكل 

  ) 2محل مقاطع در شكل ( ، )C( و جنوب شرقي) A(فرود هاي محوري شمال غربي 

 نتيجه گيري

ر بر اساس تغيي. در اين تحقيق، رابطه بين تكتونيك و مورفولوژي شبكه زهكشي در تاقديس دنه خشك ارزيابي شده است

سطح مثلثي شكل  40تعداد . زون تكتونيكي تقسيم شد 8در شيب ساختماني و عرض پهلوي چين، تاقديس دنه خشك به 

رابطه خطي . ترسيم و ميانگين مساحت و طول قاعده سطوح مثلثي در هر زون محاسبه گرديد 7و  5،  4،  3در زون هاي 

رابطه خطي بين دو پارامتر مذكور . ه سطوح مثلثي به دست آمدبين ميانگين  شيب ساختماني زون ها و ميانگين طول قاعد

همچنين رابطه خطي بين ميانگين شيب . نشان مي دهد كه طول قاعده سطوح مثلثي با افزايش شيب لايه ها زياد مي شود

با . است) 89(%ساختماني و متوسط مساحت سطوح مثلثي در زون هاي تكتونيكي نيز، مستقيم با ضريب همبستگي مناسب

با (بوده و همچنين از نظر اقليمي ) آهك آسماري(توجه به اينكه تمامي تاقديس مورد مطالعه داراي ليتولوژي يكسان 

نيز فاقد تفاوت قابل ملاحظه اي است، تغييرات در سطوح مثلثي، كاملاً متأثر از عوامل ) توجه به محدود بودن مساحت آن

هاي تكتونيكي نشان مي دهد كه سطوح مثلثي شكل در مناطق پر شيب  بررسي سطوح مثلثي در زون. تكتونيكي است

  ).  11شكل(تاقديس تشكيل شده اند 

  
  خشك با شيب ساختماني نسبتاً زيادنمايي از سطوح مثلثي شكل دامنه شمال شرقي تاقديس دنه  ) 11شكل 
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  211/و سطوح مثلثي شكل تاقديس دنه خشك بررسي تأثير تكتونيك در ويژگي هاي مورفومتريك شبكه زهكشي

 

به . طوح مثلثي شكل ايجاد نشده اندنشان مي دهد، در زون هاي داراي شيب ساختماني كم، س) 3(همان گونه كه شكل 

كه اخيراً در معرض بالا آمدگي قرار گرفته ) 8و  6و  2، 1مانند زون (عبارتي ديگر، سطوح مثلثي در زون هاي جوان تر

بنابراين هم تشكيل سطوح مثلثي و هم ابعاد آنها مانند مساحت و طول قاعده مثلث ها كاملاًمتأثر از . اند، تشكيل نشده اند

به طور كلي با افزايش شيب ساختماني لايه ها، سطوح . ونيك و تفاوت هاي محلي آن در تاقديس دنه خشك استتكت

  .مثلثي بزرگ تر و با قاعده طولاني تر ايجاد شده اند

در زون هاي تكتونيكي تاقديس مورد مطالعه، نشان دهنده افزايش تراكم  1بررسي تراكم زهكشي آبراهه هاي درجه 

كه تحت تأثير گسل معكوس قرار گرفته است،  5تنها زون تكتونيكي شماره . اهش عرض زون ها مي باشدزهكشي با ك

در ساير زون ها با افزايش عرض زون يا عرض پهلوي تاقديس، . است 1درجه داراي كمترين تراكم زهكشي آبراهه 

در تاقديس دنه خشك،  1اهه درجه بنابراين مقدار بالاي تراكم زهكشي آبر. كم مي شود 1تراكم زهكش هاي درجه 

 .در آنها سريع تر است پهلوهاي كم عرض را نشان مي دهند كه سرعت بالا آمدگي

بررسي الگوي شبكه زهكشي در دو انتهاي شمال غربي و جنوب شرقي تاقديس نيز نشان مي دهد كه شبكه ها به سمت 

نتيجه كلي اين . ب و جنوب شرق را نشان مي دهدمركز منحرف شده و اين امر رشد  طولي تاقديس به سمت شمال غر

و الگوي زهكشي شـاخص  1تحقيق نشان مي دهد كه پارامتر هايي مانند سطوح مثلثي شكل، تراكم زهكش هاي درجه 

  .هاي مناسبي براي تعيين تكتونيك هاي فعـال و تفـاوت هاي محلي آن در تاقديس مـورد مطالعه مي باشند
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