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  هاي آماري چند متغيره در پهنه بندي نواحي اقليمي كاربرد روش

  استان اصفهان: موردي همطالع

  چكيده

رو شناسايي ـايي، در گـهاي اقليمي هر مكان جغرافي ره گيري از ظرفيتـامه ريزي محيطي و بهـمديريت و برن

رو هدف از  ازاين. است مكاني نواحي اقليمي يمي در تفكيكپهنه هاي اقليمي همگن و تأثيرگذارترين عناصر اقل

 ان و تفكيك مكاني ريزـان اصفهــاست ذار بر كليت اقليمـأثيرگـاصر اقليمي تـترين عن ايي مهمـشناس ،اين پژوهش

ابي به اين هدف، ـبراي دستي. ره استـهاي آماري چند متغي ان با بهره گيري از روشـپهنه هاي اقليمي اين است

رفته ـايستگاه همديد در محدوده استان اصفهان به كارگ 17عنصر اقليمي مربوط به  29سط سالانه داده هاي متو

هاي توري  رها بر روي گره گاهـر هر يك از متغيـابي كريجينگ، مقاديـرحله بعد به كمك روش ميانيـدر م. شد

عنصر اقليمي  29هاي استاندارد شده همبستگي داده  آرايهدر نهايت . كيلومتر برآورد گرديد 12x12با ابعاد ياخته 

اين تحليل نشان داد كه . در معرض تحليل مؤلفه هاي اصلي قرار گرفت ،ياخته مكاني استان اصفهان 746بر روي 

در اين بين عناصر دمايي . درصد تغييرات مكاني عناصر اقليمي استان بيان مي شود 99بيش از  ،مؤلفه اصلي 9با 

عناصر رطوبتي در مرتبه بعدي قرار دارند . ه و عمدتاً در نيمه شرقي استان جلوه گر استبيشترين نقش را ايفا كرد

درصد تغييرات مكاني  70در مجموع عناصر دمايي و رطوبتي حدود . و در نيمه غربي استان تظاهر مي كنند

رد بر روي مقادير نمرات ال تحليل خوشه اي پايگاني با روش ادغام واـاعم. ان را تبيين مي كنندـعناصر اقليمي است

اين پهنه بندي تا حدود . پهنه اقليمي تفكيك نمود 10ان اصفهان را مي توان به ـان داد كه استـمؤلفه اصلي نش 9

ريزپهنه هاي اقليمي نيمه غربي . ها، مطابقت مي كند به ويژه پيكربندي ناهمواري ،زيادي با واقعيات محيطي استان

هاي اقليمي مناسبي براي برنامه ريزي توسعه و  ناجنوب شرق دارند، از تو - غرباستان كه عمدتاً روند شمال 

هاي اقليمي ريزپهنه هاي شرقي، بهره گيري  نادرحالي كه يكي از مهم ترين تو. عمران ناحيه اي برخوردار است

ايستگاه اصفهان در نهايت بررسي ها نشان داد كه شرايط اقليمي . از تابش خورشيد در زمينه توليد انرژي است

  .متوسطي از اقليم كل استان اصفهان است

استان اصفهان، پهنه بندي اقليمي، تحليل مؤلفه هاي اصلي، تحليل خوشه اي پايگاني، : واژه هاي كليدي

  .ميانيابي كريجينگ
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  مقدمه

يا ساير اشكال اطلاعات ي نمايش واقعيت هاي اقليمي است كه به وسيله نقشه راه هاطبقه بندي اقليمي يكي از مهم ترين 

هدف اصلي ناحيه بندي اقليمي به دست آوردن . جغرافيايي، به صورت منطقه اي نمايش داده شده و تفسير مي گردد

موفقيت در ناحيه بندي اقليمي نسبي است و . چهارچوب ساده و در عين حال فراگير عناصر اقليمي در يك منطقه است

در واقع تنوع اهداف، يكي از مشكلات اساسي . پذيرفته شده باشد، وجود نداردروش عمومي كه توسط تمامي كاربران 

ر بوده اند و به ـيي كه در دهه هاي گذشته فراگيروش ها. ر استـامع و فراگيـدر راه رسيدن به يك طبقه بندي اقليمي ج

ي مختلف جهان، از ابخش هي كلاسيك يا سنتي موسوم هستند، رضايت بخش نبوده و به كارگيري آنها در روش ها

تمامي واقعيت هاي اقليمي يك پهنه جغرافيايي  به بيانقادر  روش هاچرا كه اين . كاستي هاي بسياري برخوردار است

  .زيرا در محاسبات مربوط، عناصر اقليمي معدودي دخالت داده مي شود. نيستند

هاي آماري چند متغيره  سترش چشمگير تحليلپيشرفت علوم و ورود رايانه به عرصه مطالعات علمي، زمينه را براي گ 

تفكيك مكاني نواحي اقليمي فراهم  فراينداز اين رو امكان به كارگيري تعداد زيادي از متغيرهاي اقليمي در . فراهم نمود

از سوي ديگر ظهور سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي نيز امكان محاسبات مكاني و فضايي و نمايش اطلاعات رقومي . آمد

تحليل عاملي، تحليل مؤلفه هاي اصلي، تحليل خوشه اي (ي چند متغيره روش هابه كارگيري . كاني را موجب شده استم

ها علاوه براين كه از  زيرا اين روش. در پهنه بندي نواحي اقليمي در يكي دو دهه اخير بسيار فراگير شده است....) و

از اين رو . وردارند، به سهولت نيز قابل اجرا هستندـنتي برخهاي كلاسيك و س جامعيت و دقت بيشتري نسبت به روش

جهت پهنه بندي نواحي اقليمي مناطق مختلف كره زمين، به طور گسترده و فراگيري از  ،اقليم شناسان در چند دهه اخير

  . ها بهره برده اند اين روش

ور ـرت به طبقه بندي و ناحيه بندي اقليمي كشادـهاي آماري چند متغيره مب ، با استفاده از تكنيك)257، 1978(1آيوآد

  .ود و مشكلات و معضلات اين روش را در طبقه بندي اقليمي بيان نمودـنيجريه نم

 90همپراش داده هاي بارش ماهانه  آرايه، بر روي S، با اعمال تحليل مؤلفه اصلي با آرايش )277، 1978(2ويلموت

  . حيه بارشي تشخيص داده و نقشه هاي مربوطه را ترسيم و تشريح نمودايستگاه هواشناسي منطقه كاليفرنيا، سه نا

، به كمك تحليل خوشه اي و اعمال آن بر روي داده هاي متوسط بارش ماهانه، شاخص )47، 1983(3گدجيل و جوشي

  .رطوبت و دماي حداقل، خوشه هاي اقليمي كشور هندوستان را تعيين نمودند

تحليل مؤلفه اصلي بر روي داده هاي متوسط دماي سالانه كشورهاي اروپايي مديترانه، سه ، با اعمال )74، 1986( 4گوسنز

ناحيه اقليمي براي اين منطقه  4مؤلفه اصلي معنادار تشخيص داد و با اعمال تحليل خوشه اي بر روي نمرات مؤلفه ها، 

 .شناسايي نمود

همبستگي داده هاي بارش كشور اطريش طي  آرايهروي  بر S، يك تحليل مؤلفه اصلي با آرايش )71، 1987(5ارندورفر

 .اعمال نموده و نشان داد كه داده هاي بارش را مي توان در سه مؤلفه اصلي خلاصه نمود 1951-1980دوره 

                                                 
1Ayoade      4Goossens 
2Willmott      5Ehrendorfer 
3Gadgil & Joshi      
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، با اعمال تحليل خوشه اي بر روي نمرات عاملي چهار عامل خروجي حاصل از تحليل عاملي، )157، 1987(1انيادايك

  . ناحيه اقليمي تفكيك نمود 10يقا را به منطقه غرب آفر

ي مختلف چرخش متعامد، بدون چرخش و روش ها، تحليلي مقايسه اي بين نتايج حاصل از )1، 1991(و همكاران 2وايت

 بر روي داده هاي بارش ماهانه پنسيلوانيا انجام دادند و در نهايت ميزان سازگاري مدل) روش 8در مجموع (چرخش مايل

  .ا با هم مقايسه و شناسايي نمودندهاي مختلف ر

هاي چند متغيره، داده هاي دما و  ، به منظور ناحيه بندي اقليمي كشور چين بر مبناي تحليل)357، 1993(3مك گريگور

مؤلفه اصلي شناسايي و در  4مكان بسط داده و پس از اعمال تحليل مؤلفه اصلي بر روي داده ها،  279بارش منطقه را به 

  . ناحيه اقليمي همگن تفكيك نمود 25عمال تحليل خوشه اي بر روي نمرات مؤلفه ها، كشور چين را به نهايت با ا

براي ناحيه بندي اقليمي ايالات متحده، يك تحليل خوشه اي پايگاني بر روي داده هاي دما  ،)2103، 1993(4فاول و فاول

  .ر ناحيه اقليمي تفكيك نمودندو بارش اعمال و اين كشور را به چهار ناحيه اصلي و چهارده زي

چند متغيره، براي دو  تحليل هاي، جهت ناحيه بندي اقليمي منطقه خودگردان تبت به كمك )451، 1995(و همكاران 5ليبر

براي پردازش داده ها، . ايستگاه هواشناسي استفاده نمودند 29پانزده متغير اقليمي از  1980-1989و  1971-1980دو دهه 

ناحيه اقليمي تفكيك نمودند و در نهايت نتايج به  9ملي، مميز و خوشه اي، به كار گرفتند و تبت را به سه روش تحليل عا

  . ي سنتي حاصل از تحقيقات آكادمي علمي چين مقايسه كردندروش هادست آمده را با نتايج 

ايستگاه  56ارده متغير اقليمي از ، به منظور ناحيه بندي اقليمي عربستان سعودي، داده هاي مربوط به چه)69، 1997( 6احمد

همبستگي داده ها، چهارده عنصر اقليمي در  آرايهايستگاه هواشناسي را استخراج و پس از اعمال تحليل عاملي بر روي 

در نهايت با اعمال تحليل خوشه اي بر روي . درصد پراش را تبيين مي نمود، خلاصه كرد 3/90چهار عامل كه در مجموع 

  .ناحيه اقليمي تفكيك نمود 9ستان را به نمرات عاملي، كشور عرب

، از روش تحليل مؤلفه هاي اصلي براي كاهش حجم داده ها و از روش تحليل خوشه اي )1، 1998(و همكاران 7رزاريو

  .هاي مركزي اسپانيا استفاده نمودند براي ناحيه بندي اقليمي بخش

ايستگاه  18بر روي داده هاي اقليمي 9 و چرخش مهپراش S، يك تحليل عاملي با آرايش )977، 1999( 8مالمگرن و وينتر

سپس نمرات عاملي را در . عامل خلاصه كردند 5متغير اقليمي را در  16ايستگاه هواشناسي جزيره پورتوريكو اعمال و

  . يك تحليل شبكه عصبي مصنوعي وارد و در نهايت چهار قلمرو اقليمي نسبتاً متمايز شناسايي نمودند

                                                 
1Anyadike 6 Ahmed 
2White 7 Rosario 
3McGregor 8Malmgren & Winter 
4Fovell & Fovell 9 Varimax 
5Leber  
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، ضمن تشريح روش خوشه بندي ناپايگاني در ناحيه بندي اقليمي، اين روش )143، 1999(1و همكاران گرستنگرب

تواند به طور مي  اديـك پيشنهـان داد كه اين تكنيـار گرفته و نشـا، به كـازي شده را براي طبقه بندي اقليمي اروپـبهس

  .گسترده اي مورد استفاده قرار گيرد

 173در ) ساله 30دوره (مال تحليل مؤلفه اصلي بر روي داده هاي دما و بارش ماهانه، با اع)133، 2007(2پيندا و همكاران

هاي مركزي و شمال شرقي اين كشور را منطبق بر ويژگي هاي توپوگرافي و  ايستگاه هواشناسي، قلمروهاي اقليمي بخش

ت اقليمي مختلف مبتني بر پوشش دادند و با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي، قلمروهاي زيس آرايهپوشش گياهي 

  .گياهي هر ناحيه اقليمي را تشريح نمودند

، به منظور ناحيه بندي شمال شرق چين از لحاظ بارش برف زمستاني، به كمك داده هاي )29، 2009(3ژائو و همكاران

ناحيه برفگير تفكيك  4 ي آماري، اين قلمرو را بهروش هاو با استفاده از  2006تا  1961ايستگاه در دوره  197روزانه 

  . نمودند

درجه، انجماد  20هاي چين، به كمك شاخصهاي دماي  ، براي ناحيه بندي اقليمي بزرگراه)89، 2009( 4ميائو و وانگ

زيرناحيه تفكيك  24ناحيه اصلي و  10سالانه، بارش در دوره انجماد و بارش در دوره غير انجماد، اين كشور را به 

  .نمودند

، جهت پهنه بندي اقليمي ناحيه مورامبريگ استراليا، داده هاي روزانه چهار متغير دما، )1773، 2009( 5نژو و همكارا

را به كمك روش تحليل خوشه اي  2006تا  1971ايستگاه هواسنجي طي دوره  12رطوبت، بارش و درجه روز مربوط به 

  . زير ناحيه فرعي، شناسايي نمودند 6 مورد پردازش قرار داده و در نهايت سه ناحيه هيدرو ترمال اصلي و

ايستگاه هواسنجي كشور چين  609، به كمك داده هاي روزانه متغيرهاي اقليمي منتخب از )3، 2010( 6ژنگ و همكاران

  . زيرناحيه اقليمي تفكيك نمودند 56ناحيه رطوبتي و  24ناحيه دمايي،  12اين كشور را به  2000تا  1971طي دوره 

هاي آماري چند متغيره و بهره گيري از رايانه جهت  هايي در زمينه به كارگيري روش در دو دهه اخير تلاشدر ايران نيز 

 . پهنه بندي و ناحيه بندي اقليمي صورت گرفته است

ورهاي مختصاتي بر مبناي فرمول ـري تحليل محـايستگاه هواشناسي و با به كارگي 54، با استفاده از )1372(حجتي زاده

اس هشت متغير آب و هوايي و با بهره گيري از نرم افزارهاي رايانه اي ايران را به ده ناحيه اقليمي تقسيم ـث، بر اسفيثاغور

 .نموده اند

ايستگاه همديد كشور، و با به كارگيري تحليل  43متغير اقليمي در  49، با استفاده از )57، 1378(حيدري و عليجاني 

را استخراج و سپس با استفاده از نمرات عاملي و اجراي تحليل خوشه اي، شش  ها، هفت عامل عاملي و دوران عامل

 .ها بر روي نقشه ترسيم نمودند قلمرو اقليمي كشور را به همراه زير قلمروهاي آن

                                                 
1 Gerstengrbe 4Miao&Wang 
2Pineda 5Zhou et al 
3Zhao et al 6Zheng et al 
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ر متغي 24ال تحليل عاملي، ـايستگاه همديد، و با اعم 34با استفاده از داده هاي متوسط دما و بارش  ،)195، 1381(عليجاني 

 .ايت با استفاده از تحليل خوشه اي، پنج ناحيه اقليمي كشور را مشخص نمودـام كرد و در نهـرا در سه عامل، ادغ

 فرايندبا بهره مندي از  ايستگاه كشور، و 120ر اقليمي در عنص 27، با استفاده از ميانگين سالانه )171، 1382(مسعوديان  

سپس يك تحليل مؤلفه هاي اصلي به روش . بر روي ايران تبديل نمود 27x8144 آرايهميانيابي كريجينگ آنها را به يك 

سپس يك . عنصر اقليمي را در شش مؤلفه اصلي خلاصه نمود 27تحليل عاملي و دوران متعامد بر روي آن انجام داده و 

 . تحليل خوشه اي بر روي نمرات عاملي اعمال و ايران را به پانزده ناحيه اقليمي تقسيم كرد

ايستگاه هواسنجي كشور در بازه  41متغير اقليمي در  8، با استفاده از داده هاي ماهانه )151، 1383(ترابي و جهانبخش

نمودند و پس از اعمال تحليل مؤلفه هاي اصلي و تحليل  288x41اي به ابعاد آرايهزماني سه ساله، مبادرت به تشكيل 

 . نمودند خوشه اي، ايران را به پنج منطقه اقليمي تفكيك

ايستگاه  10متغير اقليمي از  20، به منظور طبقه بندي اقليمي استان سيستان و بلوچستان، )101، 1387(سليقه و همكاران

تبديل و سپس تحليل عاملي به روش مؤلفه اصلي  20x345 آرايهميانيابي به  فرايندهواشناسي منطقه را استخراج و طي 

مؤلفه خلاصه نمودند و در نهايت با اجراي تحليل خوشه اي بر روي نمرات عاملي، نشان  5متغير اقليمي را در  20اعمال و 

 . ناحيه اقليمي تفكيك نمود 5دادند كه استان سيستان و بلوچستان را مي توان به 

ي هاي هواشناس متغير اقليمي ايستگاه 30، جهت طبقه بندي اقليمي استان بوشهر، )187، 1385(گرامي مطلق و شبانكاري

عامل  4عنصر اقليمي را در  30تبديل و پس از اعمال تحليل عاملي، 30x114 آرايهمنطقه را به كمك روش ميانيابي به 

 .ناحيه اقليمي براي استان بوشهر تشخيص دادند 6خلاصه نمودند و سپس با اعمال تحليل خوشه اي بر روي نمرات عاملي، 

حليل خوشه اي پايگاني با روش ادغام وارد بر روي داده هاي دما، بارش و ، با اعمال ت)146، 1387(مسعوديان و كاوياني 

  .ناحيه اقليمي كلان طبقه بندي نمودند 8رطوبت، ايران را به 

ي آماري چند روش هاهدف از انجام اين پژوهش، تفكيك مكاني ريز پهنه هاي اقليمي استان اصفهان، با بهره گيري از 

 نازيرا اين استان يكي از پهناورترين است. اصر اقليمي تأثيرگذار بر كليت اقليم آن استمتغيره و شناسايي مهم ترين عن

هاي  از آنجا كه اين استان از قطب. هاي كشور است كه از تنوع محيطي، ارتفاعي و به ويژه اقليمي برخوردار مي باشد

رنامه ريزي محيطي و بهره گيري از مهم صنعتي، كشاورزي و گردشگري كشور به شمار مي رود، لذا جهت مديريت و ب

هاي اقليمي آن، شناسايي پهنه هاي اقليمي همگن و تأثيرگذارترين عناصر اقليمي در تفكيك مكاني نواحي  ظرفيت

  . اقليمي، ضروري است

  ها داده ها و روش

ش استان شارچوب پوايستگاه همديد در چه 17عنصر اقليمي مربوط به  40در اين پژوهش ابتدا داده هاي متوسط سالانه 

  ).1شكل(اصفهان از پايگاه داده هاي سازمان هواشناسي كشور استخراج گرديد
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  هاي همديد مورد استفاده موقعيت ايستگاه) 1شكل 

آرايش داده شد و سپس توري با ابعاد ) ستون هامكان روي سطرها، متغيرهاي اقليمي روي ( Rداده ها به حالت  آرايه

بر روي نقشه استان گسترانيده شد و به كمك روش ميانيابي كريجينگ مقادير هر يك از متغيرها بر كيلومتر  12x12ياخته 

براي از بين بردن بعد داده . ياخته قلمرو استان را مي پوشاند 746به طوري كه . هاي اين تور برآورد گرديد روي گره گاه

) 40x746(داده ها آرايهلي با روش همبستگي بر روي اندارد گرديد و سپس يك تحليل مؤلفه اصـمذكور است آرايهها، 

از يك سو كاهش حجم داده ها و از سوي ديگر شناسايي الگوهاي مكاني مهم ترين  ،هدف از اين تحليل. انجام گرفت

 متغير كه با ساير عناصر 11از روي مقادير ضرايب همبستگي، . عناصر اقليمي تأثير گذار در قلمرو مورد بررسي بوده است

در معرض تحليل مؤلفه هاي  29x746 آرايهاقليمي وابستگي ضعيفي داشتند، از فهرست داده ها حذف شدند و اين بار 

براي انتخاب مهم ترين مؤلفه ها، برمبناي اصل تبيين بيش از يك درصد عمل نموده و بر اين اساس، . اصلي قرار گرفت

اين ). 1جدول (كه بيش از يك درصد تغييرات را تبيين مي كردند بعدي انتخاب گرديد تحليل هايتنها مؤلفه هايي براي 

به ابعاد  آرايهبه اين ترتيب دو . ردـدرصد تغييرات داده ها را تبيين ك 98توان بيش از  مؤلفه مي 9تحليل نشان داد كه با 

9x746  9وx29 نمرات  آرايه. به دست آمدزان تأثير گذاري عناصر اقليمي، ـوهاي مكاني و تعيين ميـراي الگـبه ترتيب ب

 اين نقشه ها به ترتيب اهميت، معرف آرايش. هاي ترسيمي به نقشه تبديل نمودرا مي توان در نرم افزار ) 9x746(مؤلفه ها 

مؤلفه اصلي است كه تركيبات  9 ضرايبحاوي  9x 29بارهاي مؤلفه ها به ابعاد  آرايه. است مؤلفه هاي اقليميهاي اصلي 

بنابراين الگوي مكاني عناصر اقليمي، تركيبي . ي اوليه اي هستند كه متغيرهاي جديد را به وجود آورده اندخطي از متغيرها

الگوي پراكندگي مكاني عناصر اقليمي  آرايهدر واقع حاصل ضرب اين دو . نمرات مؤلفه ها است آرايهبارها و  آرايهاز 

  .استان را تعيين مي كند

  بحث

زماني مكاني عناصر اقليمي نشان داد كه متغيرهاي دمايي بيشترين نقش را در  آرايهلي بر روي اعمال تحليل مؤلفه هاي اص

ارزش مكاني . به طوري كه افزون بر نيمي از تغييرات داده ها توسط آنها بيان مي گردد. هويت اقليم اين استان دارند

تر آنكه با و مهم) 2شكل(اني است، بيشتر بودهطق بيابمتغيرهاي دمايي در نيمه شرقي استان كه از لحاظ جغرافيايي شامل منا
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عناصر رطوبتي در اولويت بعدي هستند و ارزش مكاني آن در نيمه غربي . عناصر بارشي وابستگي معكوس نشان مي دهد

در مجموع عناصر دمايي و رطوبتي بيش از دو سوم ). 3شكل(استان كه قلمرو مناطق كوهستاني است، چشمگيرتر است

هاي  عناصر ديگري چون بارش، باد، ابر، شفافيت و آرامش جوي، در اولويت. ذاري اقليم استان را شكل مي دهندتأثيرگ

لازم است به اين نكته اشاره شود كه در اين استان، باد از تأثيرگذاري مداوم و گسترده اي برخوردار . بعدي قرار دارند

ب ارزشي يزيرا در مرحله اول تحليل، متوسط هاي عناصر باد، ضرا. هاي خاص مؤثر است ناها و مك نانبوده و تنها در زم

در حالي كه جهت و سرعت بادهاي شديد، ضريب همبستگي . پاييني را كسب نموده و از گردونه محاسبات خارج شدند

  ). غالب باد(بالاتري را به دست آوردند، كه نشان مي دهد نقش شدت باد بر اقليم استان، مؤثرتر از فراواني آن است

    
  پراكندگي مكاني نمرات مؤلفه دوم) 3پراكندگي مكاني نمرات مؤلفه اول            شكل) 2شكل

  )پراش مؤلفه ها(مقادير ويژه) 1جدول 

   1مؤلفه  2مؤلفه  3مؤلفه  4مؤلفه  5مؤلفه  6مؤلفه 7مؤلفه  8مؤلفه  9مؤلفه 

 پراش 16/3 3/9 3/2 1/9 1/3 0/9 0/7 0/3 0/3

 پراش تجمعي 16/3 20/2 23/4 25/3 26/5 27/5 28/2 28/5 28/8

 درصد پراش 56/1 13/6 11 6/4 4/4 3/3 2/4 1/2 1

 تجمعي پراشدرصد 56/1 69/7 80/7 87/1 91/5 94/8 97/2 98/4 99/4

روزانه، و با متوسط دماي حداكثر، متوسط دماي ) 1جدول(درصد پراش داده ها را تبيين مي كند 56اولين مؤلفه، حدود 

 24حداكثر مطلق دما، متوسط حداقل دما، دماي نقطه شبنم رابطه مستقيم و با تعداد روزهاي بارشي، بارش سالانه، بارش 

  .از اين رو مي توان آن را مؤلفه دمايي ناميد). 2جدول (ساعته و روزهاي برفي رابطه معكوس نشان مي دهد

زيرا، با حداقل رطوبت نسبي، نسبت مخلوط، متوسط رطوبت نسبي، . دبه نام مؤلفه رطوبتي شناخته مي شو ،مؤلفه دوم 

فشار بخار آب و دماي نقطه شبنم، همبستگي مستقيم و با ساعات آفتابي، تعداد روزهاي غباري، تعداد روزهاي نيمه ابري، 

پراش داده ها، درصد  6/13). 2جدول (كيلومتر، همبستگي معكوس نشان مي دهد 2تعداد روزهاي با قابليت ديد زير 

   ).1جدول(توسط اين مؤلفه تبيين مي گردد

كيلومتر، سرعت و جهت شديدترين باد، متوسط حداكثر رطوبت نسبي  2مؤلفه سوم با تعداد روزهاي با قابليت ديد زير 

 مي كند انـدرصد تغييرات دادها را بي 11اين مؤلفه . ادي غباري ناميده مي شودـا مي يابد؛ به همين جهت مؤلفه بـمعن

و با روزهاي تندري، درصد هواي آرام، اختلاف دما، حداقل دما و روزهاي ابري، همبستگي معكوس نشان ) 1جدول (

  ). 2جدول(مي دهد
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  مؤلفه اصلي 9مقادير بردارهاي ويژه ) 2جدول

  مؤلفه        متغير              1مؤلفه  2مؤلفه  3مؤلفه  4مؤلفه  5مؤلفه  6مؤلفه  7مؤلفه  8مؤلفه  9مؤلفه 

 )C.   (دماي حداقل      0/22 0/09 0/22- 0/03- 0/02- 0/03- 0/06 0/01- 0/15

 )C(دماي حداكثر         0/24 0/02 0/07- 0/02 0/00 0/05 0/14- 0/09- 0/06

 )C(دامنه دما             0/02- 0/13 0/25- 0/48- 0/08- 0/40 0/37 0/00 0/34-

 )C(دماي متوسط        0/24 0/06 0/15- 0/00 0/01- 0/01 0/04- 0/06- 0/11

  )C(حداقل مطلق        0/23 0/05 0/17- 0/05 0/04 0/09 0/02- 0/04- 0/08

  )C(       حداكثر مطلق 0/23 0/14 0/07- 0/04- 0/10- 0/04 0/08- 0/06- 0/13

 )C(       دماي شبنم    0/21 0/23 0/06- 0/10 0/09- 0/09 0/11- 0/01- 0/12

 )kg/g(نسبت مخلوط    0/17 0/33 0/02 0/17 0/11- 0/06 0/14- 0/03- 0/08

 )hpa(فشار بخارآب    0/21 0/26 0/05- 0/10 0/09- 0/09 0/09- 0/02- 0/12

 (%)متوسطرطوبت نسبي 0/18- 0/30 0/11 0/00 0/20- 0/02 0/13- 0/05 0/13-

  (%)حداكثررطوبت نسبي 0/19- 0/17 0/24 0/11 0/08- 0/11 0/24- 0/10 0/22

 (%)حداقل رطوبت نسبي 0/15- 0/37 0/03 0/01- 0/19- 0/01 0/14 0/19 0/20-

0/14 -0/15 -0/20 0/06 0/17 0/01 -0/20 0/07 -0/22 (mm)      بارش سالانه 

0/02 -0/39 -0/18 -0/12 0/23 0/02 -0/21 0/05 -0/21 (mm) ساعته24بارش 

 10<روزهاي بارش  0/22- 0/07 0/19- 0/01 0/13 0/02 0/13- 0/10- 0/08

 5<روزهاي بارش  0/23- 0/09 0/15- 0/01 0/12 0/01 0/08- 0/01- 0/05

 1<روزهاي بارش  0/23- 0/16 0/09- 0/02- 0/04 0/04- 0/03- 0/02 0/00

  تعداد روزهاي بارش 0/24- 0/10 0/10- 0/03- 0/07 0/07- 0/03 0/14 0/06-

 روزهاي تندري 0/14- 0/03- 0/43- 0/07- 0/12 0/07 0/26- 0/04- 0/01

 روزهاي برفي 0/23- 0/07 0/08- 0/16- 0/02 0/01- 0/17 0/17 0/20

 روزهاي غباري 0/16 0/24- 0/07 0/34- 0/04- 0/03 0/39- 0/18- 0/03

  درصد هواي آرام 0/14 0/12- 0/33- 0/15 0/11 0/12- 0/08- 0/69 0/23-

  جهت باد شديد 0/02 0/14 0/25 0/38- 0/15 0/63- 0/14 0/14- 0/28

  سرعت باد شديد 0/11 0/07 0/26 0/33- 0/40- 0/30- 0/01- 0/22- 0/34

 روزهاي آسمان صاف 0/18 0/18 0/10 0/08- 0/04 0/02 0/05- 0/08 0/27-

  يروزهاي نيمه ابر 0/17- 0/21- 0/02 0/07- 0/30- 0/30 0/22 0/25- 0/51

 روزهاي ابري 0/13- 0/08- 0/21- 0/21 0/49 0/36- 0/18- 0/13 0/11-

  km 2>روز با قابليت ديد  0/08- 0/13- 0/27 0/41- 0/13- 0/22 0/49- 0/20 0/09

  ساعات آفتابي سالانه 0/01 0/46- 0/12- 0/02 0/01- 0/05- 0/09 0/04 0/14-

اين مؤلفه با . حدودي با متغيرهاي خانواده رطوبت، شكل مي گيردهويت مؤلفه چهارم با تعداد روزهاي ابري و تا 

كيلومتر، جهت و سرعت شديد ترين باد و روزهاي غباري، متباين بوده و به  2متغيرهاي اختلاف دما، قابليت ديد زير 

بارشي بيشترين ساعته، بارش سالانه و روزهاي 24روزهاي ابري، بارش .  همين جهت مؤلفه ابري رطوبتي ناميده شده است

اين مؤلفه با سرعت باد شديد و روزهاي . وزن را روي مؤلفه پنجم داشته، از اين رو به نام ابري بارشي خوانده مي شود

كيلومتر معنا  2مؤلفه ششم با دامنه دما، روزهاي نيمه ابري، قابليت ديد زير ). 2جدول(نيمه ابري همبستگي معكوس دارد

از اين رو معرف هواي آرام ). 2جدول (عت باد و تعداد روزهاي ابري رابطه عكس داردپيدا مي كند و با جهت و سر

 2مؤلفه هشتم با درصد هواي آرام و قابليت ديد زير  ).با اندكي تفاوت، مؤلفه هفتم وضعيتي مشابه مؤلفه ششم دارد(است

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

                             8 / 17

http://georesearch.ir/article-1-444-en.html


 9/ كاربرد روش هاي آماري چند متغيره در پهنه بندي نواحي اقليمي

 

د، رابطه معكوس دارد كه معرف آرامش ساعته، هواي نيمه ابري و سرعت باد شدي 24كيلومتر، رابطه مستقيم و با بارش 

مؤلفه نهم با روزهاي نيمه ابري، سرعت و جهت باد شديد، حداكثر رطوبت نسبي و روزهاي برفي  ). 2جدول(جوي است

از اين رو معرف . همبستگي مستقيم و با اختلاف دما، آسمان صاف و درصد هواي آرام و حداقل رطوبت، متباين است

از آنجا كه سهم اين مؤلفه بسيار اندك است، از كمي وقوع پديده هاي مرتبط با ). 2ولجد(ناپايداري جوي است

  . ناپايداري جوي در استان حكايت دارد

  تفكيك مكاني نواحي اقليمي

بنابراين تمامي ياخته هايي كه از . هر ناحيه اقليمي بر حسب تركيب ويژه اي از نمرات مؤلفه هاي اصلي تعريف مي شود

بر اين . مؤلفه اصلي مذكور با يكديگر همانند بوده اند، اعضاي يك ناحيه اقليمي را تشكيل مي دهند 9نمرات  نظر مقادير

نمرات مؤلفه ها  آرايهبر روي  2و روش ادغام وارد 1تركيبي -اساس يك تحليل خوشه اي پايگاني به روش ترتيبي

)9x746 (مؤلفه اصلي و با برش دارنماي خوشه بندي از  9نمرات  اين بررسي نشان داد كه بر اساس مقادير. انجام گرديد

هر ناحيه اقليمي از نظر مقدار ). 5و4هاي شكل(، ده ناحيه اقليمي براي استان اصفهان مي توان شناسايي كرد28فاصله 

رات مؤلفه ويژه اي از مقادير نم به بيان ديگر هر ناحيه اقليمي تركيب. مؤلفه هاي اصلي، از نواحي ديگر متمايز مي شود

بنابراين هريك از ياخته ها بر حسب مقادير نمرات مؤلفه هايشان در يكي از نواحي اقليمي . هاي اصلي را نمايش مي دهد

براي . ده پهنه اقليمي استان اصفهان ترسيم گرديد 3 10با انتقال ياخته هاي هم قلمرو به نرم افزار سرفر. جاي مي گيرد

ه هاي اقليمي به دست آمده با ويژگي هاي محيطي استان، نقشه مزبور بر روي لايه مدل نمايش قابليت تطبيق مكاني پهن

هاي محيطي استان، به  هم پوشاني داده شد كه از صحت نسبي ناحيه بندي و تطابق بالاي آن با واقعيت 4رقومي ارتفاعي

  ).6شكل(ويژه آرايش ناهمواري، حكايت دارد

  :ده پهنه اقليمي استان عبارت اند از

ارتفاعات اين منطقه كه ، اين ناحيه مرتفع ترين بخش استان را در بر گرفته، اقليم سرد كوهستاني و پر بارش فريدونشهر) 1

فشردگي . متر است، مرز بين دو حوضه آبي كارون و زاينده رود را تشكيل مي دهد 4000آن بيش از  بلندي قلل

اين قلمرو با متوسط . شهري چنداني در اين قلمرو ديده نشودكوهستان و خشونت آب و هوايي موجب شده تا مراكز 

ان را در بر گرفته و از نظر ـدرصد از مساحت است 9/1ميليمتر،  834درجه و متوسط بارش سالانه  3/10دماي سالانه 

  ).3جدول(ويژگي هاي بارشي بالاترين رتبه را در استان داراست

قلمرو، فشردگي كوهستان كمتر از ناحيه اقليمي فريدونشهر است و  ، در ايناقليم نيم سرد و نيم خشك فريدن) 2

هايي كه عمدتاً در  از اين رو ارتفاعات تأمين كننده آب و دشت. توپوگرافي به صورت دشت و كوهستان جلوه مي كند

ن سبب، به همي. متري گسترده شده اند، مهيا كننده زمين و خاك مناسب براي كشاورزي است 2400تا  2000ارتفاع 

مراكز سكونتگاهي شهري متعددي چون گلپايگان، خوانسار، داران، دامنه، بوئين و چادگان در اين قلمرو شكل گرفته 

                                                 
1Agglomerative Hierarchical Cluster Analysis  
2Ward  
3 Surfer10 
4 Digital elevation model(Dem) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

                             9 / 17

http://georesearch.ir/article-1-444-en.html


 110 ، شماره پياپي 1392، پاييز3، شماره 28ت جغرافيايي، سال فصلنامه تحقيقا / 10

 

درصد از استان  4/5اين ناحيه . ميليمتر مي باشد 352و بارش سالانه آن حدود 9/11متوسط دماي سالانه اين قلمرو . است

  .را دربرگرفته است

درصد ازسطح استان را مي پوشاند، درمنتهي اليه جنوب استان واقع  8/3، اين ناحيه يم پربارش سميرماقليم نيم سرد و ن) 3

متري به بالا گسترده شده و شهرهايي  2000متر مي رسد ليكن سطوح هموار، بيشتر در ارتفاع  4200شده و ارتفاع قلل به 

، دومين ناحيه بارشي استان ميليمتر 590 بارش سالانه با اين قلمرو. در خود جاي داده است چون سميرم، حنا و كمه را

  .درجه سانتيگراد است 5/13متوسط دماي سالانه نيز حدود . تلقي مي شود

، حدفاصل دو رشته كوهي كه اين ناحيه را محصور نموده، دشتي گسترده شده كه اقليم نيم سرد و خشك شهرضا) 4

 متر بوده و شهرضا، كانون جمعيتي آن 2000اين دشت كمتر از جنوب شرق است، ارتفاع  -داراي روند شمال غرب 

درصد  1/7اين قلمرو . متر نيز مي رسد 3600هاي جنوبي، ارتفاع قلل گاه تا حدود  در حالي كه در بخش. تلقي مي شود

  .ميليمتر است 229درجه و  13مساحت استان را فراگرفته و متوسط دما و بارش سالانه اين پهنه به ترتيب 
   

        
  پهنه اقليمي استان اصفهان10دارنماي تركيب) 5شكل           اي اقليمي استان اصفهان دارنم) 4شكل  

  
  پهنه اقليمي استان اصفهان 10تفكيك مكاني ) 6شكل

كوه هاي  جنوب شرق، بين پيش -، اين قلمرو با روند شمال غرب ميمه –اقليم معتدل و خشك اصفهان ) 5

هاي شمالي و غربي، كوهستاني بوده و  قسمت. هاي ايران مركزي گسترده شده است ناهمواري داخلي زاگرس و
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در حالي كه دشت ميانكوهي كه به سمت جنوب شرق از ارتفاع آن . ر مي رسدـمت 3600ها تا  بلندي ناهمواري

درصد سطح  7/8رو ـاين قلم. ان را در خود جاي داده استـهاي جمعيتي است م ترين كانونـاسته مي شود، مهـك

  .ميليمتر است 159درجه و  5/14ان را مي پوشاند و متوسط دما و بارش سالانه آن به ترتيب ـاست
اين ناحيه از نظر توپوگرافي ادامه ناحيه اقليمي اصفهان ميمه است كه از شهر اقليم نسبتاً گرم و خشك گاوخوني، ) 6

درجه و  2/15متوسط دما . در نهايت به چاله گاوخوني ختم مي شود اصفهان به بعد در امتداد جنوب شرق گسترده شده و

  .درصد مساحت استان را فراگرفته است 3/10اين ناحيه . ميليمتر برآورد گرديد 91متوسط بارش سالانه 

متر، شامل كوه ميل و كوه  3300بخشي از كوههاي ايران مركزي با ارتفاع بيش از  ،اقليم گرم و فراخشك نائين) 7

اين قلمرو . رشنان در ميانه اين قلمرو گسترده شده و شهر هاي نائين، كوهپايه و زفره را در حاشيه خود پديد آورده استما

ميليمتر محاسبه  54درجه و متوسط بارش سالانه  17متوسط دماي سالانه حدود . درصد از سطح استان را مي پوشاند 5/14

  . شده است

متر كه با روندي شمال غرب، جنوب شرق  3900اي كركس با ارتفاعي در حدود كوهه اقليم گرم و خشك كاشان،) 8

حيات مراكز سكونتگاهي خرد و كلاني چون كاشان، نطنز، آران بيدگل، قمصر، ابيانه و حتي اردستان را در   امتداد يافته،

تر برآورد شده، اين قلمرو ميليم 110درجه و متوسط بارش سالانه  18متوسط دماي سالانه . حاشيه خود موجب شده است

  .درصد سطح استان را در برگرفته است 1/11

ي جنوبي چاله مسيله و منتهي اليه جنوبي دشت كوير بخش هاشامل دق سرخ اردستان،  اقليم گرم و فراخشك كوير،) 9

مركز سكونتگاهي اين تنها . متر فراتر نمي رود 2000متر و بلندي قلل، از  1000ارتفاع سطوح هموار، كمتر از . مي باشد

 به دليل خشونت شرايط آب و هوايي و ساير محدوديت. ناحيه شهر زواره است كه در حاشيه جنوبي آن ديده مي شود

درجه سانتيگراد و  19متوسط دماي سالانه . هاي محيطي، مراكز سكونتگاهي مهمي در اين قلمرو، شكل نگرفته است

از اين رو مي توان گفت اين . ود يك پنجم سطح استان را شامل مي شودميليمتر است و حد 65متوسط بارش سالانه 

  .قلمرو وسيع ترين، خشك ترين و كم جمعيت ترين پهنه اقليمي استان است

متر  2000ارتفاعات پراكنده منتهي اليه شرق استان، كه بلندي آن به ندرت از   اقليم بسيار گرم و فراخشك خور،) 10

هاي  اني است، كه تمدن خود را با خشونتـات مراكز سكونتگاهي كوچك و پراكنده مردمـاز حيراتر مي رود، زمينه سـف

هاي ماسه اي و هواي غباري، وفق  نامحيطي چون تابش شديد خورشيد، گرماي سوزان، كم آبي، هواي خشك، طوف

 32درجه اي،  20ليمتري، گرماي مي 63گواه اين ادعا بارش ناچيز . داده اند و از اين رو الگوي مقاومت و سازگاري اند

درصد مساحت استان را پوشش  17اين ناحيه حدود . درصدي است 33ساعت آفتابي و رطوبت نسبي  3322روز غباري، 

مي توان ادعا كرد كه در تفكيك مكاني ريزپهنه هاي اقليمي استان، پيكربندي  )6(در مجموع با عنايت به شكل  .مي دهد

در واقع تنوع اقليمي، ناشي از تنوع ارتفاعي و به ويژه . قش بسيار تعيين كننده اي ايفا نموده استها، ن و آرايش ناهمواري

هاي محيطي را به زباني ساده براي مديران  متخصصان علوم محيطي موظف اند واقعيت. چگونگي آرايش ارتفاعات است

با اين رويكرد، . اقل خطا براي آنان فراهم گرددو سياست گذاران جامعه بيان نمايند تا امكان تصميم گيري درست با حد

پهنه اي تهيه و  10تا  2نقشه تقسيم بندي اقليمي  9هاي متعدد از كلان تا خرد، شامل  پهنه هاي اقليمي استان در حالت

ي نيمه اين نقشه ها نشان مي دهند كه پهنه هاي اقليمي نيمه غربي همگن تر از پهنه ها). 15تا  7هاي  شكل(ترسيم گرديد

  .در نهايت تفكيك شش پهنه اي اقليم استان منطقي تر و مناسب تر به نظر مي رسد .شرقي استان است

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

                            11 / 17

http://georesearch.ir/article-1-444-en.html


 110 ، شماره پياپي 1392، پاييز3، شماره 28ت جغرافيايي، سال فصلنامه تحقيقا / 12

 

  
  تفكيك سه پهنه اي اقليم استان اصفهان) 8شكل   تفكيك دو پهنه اي اقليم استان اصفهان ) 7شكل

  
  ه اي اقليم استان اصفهانتفكيك پنج پهن) 10شكل   تفكيك چهار پهنه اي اقليم استان اصفهان ) 9شكل

  
  تفكيك هفت پهنه اي اقليم استان اصفهان) 12شكل  شش پهنه اي اقليم استان اصفهان  تفكيك) 11شكل 

  
  تفكيك نه پهنه اي اقليم استان اصفهان) 14شكل ت پهنه اي اقليم استان اصفهان  تفكيك هش) 13شكل
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  تفكيك ده پهنه اي اقليم استان اصفهان) 15شكل

  عنصر اقليمي بر روي ده پهنه اقليمي استان اصفهان 29ميانگين) 3دول ج

 ناحيه       عنصر         1ناحيه  2ناحيه 3ناحيه 4ناحيه 5ناحيه 6ناحيه 7ناحيه 8ناحيه 9ناحيه 10احيهن

 )C(دماي حداقل  3/7 5/3 5/9 5 7/7 6/9 9 10/7 11/5 12/8

 )C(دماي حداكثر  16/9 18/7 20/9 20/8 22 23/4 25/2 25/4 26/4 26/9

 )C(دامنه دما  16 15/5 14 13/5 14/5 13/8 14/4 14/2 14/9 14/4

 )C(دماي متوسط  10/3 11/9 13/5 13 14/8 15/2 17/1 18 19 19/8

  )C( حداقل مطلق 28/9- 25/5- 22/1- 23/6- 21/4- 19/4- 16/4- 14/5- 11/7- 10/5-

  )C(حداكثر مطلق  36/2 38/3 38/9 39/4 42/4 41/7 44/8 46/5 46/9 46/6

 )C(دماي شبنم   3/7- 2/9- 1/7- 1/7- 0/6- 1- 0/2 2/1 1/9 1/2

 )kg/g(نسبت مخلوط  4/1 4/3 4/6 4/6 4/9 4/7 4/9 5/5 5/3 5

 )hpa(فشار بخارآب  5 5/4 5/9 5/9 6/5 6/2 6/8 7/8 7/6 7/2

 (%)متوسط رطوبت نسبي 43/1 41/4 40/8 39/1 40/9 36/1 36/5 39/6 37 33/6

  (%)حداكثررطوبت نسبي 62/2 59/9 61/3 60 59/2 57/5 55/4 57/2 54/4 49/5

 (%)حداقل رطوبت نسبي 28/8 27/4 24/7 25/2 26/4 22/3 22/8 26/4 24/1 22/1

 (mm) بارش سالانه 833/9 351/5 590/1 229/4 158/7 91/3 53/8 109/8 65 63/2

 (mm)ساعته24بارش  117 72/9 109/2 64 56/7 49/7 44/2 52/4 45 27/1

 10<روزهاي بارش  24/3 11/9 17/7 7/2 5/5 2/3 1 3 1/5 1/5

 5<روزهاي بارش  35/2 20/8 26/1 13/7 11/4 6/8 4/7 8/1 5/2 4/5

 1<روزهاي بارش  55/2 40/4 42/6 29/7 30 19/7 17/9 25 18/6 15/7

  تعداد روزهاي بارش 74/8 60 59/4 48 48/4 40/2 35/7 41 35/5 34/9

 روزهاي تندري 17/2 9/1 14/2 4/7 5/3 3/7 4/2 3/6 5/1 7

 روزهاي برفي 39/3 25/7 14/9 11/6 13/2 4/8 3/2 5/8 2/2 2/1

 روزهاي غباري 5/9 8/4 8/9 8/9 17 25/2 42/3 17/9 25 32/4

  مدرصد هواي آرا 55/4 56/7 53/9 45 53/1 56/8 50/8 56/4 59/6 73/4

  جهت باد شديد 248/7 257/8 215 230/3 285/5 260/7 265/9 291/8 234/2 247/2

  سرعت باد شديد 48/8 54/2 52/3 47/6 57/4 48/4 54/9 54/4 56/3 57/7

 روزهاي آسمان صاف 232/4 234/7 235/7 231/5 238/3 247/3 244/6 251/5 247/2 244/1

  روزهاي نيمه ابري 102 94/1 87/9 95/6 90 87/7 88/8 82/9 87 86/9

 روزهاي ابري 30/7 36 40/9 37/4 36/5 29/5 31/4 30/3 30/7 33/7

  km 2>روز با قابليت ديد  20/5 14/2 8/1 9/7 13/3 13 17/4 8/9 8/7 7/6

  ساعات آفتابي سالانه 3085/1 3181/4 3274/1 3321/3 3167/8 3309/1 3220/2 3038/5 3186 3322/4
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  عنصر اقليمي استان اصفهان29ر متوسط سالانه مقادي) 4جدول

 عنصر  ايستگاه اصفهان  متوسط كل استان پهنه غربي  پهنه شرقي

 )C(دماي حداقل             9/1 9/3 6 10/5

 )C(دماي حداكثر           23/4 24/3 20/5 25/7

 )C(اختلاف دما             14/3 14/4 14/5 14/4

 )C(ي متوسط          دما 16/2 16/8 13/3 18/1

  )C(حداقل مطلق          19/4- 16/4- 23/4- 13/9-

  )C(         حداكثر مطلق 43 44/1 39/9 45/6

 )C(دماي شبنم             0/1 0/3 1/7- 1

 )kg/g(نسبت مخلوط       5/02 5 4/6 5/1

 )hpa(فشار بخارآب       6/72 6/9 6 7/2

 (%)طوبت نسبيمتوسطر 40 37/5 40/6 36/3

  (%)حداكثررطوبت نسبي 59 55/9 60/1 54/3

 (%)حداقل رطوبت نسبي 24 24/2 26/2 23/5

72/6 318/3 140/1 122/8 (mm)      بارش سالانه 

4/71 7/3 54/2 48 (mm)  ساعته24بارش 

 10<روزهاي بارش  3/3 4 10/1 1/7

 5<روزهاي بارش  5/8 8/8 17/4 5/6

 1<روزهاي بارش  23/9 23/4 35/3 18/9

  تعداد روزهاي بارش 44/7 41/5 53/7 36/9

 روزهاي تندري 5/3 5/7 7/9 4/9

 روزهاي برفي 6/5 7/1 17/1 3/3

 روزهاي غباري 20/1 24/3 11/3 29/2

  درصد هواي آرام 42/3 59/3 51/9 62

  )درجه(جهت باد شديد 300 255/2 253 255/8

  دسرعت باد شدي 58 54/4 52/8 54/9

 روزهاي آسمان صاف 239/6 243/5 235 246/6

  روزهاي نيمه ابري 91/2 88/4 92/7 86/8

 روزهاي ابري 33/9 32/8 36/9 31/3

  km 2>روز با قابليت ديد  15/2 11/2 12/2 10/8

  ساعات آفتابي سالانه 3274/2 3219/7 3221/6 3220

 
با مقايسه اين . هان و متوسط سالانه كل استان آورده شده استعنصر اقليمي ايستگاه اصف 29متوسط سالانه  4در جدول 

لذا . عناصر مشخص شد كه متوسط سالانه عناصر اقليمي استان به متوسط هاي سالانه ايستگاه اصفهان بسيار نزديك است

و شرايط اقليمي اين شهر در قلب استان واقع شده . اقليم شهر اصفهان نماينده اي از اقليم كل استان است ،مي توان گفت

 .آن متوسطي از كل استان است
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 15/ كاربرد روش هاي آماري چند متغيره در پهنه بندي نواحي اقليمي

 

  نتيجه گيري

در اينجا دو پرسش مطرح . گيرداز تركيب مجموع عناصر اقليمي يك مكان در دراز مدت، اقليم آن مكان شكل مي 

اول آنكه آيا نقش تمامي عناصر اقليمي در شكل گيري اقليم يك مكان يكسان است؟ در غير اين صورت سهم  است؛

هاي اقليمي يك پهنه ناشي از چيست؟ و چگونه مي توان ريز پهنه هاي اقليمي را از  چقدر است؟ دوم آنكه تفاوتهريك 

  هم تفكيك نمود؟ 

 آرايهبا اين رويكرد، . ي چند متغيره در پهنه بندي اقليمي استروش هاها در گرو به كارگيري  پاسخگويي به اين پرسش

ياخته مكاني استان اصفهان در معرض تحليل مؤلفه  746عنصر اقليمي بر روي  29شده،  استانداردهمبستگي داده هاي 

درصد تغييرات مكاني عناصر اقليمي استان  99مؤلفه اصلي بيش از  9اين تحليل نشان داد كه با . هاي اصلي قرار گرفت

عناصر . قي استان جلوه گر استدر اين بين عناصر دمايي بيشترين نقش را ايفا كرده و عمدتاً در نيمه شر. بيان مي شود

 70در مجموع عناصر دمايي و رطوبتي حدود . رطوبتي در مرتبه بعدي قرار دارند و در نيمه غربي استان تظاهر مي كنند

نقش عناصر ديگر كمرنگ تر است؛ زيرا به صورت مقطعي . درصد تغييرات مكاني عناصر اقليمي استان را تبيين مي كنند

  .ظاهر مي شوند

ان را مشخص ــاصر اقليمي استـاني عنـمؤلفه اصلي كه تركيب مك 9رات ـادير نمـويي به پرسش دوم، مقـاي پاسخگرـب 

 10ن اصفهان به مي كند، در معرض تحليل خوشه اي پايگاني با روش ادغام وارد قرار گرفت كه حاصل آن، تفكيك استا

اين پهنه بندي تا . استان منطقي تر و مناسب تر به نظر مي رسد تفكيك شش پهنه اي اقليمپهنه اقليمي بود كه در اين ميان 

  . ها، مطابقت مي كند حدود زيادي با واقعيات محيطي استان به ويژه پيكربندي ناهمواري

ان ـأثر از آرايش كوهستـرق دارند و به شدت متـجنوب ش -رب ـال غـان روند شمـربي استـپهنه هاي اقليمي در نيمه غ 

در مجموع . ها، پهنه هاي اقليمي روند خاصي ندارند واريـر حالي كه در نيمه شرقي، به دليل پراكندگي ناهمد. مي باشند

 ليكن محدوديت. هاي اقليمي مناسبي براي برنامه ريزي توسعه و عمران ناحيه اي برخوردار است نانيمه غربي استان از تو

. مل نموده و امكان اين گونه برنامه ريزي ها را سلب مي نمايدهاي اقليمي در نيمه شرقي استان، به طور گسترده اي ع

  . نهاي اقليمي اين ناحيه ، بهره گيري از تابش خورشيد در زمينه توليد انرژي استايكي از مهم ترين تو

عنصر اقليمي ايستگاه اصفهان و متوسط سالانه كل استان مشخص شد كه متوسط سالانه  29با مقايسه متوسط سالانه 

لذا مي توان گفت شرايط اقليمي شهر . اصر اقليمي استان به متوسط هاي سالانه ايستگاه اصفهان بسيار نزديك استعن

  . اصفهان متوسطي از اقليم كل استان اصفهان است
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