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هکتوپاسکال1000مکانی پرفشار سیبري در سطح-تحلیل رفتار زمانی

چکیده
ساعتهاي روزانه ارتفاع ژئوپتانسیلبا استفاده از داده،هکتوپاسکال1000سطحرد،)SH(پرفشار سیبريمکانی- زمانیاین پژوهش، رفتاردر

GMT12پایگاه داده)NCEP/NCAR( روز از اول 20089شامل ،ساله55درجه قوسی در یک دوره زمانی 5/2×5/2و با تفکیک مکانی
اي پایگانی انباشتی به تحلیل خوشهاعمال. بررسی شد) 1384ماه دهم دي(2005دسامبر سال 31تا ) 1329ماه یازدهم دي(1951ژانویه سال 

این تراز جويدرسرد و گرمهايدورهدر قالبرااصلیگردشیآرایششش ،میانگین ارتفاع ژئوپتانسیلر بر روي مقادی» اردو«روش ادغام 
غربیهايزبانه، )1- 1- 2(پیش دوره سردو ) 1- 2(گردشی سردآرایشتنها در شد کهمشخصلیل آماري براساس این تح. آشکار ساخت
در ،که منطبق بر دوره سرد سال است1- 1گردشیآرایش.کندمیایران عبور شرقیشماللی و شماهايبخشاز روي سامانه سیبري 

نشان داد که آرایش مکانی نیز گردشی دوره سرد آرایشمربوط به شکلتحلیل . سازدرا آشکار میمجموع، اوج کنش پرفشار سیبري
پرفشار این اساس، نقشبر.سو به فلات تبت و پامیر بستگی داردفشارهاي جنب قطبی و از دیگر پرفشار سیبري از یک سو به آرایش کم

ده شدن پرفشار سیبري و ـه تبع آن رانـفشار جنب قطبی و به شدت کمـبلکه ب،دت این سامانهـسیبري در اقلیم ایران در دوره سرد سال نه به ش
تفاع با انتخاب چارچوب پوش مناسب، میانگین ارنیز فشار سیبري رفتار زمانی پرتحلیلبه منظور .ه درون ایران بستگی داردـهاي آن بزبانه
. ازي شدـانداردسـاسبه و استـمح1330- 1383ویم خورشیديـر یک از روزهاي تقـبراي هالـهکتوپاسک1000وي ـجترازانسیلـژئوپت
که شامل دست آمد هب)SSHI(پرفشار سیبريشدت تحت عنوان شاخص استانداردشده 19724×1به ابعاد ايآرایهترتیب، بدین

آشکار مزبورشاخص هاي زمانی تحلیل سري.در هر روز بود) نبود پرفشار سیبري(و منفی)نمود پرفشار سیبري(فاز مثبتهايناهنجاري
در تراز مقایسه فراوانی روزهاي رخداد فاز مثبت با فراوانی روزهاي رویداد فاز منفی .سرشتی دو وضعیتی داردمزبور ساخت که شاخص 

.این سامانه بوده استنبودبه مراتب بیش از روزهاي سیبريطی نیم سده گذشته روزهاي حضور قوي پرفشار نشان داد که درنیز مورد بررسی 
.گردشی، شاخص استانداردشده پرفشار سیبريآرایش، ايخوشه، تحلیل پرفشار سیبري، ارتفاع ژئوپتانسیل:کلیديهايهواژ

مقدمه
و عامل )بیرونی(اقلیمیساختروي، عوامل )محلی(زنده و کنترل کنندة اقلیم ایران شامل سه گروه عوامل زیرساخت اقلیمیعوامل سا

فشار هايسیستماقلیمی آنهایی هستند که یا بر اثر گسترش ساخترويعوامل ). 1387مسعودیان،(باشندمی)پیوند از دور(فراساخت اقلیمی
ۀوسیلهو یا ب)منطقه ايساخترويعوامل (پرفشار سیبري، فروبار گنگ و هواي گرم عربستان: ؛ مانندآیندمینواحی مجاور به ایران 

هاي کوتاه، رودباد جبهه قطبی، هاي مدیترانه، موجسیکلون: مانند؛)ايهسیارساخترويعوامل (رسندمیبه ایران ايهفشار سیارهايسیستم
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پرفشار .آیندمی�.که از مناطق دورتر، از دریاي مدیترانه، اقیانوس اطلس، شمال سیبري وايهحاري برونهاسیکلونیجبهه قطبی و آنت
ماندگارنیمهاین سامانه به عنوان یک مرکز کنش جوي مهم . همدیدي است که طی فصول پاییز و زمستان بر آسیا حاکم استۀسیبري سامان

،)1977(1لیدولف. سرد سال استةدوراز عوامل اصلی اقلیم اوراسیا در وشمالی وابسته استةترین توده هوا در نیمکربا سردترین و متراکم
به بررسی علت اصلی تشکیل پرفشار سیبري پرداخته و آن را سرماي ناشی از بازتاب ،در کتاب خویش تحت عنوان آب و هواي روسیه

به علت داشتن حداقل پوشش ( و بیشتر در اثر سرمایش انعکاسی شدید) مهر(او معتقد است که پرفشار سیبري معمولاً در اکتبر. دانسته است
و تقریباً تا اواخر آیدمیوجود هبر روي سطوح پوشیده از برف آسیا بترپاییندر وردسپهر ) ابري و از دست دادن امواج بلند تابشی

که گرمایی پرفشار سیبري و مونسون زمستانی اظهار داشتندبا بررسی شار ،)1987(2دینگ و کریشنامورتی.ماندمیباقی) فروردین(آوریل
. تابشی استی جو و هم به دلیل سرمایشیدر ترازمندي میانی و بالاجرمیپرفشار سیبري هم به سبب همگرایی ۀگیري سامانشکلپیدایش و

ار تراز دریا، یک کاهش تدریجی در شدت اساس مقادیر حداکثر فشهاي ماهانه بربا تعیین شاخص،)1991(3ساهسا مونگولو و همکاران
. می وردسپهر پایینی بر روي سیبري ارتباط داده اندیرا تشخیص داده اند و کاهش مذکور را با گرمایش دا1970پرفشار سیبري بعد از سال

اما امواج سرمایی ،ط استپرفشار سیبري مرتبهاي زمستانی آسیاي شرقی با نشان داده اند که هر چند موسمی،)1996(4ژانگ و همکاران
موخوف .داننددر مجموع با نوسان جنوبی همبسته میپرفشار سیبري را ۀایشان تغییرات سالان. این منطقه با اوج پرفشار سیبري همزمان نیست

پرفشار تشدید و تقویت در یک،سینوپتیکهايهحاصله از نقشهايهو براساس دادايهتوسط مطالعات مشاهد،)1999(5و پتخوف
ة نقش پرفشار سیبري را در چهارچوب پیوند از دور بر روي اقلیم نیمکر،)2001(6ن و همکارانیوچ. پیدا کردند1960سیبري از سال

،)2001(7گونگ و همکاران. اندگیري این پرفشار مهم دانستهپوش آسیا را در شکلایشان نقش پوشش برف. اندشمالی بررسی کرده
)دینامیکی(پویشی به نظر ایشان با تضعیف نوسان قطبی شرایط. اندپرفشار سیبري و نوسان قطبی را پیشنهاد کردهاز بین وجود پیوند ناهم ف

اظهار داشتند که پرفشار سیبري بیشتر از تمرکز بازتاب هواي بسیار ،)2001(و دیگران8هاگتون.براي تقویت پرفشار سیبري فراهم می شود
تغییر در ،بنابراین.و شدت آن وابستگی نزدیکی با دماي سطحی هوا داردآیدمیوجودهور و فروردین بشهریۀسرد سطحی در فاصل

از راه بررسی وارونگی تاوایی بالقوه ،)2004(9تاکایا و ناکامورا.باعث تغییرات در پرفشار سیبري گرددتواندمیشدت سرمایش تشعشعی 
ایشان فراز . سرمایش سطح زمین لازم استتشکیل یک فراز مانع در وردسپهر بالایی همزمان با ،پرفشار سیبرينشان دادند که براي تقویت 

با بررسی ،)2005(10پاناجیو توپولس و همکاران. شونددانند که از اقیانوس اطلس آغاز میمانع یادشده را جزئی از رشته امواجی می
اند که علیرغم اثر شدید تغییرات پرفشار سیبري بر تغییر نتیجه گرفته،سیبريپیوندهاي از دور و روندهاي دیده شده در مرکز کنش پرفشار

شمالی ةهاي پیوند از دور در نیمکرهمبستگی میان شدت پرفشار و شاخص،)قطب شمال تا اقیانوس آرام مداري(شمالیةاقلیم در نیمکر
،)2005(11لینگیس و تامپسون. ه پرفشار سیبري را نشان دهندتغییرات درون سالانتوانند هاي پیوند از دور نمیضعیف هستند و شاخص

هاي درجه شمالی و نوسان قطبی، پیوندهاي قوي بین ناهنجاريةهاي دماي نیمکرنظمیضمن بررسی ارتباط پرفشار سیبري با بی

1- Lydolph
2- Ding & Krishnamurti
3 - Sahsamanoglou & et al
4 - Zhang & et al
5 - Mokhov & Petukhov
6 - Choen & et al
7 - Gong & Wong
8- Hagton & et al
9 - Takaya & Nakamura
10 - Panagiotopoulos & et al
11 - Lingis & Thompson
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تغییرپذیري ،)2007(1و همکاراننگ هویا. حرارت بر روي کانادا و الگوهاي فشار در منطقه اصلی شکل گیري سامانه سیبري پیدا کردند
نشان دادند که بین ،)2009(2لینگیس و مایکلایس. و ارتباط آن با دماهاي زمستانه در چین را بررسی کردندسیبريتغییرپذیري پرفشار

رتباط ا،)2010(3وانگ و همکاران. ارتباط نزدیکی وجود دارد،بارش بر روي قبرسو Slpدر تراز الگوهاي پیوند از دور پرفشار سیبري 
ضمن نیز ،)2011(4همکارانجونگ و. را نشان دادندکوهستانی یورال و پرفشار سیبري ۀبلوکینگ بر روي ناحیةرتباط قوي بین پدیدا

. آشکار ساختندمزبور ۀدر دو دهبازیابی سریع آن را ،1980و1970ۀدر دو دهشدت پرفشار سیبريبررسی
پایین باعث هايعرضهجوم و ریزش توده هواي سرد قطبی و منجمد شمالی را به ،)1358(عبدالحسینیهاي انجام شده در ایران، در پژوهش

بسته بر روي مناطق کوهستانی هايپرفشاراند و حرکت آن را به سمت ایران سبب تشکیل دمیتقویت شدید پرفشار حرارتی سیبري
.استهدرجه بیان نمود20جغرافیاییهايعرضبه حارهجنب دانسته و این تقویت را عامل انتقال کامل پرفشار شرقشمالوغرب شمال

گیري این و عامل اصلی شکلهکتوپاسکال ارتباط دارد500پرفشار سیبري با الگوي جریان در تراز معتقد است که تشکیل ،)1369(علیجانی
نشان اقلیم منطقهآن برهمدیدثیر أار سیبري به خراسان و تورود پرفشیابیزمانبا مطالعه ،)1375(بلیغی. داندسامانه را امواج بادهاي غربی می

پاییزه هايیخبنداناولین % 90وباشدمیآغازین فعالیت پرفشار سیبري در خراسان ، نیمۀ دوم مهرماه مرحلۀموارد مشاهده شده% 90داد که در
ایران در یک شرقشمالهمدید پرفشار سیبري بر دماي ضمن بررسی اثر الگوهاي ،)1376(زادهچوخاجی. استه را این سامانه سبب گردید

بالخاش به صورت ضعیف ۀاکتبر و نوامبر در اطراف دریاچهايهمرکزي پرفشار سیبري در ماۀنشان داد که هست،)1984- 88(پنج سالهةدور
.باشدمیش شدت فشار و گسترش مکانی این تغییر مکان همراه با افزای.دهدمیتدریج به طرف شرق منطقه تغییر مکان هتشکیل و سپس ب

به هادریافتند که حداکثر بارش،با تحلیل سینوپتیکی تأثیر پرفشار سیبري بر بارش سواحل جنوبی دریاي خزر،)1378(جهانبخش و همکاران
زمانیابی ورود پرفشار ۀبا مطالع،)1384(یوسفیوعزیزي.پیونددمیپرفشار به منطقه و تقویت الگوهاي بارش به وقوع هايهدنبال ورود زبان

اند که واقع شدن نیمه غربی ناوه سطوح میانی جو بر هاي پاییزي نتیجه گرفتهسیبري به سواحل جنوبی دریاي خزر و تأثیر همدید آن بر بارش
،)1385(اندوستمهم. هاي سنگین در سواحل جنوبی خزر می شودروي منطقه، موجب تقویت زبانه هاي پرفشار سیبري و تشدید بارش

به بعد به لحاظ وسعت 1996از سال ،این پرفشارۀبه این نتیجه رسید که نفوذ زبان،ضمن بررسی شدت و گسترش پرفشار سیبري بر روي ایران
ر پرفشاۀزبانۀنوسان سالانةنیز نشان دادند که ضریب همبستگی بین باز،)1388(محمدنژاد و همکاران. محدوده گسترش کمتر شده است

آشکارسازي تأثیرات اقلیمی در راستاي.است6/0و 3/0مثبت و بین ،غرب و قسمتی از شرق ایرانسیبري و بارش مناطق غرب، شمال
به منظور تحلیل و بررسی اثر و نیزاقلیم ایرانةکنندکنترلساخترويتر عوامل و جهت شناخت دقیقزمینیيهافشار بر روي پهنهيهاسامانه

سینوپتیکی، - آمارينوین يهاروشبا استفاده از وبا رویکرد گردشی به محیطیپژوهشبر کشور، در اینگردش جوي همسایه ايههمؤلف
.گیردمیمورد بررسی قرارهکتوپاسکال1000در ترازپرفشار سیبريمکانی- رفتار زمانی

پژوهشروشو هاهداد
پرفشار حاکمیتةشمالی، محدودةنیمکرۀبا توجه به قرارگیري ایران در عرض میانابتدا،رفتار مکانی پرفشار سیبريراي بررسیب

چهارچوب ،و اندرکنش آنها با یکدیگرسیبريۀمجاور سامانرفشاهايسامانهو موقعیت مکانی هاي غربیبادجریانة، نحو)اوراسیا(سیبري
در نظر درجه شرقی180درجه غربی تا - 180درجه شمالی و90تا0ل هکتوپاسکا1000در تراز گردشیآرایشی یمناسب براي شناساپوش
هاي جوي مرکز ملی پژوهش- هاي محیطیمرکز ملی پیش بینیةاز پایگاه داد،هاي جوي لازم براي انجام این پژوهشداده. ه شدگرفت

1 -Yahong & et al
2 -Lingis & Michaelides
3-Wang & et al
4 -Jeong & et al
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هکتوپاسکال از 1000گردشی تراز آرایشدر این ارتباط و به منظور شناسایی . برداشت شده است(NCEP/NCAR)ایالات متحده امریکا
ةدر محدود،درجه قوسی است5/2�5/2ها با توجه به این که تفکیک مکانی داده. هاي ارتفاع ژئوپتانسیل این تراز استفاده گردیدداده

طولی ۀیاخت144شرقی ۀدرج180غربی تا ۀدرج180ۀعرضی و در فاصلۀیاخت37،شمالیۀدرج90صفر تا ۀشمالی یعنی در فاصلةنیمکر
و در مجموع شامل دهد را تشکیل می144×37اي به ابعادآرایههاي ارتفاع ژئوپتانسیل در این تراز، به این ترتیب، هر یک از نقشه. وجود دارد

هاي تنها از داده،وجود دارد) صفر، شش، دوازده، هجده(بانی در ساعات همدید براي هر روز، چهار دیدهچون.مکانی استۀیاخت5328
. اقلیمی روز استفاده شده استۀبه دلیل نزدیکی به میان،است5/15که به وقت رسمی ایران معادل ساعت GMT12ساعت 

تر بوده زمانی ده ساله یا کوتاهةیک دورةغالباً در برگیرند،شناسایی الگوهاي گردشی انجام گرفتهۀمطالعاتی که تاکنون در زمین
ژئوپتانسیل در ساعتهاي ارتفاعهکتوپاسکال، داده1000گردشی تراز آرایشبراي شناسایی ،در این پژوهش). 1384،4،مسعودیان(است

GMT12 شامل ،ساله55ةیعنی یک دور،)1384دهم دي ماه (2005دسامبر سال 31تا ) 1329یازدهم دي ماه (1951از اول ژانویه سال
و انتخاب})14(هاي کبیسهسالتعداد علاوه هب) 55(هاي مورد استفادهدرتعداد سال) 365(الحاصل ضرب تعداد روزهاي س{روز20089

زمانی و ۀیاخت20089دهد که شامل را می20089×5328اي به ابعادآرایههاي ارتفاع ژئوپتانسیل در این تراز تشکیل بنابراین، داده. بررسی شد
مکان بر حسب فواصل ة، نمایندآرایههاي این زمان بر حسب روز و ستونةع ژئوپتانسیل، نمایندارتفاۀآرایسطرهاي . مکانی استۀیاخت5328

هاي و اندرکنش آن با سامانهسیبري براي تحلیل رفتار مکانی پرفشار . باشدمیSحاصله داراي آرایش ۀآرایبنابراین، . درجه قوسی هستند5/2
از اول فروردین تا (هکتو پاسکال براي تمامی روزهاي تقویم خورشیدي1000در تراز GMT12ارتفاع ژئوپتانسیل ساعت میانگین ،مجاور

:به روش زیر محاسبه گردید،)ام اسفندسی
�)1رابطۀ

�

�
2005

1951j
i,ji HGT

n
1MHGT

:فوقۀدر رابط
ijHGT 1...1951...2005(ام است jام از سالiروزژئوپتانسیلارتفاع ۀنقش:, �� jndi .(

nd:است366هاي کبیسه و براي سال365هاي عادي براي سال.
ابی به ـاي تقویم خورشیدي، به منظور دستیـتک روزهوپاسکال براي تکـهکت1000تراز ،انسیلـمیانگین ارتفاع ژئوپتۀپس از محاسب

بر روي این مقادیر انجام 1لبدر نرم افزار مت» وارد«اي پایگانی انباشتی با روش ادغام تحلیل خوشهگردشی در این تراز یکهايآرایش
» وارد«ادغام ةاز شیو،دهنداقلیدسی و براي ادغام مقادیري که بالاترین همانندي را نشان میۀهمانندي از فاصلۀدرجۀبه منظور محاسب. گرفت

ر ي مذکوارتفاع ژئوپتانسیل هر الگو در تراز جوۀدست آمد و نقشهگرم و سرد بهايدورهدر قالب گردشیآرایشششوبهره گرفته شد
سامانه و این با توجه به موقعیت متوسط به منظور شناسایی و تحلیل رفتار زمانی پرفشار سیبري ، ادامهدر .ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت

، )هاي بالخاش و بایکال استهاي میانی و پیرامونی دریاچهکه بیشتر منطبق بر محدوده(کالهکتوپاس1000شدت کنش آن در تراز ۀبیشین
با توجه به این که تفکیک .شدگرفته شمالی در نظر ۀدرج60تا 40شرقی وۀدرج115تا 5/52این سامانه از براي چهارچوب پوش مناسب 

ۀیاخت9شمالیۀدرج60تا 40ۀطولی و در فاصلۀیاخت26شرقی ۀدرج115تا 5/52ۀدر فاصل، درجه قوسی است5/2×5/2هادادهمکانی 
میانگین ارتفاع ۀبراي محاسب،یابدها با افزایش عرض جغرافیایی کاهش میچون مساحت یاخته. داردیاخته وجود234عرضی و در مجموع 

گاه، ابتدا به منظور تحلیل رفتار زمانی آن. نظر گرفته شدها در، کسینوس عرض جغرافیایی به عنوان وزن دادهمزبورژئوپتانسیل تراز 
.زیر محاسبه گردیدۀرابطاز طریق ) 1951- 2005(ساله55ةبراي هر روز در طی دور،(SHI)این پرفشارشدت پرفشارسیبري، مقدار شاخص 

1 -Matlab
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)()2رابطۀ ii LatCosW �ji

n

i
in

i
i

j HGTW
W

SHI ,
1

1

1 �
� �

�

�

:فوقۀدر رابط
jSHI امjسیبري براي روز شدت مقدار شاخص پرفشار :

jiHGT j�1...19724(ام استjام در روز iیاخته ژئوپتانسیلمقدار ارتفاع : , , ni ...1�(
:زیر برآورد گردیدۀاز طریق رابط)SSHI(1پرفشار سیبريشدت ةمقدار شاخص استاندارد شد،در ادامه

)3رابطۀ
SD

MeanSHI
SSHI j

j

�
�

:فوقۀرابطدر
jSSHI 1j...20089(امjپرفشار سیبري براي روز شدت ةمقدار شاخص استاندارد شد: ؛)�
jSHI ؛امjپرفشار سیبري براي روز شدت مقدار شاخص :

Mean : ؛پرفشار سیبريشدت مقدار شاخص ۀسال55میانگین
SD : پرفشار سیبري استشدت مقدار شاخص ۀسال55انحراف معیار.

که حاصل گردید20089×1و به ابعاد Pي با آرایش اآرایه، )3(ۀرابطپرفشار سیبري از طریق شدت س از استانداردسازي مقادیر شاخص پ
،از آن جایی که مقادیر انحراف از میانگین به انحراف معیار تقسیم شده است. بوددر هر روز مزبورهاي مقادیر شاخص ناهنجاريمشتمل بر

این پرفشار از حد میانگین و مقادیر شدت افزایش مقدار شاخص ة، نشان دهندآرایهمقادیر مثبت بر روي این . ها بدون بعد استاین ناهنجاري
روز19724براي ،)SSHI(فوقضمن انطباق زمانی دو تقویم میلادي و خورشیدي مقدار شاخص ،در ادامه. کاهش آن استۀمنفی، نشان
.اسبه و بررسی گردیدمح1330- 1383آماري ةطی دور

تحلیل رفتار مکانی پرفشار سیبري
که نشان دادGMT12بر روي مقادیر میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل ساعت » وارد«ادغام شیوةبهانباشتیاي پایگانیتحلیل خوشهاجراي
. )1شکل(قابل شناسایی استمورد بحثتراز هاي سرد و گرم درگردشی اصلی در قالب دورهآرایششش

هکتوپاسکال1000سطحدرگردشی جوآرایشدارنماي )1شکل

1- Standardized Siberian high index
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- 2(هاي آرایشیابد و روز تا یازدهم فروردین سال بعد ادامه می174هفدهم مهر آغاز شده و به مدت بر این اساس، نیمه سرد سال از 
روز ادامه 191شود و تا شانزدهم مهر به مدتازدهم فروردین آغاز میسال نیز از دوگرمنیمه. شودرا شامل می) 1- 1- 1(و ) 1- 2(، )1- 1

).1جدول(گیرد را در بر می) 2- 2- 2(و ) 2- 1(،) 2- 2- 1(هاي و آرایشیابد می
هکتوپاسکال1000در تراز جوگردشی آرایشزمانی هايویژگی)1جدول

)زرو(مدت دوامزمان پایانزمان آغازنمودشماره و نام الگوردیف

17/77/951سردنیمه)پیش دوره سرد(12-1-1
8/96/1289سردنیمه )سرد(22-1
7/1211/134سردنیمه )سرددوره پس(31-1-1
12/110/361گرمنیمه )گرمدوره پیش(41-2
11/38/691گرمنیمه )گرم(51-2-2
9/616/739گرمنیمه )پس دوره گرم(62-2-2
7365=�

یا ورود به نیمه سردپیش دوره سردآرایش گردشی 
50تا30دارهاي مـتقریباً تمام منطقه محصور میان ،بایدشود و تا هفتم آذر ادامه میبر اساس الگوي فوق که از روز هفدهم مهر آغاز می

ژئوپتانسیل متر 140ارتفاعهمد و منحنی ـباشبرمودا و کالیفرنیا می- زوراي آهاي پرفشار سیبري، جنب حارهامانهـدرجۀ شمالی در سیطرة س
و حضور خود را گیريشکلاز اينشانهتا اواسط مهرپرفشار سیبري که . گیردي پرفشار را در بر میهاهمانند کمربندي طولی تمامی این سامان

طور مشخص نشان هي و کلیدگونه خود را در الگوي حاضر ببا یک حرکت فاز،ساختنمیدوره گرم آشکار پس آرایش گردشیدر 
گردد و هماهنگ با افزایش طول مدت تشکیل این پرفشار، مقادیر شدت کانون مرکزي تدریج تقویت میهبگیريشکلپس از دهد و می

ي بالخاش و هاچهژئوپتانسیل متر بین دریا220ارتفاعمدر این الگو کانون مرکزي سامانۀ سیبري با ه.یابدفزونی میبه نشانه تقویتآن نیز
ضمن گسترش مکانی در پرفشار سیبري،الگوي فوقزمان حاکمیتدر. گیردبایکال در حد فاصل مغولستان، قزاقستان و روسیه قرار می

زبانۀ غربی آن با دهد ویروپا نیز گسترش مهاي شرقی و مرکزي اغربی، دامنۀ استیلاي خود را علاوه بر آسیا بر روي بخش- امتداد شرقی
ژئوپتانسیل متر به عنوان 150ارتفاعمبا در نظر گرفتن منحنی ه. شودعبور از روي دریاچۀ خوارزم و دریاي خزر تا شرق اتریش کشیده می

حاضر به دلیل آغاز در زمان الگوي.استنمودهشمالی ایران عبور هايبخشتوان گفت که سامانه سیبري از مرز بیرونی پرفشار سیبري، می
).2شکل(شودآسیایی مشاهده نمیفشارکمسرمایش هوا و نیز تقویت پرفشار سیبري، سامانۀ 

سردةدورآرایش گردشی
سراسر سیبريسامانۀدر این زمان. گردداز روز هشتم آذر تا روز ششم اسفند مشاهده میتقریباً منطبق با فصل زمستان است واین الگو

در طول استیلاي الگوي . ي غرب مغولستان قرار داردهاي بایکال و بالخاش بر روبین دریاچهمامرکزي آنکانونگیرد ور بر میا را داوراسی
پرفشار سیبري ضمن این که اوج کنش خود را به سبب کسب حداکثري سرمایش ناشی از افت شدید دماي محیطی و زمینی سپري مذکور

مکانی، مذکور با تأثیرپذیري از موقعیت شکل سامانۀ. ی و یکپارچگی مکانی حداکثري نیز برخوردار استاز نظم و پیوستگی زمان،کندمی
در . استکوه، همانند یک )فلات تبت و پامیر(و نیز عامل ناهمواري) و آلئوشینایسلند (مجاورجنب قطبی فشارهاي وسعت و شدت کم

ایسلند (فشارهاي جنب قطبیآرایش مکانی پرفشار سیبري از یک سو به آرایش کمدهد که واقع بررسی آرایش گردشی دوره سرد نشان می
فشارهاي جنب قطبی در به عبارت دیگر، موقعیت مکانی، وسعت و شدت کم. و از دیگر سو به فلات تبت و پامیر بستگی دارد) و آلئوشین

هاي در عین حال، استقرار تقریباً مداري رشته کوه. کندالنهاري قلمرو پرفشار سیبري به طرف جنوب نقشی اساسی ایفا میگسترش نصف
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.شودقاره هند میاي سیبري به طرف شبهمرتفع و عظیم هیمالیا در شمال نپال به مانند سدي مانع از پیشروي و نفوذ هر چه بیشتر هواي سرد قاره
ه شدت کم،ت این سامانهنه به شـد،سرد سالةبر این اساس، نقش پرفشار سیبري در اقلیم ایران در دور ه تبع آن بلکه بـ فشار جنب قطبی و بـ

ده شدن پرفشار سیبري و زبانه ه درون ایران بستگی داردرانـ باشد و مرز ژئوپتانسیل متر می260ارتفاع مرکزي این سامانۀ پرفشار.هاي آن بـ
پرفشار سیبري در . گرددجدا می،اوج فعالیت خود قرار داردفشار آلئوشین که در این الگو در شرقی آن با یک تغییر گرادیان شدید از کم

هایی از اروپا را نیز غربی علاوه بر آسیا بخش- رسد و با یک محور شرقیالگوي فوق با افزایش توأم شدت و وسعت، به اوج فعالیت خود می
. ودـشاه کشیده میـاي سیـشرق دریواحی شمالـزر تا نـخزبانۀ غربی این سامانه پس از عبور از روي دریاچۀ خوارزم و دریاي . گیردبر میدر

1 -
پرفشار سیبري   

2 -
پرفشار آزور  

3 -
پرفشار کالی

فرنیا     
4 -

کم
فشار سودان    

5 -
کم

فشار ایسلند    
6 -

کم
فشار آلئوشین   

دوام
 :

89
روز    

هشتم آذر تا روز ششم اسفند
شکل

3 (
سامانه

هاي جوي سطح
1000

هکتوپاسک
ش گردشی دوره سرد

ال در زمان استقرار آرای

1
2

3

4

5
6

6 1  -
پرفشار سیبري      

2 -
پرفشار آزور      

3  -
پرفشار کالیفرنیا      

4 -
کم

فشار
سودان      

5 -
کم

فشار
ایسلند      

6 -
کم

فشار
آلئوشین            دوام

 :
51

روز          هفدهم مهر تا هفتم آذر
شکل

2 (
سامان

هاه
ي

جوي سطح
1000

ش دوره سرد
ش گردشی پی

هکتوپاسکال در زمان استقرار آرای

1
2

3

4

5
6
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ن الگو، منحنی هم اـر سیبري را در ایـ اـع مـرز بیرونی پرفش ر مشخص می150ارتف د که در اوج گسترش از ژئوپتانسیل متـ غرب بر روي نمایـ
در الگوي . استشمال آلاسکا امتداد یافتهشرقی تاشود و از سمت شمالجنوب دریاي خزر و بخشهاي شمالی ایران کشیده می

فشار آسیایی همچنان محو بوده و با سرد شدن مضاعف هوا و چیرگی مطلق سامانه سیبري بر آسیا، سامانۀ کم) اوج دوره سرد(حاضر
).3شکل(شودمشاهده نمی

سردۀنیمسرد یا خروج از ةپس دورآرایش گردشی
شود و تا یازدهم فروردین به مدت هکتوپاسکال از هفتم اسفند آغاز می1000حاکم در سطحآرایشترین - الگوي فوق به عنوان کوتاه

اما همچنان است،شدهسیبري کاسته ۀاز قلمرو نفوذ و شدت کنش سامان1- 2در این زمان هر چند نسبت به الگوي . یابدروز ادامه می34
شرقی شمالژئوپتانسیل متر بر روي 200ار است و کانونش را با ارتفاع مرکزيبه عنوان یک ویژگی غالب جوي بر اقلیم آسیا تأثیرگذ

پرفشار سیبري با ،اساس این الگوبر. استشکیل دادهدریاچۀ بالخاش در جنوب روسیه و در حد فاصل کشورهاي مغولستان و قزاقستان ت
طوري که زبانۀ غربی آن پس از عبور از روي دریاچۀ خوارزم به ،هایی از اروپا استیلا داردغربی همچنان برآسیا و بخش- محوري شرقی

نسبی در شدت و وسعت کاهشیهمعلاوه بر این در پی یک . استشدهو دریاي خزر تا شمال دریاي آزوف درکشور روسیه کشیده 
ونی آن را منحنی دهند و محدودة بیرآن عقب نشینی مشخصی را نشان میغربی شرقی و جنوبشماليهاهپرفشار سیبري، زبان

سیبري روندي ۀسرد، هر چند سامانةدر زمان حاکمیت الگوي حاضر و با خروج از دور. نمایدمیژئوپتانسیل متر مشخص 160ارتفاعهم
).4شکل(گرددنمیفشار آسیایی مشاهده کمۀمبنی بر ظهور و پیدایش سامانياهنشاناما هنوز هیچ ،استرو به تضعیف داشته

گرمۀنیمیا ورود به گرمةدورپیششیآرایش گرد
همزمان با حاکمیت این الگو و با شروع دورة گرم سال . یابدشود و تا دهم خرداد تداوم میاین الگو از روز دوازدهم فروردین آغاز می

تدریج تضعیف هیبري بگذارد و در پی گرمایش توأم سطح زمین و هوا، پرفشار سهاي حرارتی به طور مشخصی روبه فزونی میگرادیان
دهد که داراي دوکانون با میغربیجنوب- شرقیشمالآسیایی با محور تقریباً فشارکمشده و ضمن عقب نشینی جاي خود را به سامانۀ 

انونکشور چین و کشرقیشمالژئوپتانسیل متر بر روي 60با ارتفاع مرکزيفشارکماین سامانۀ شرقیشمالکانون . باشدشدت یکسان می
70ارتفاعهممرز بیرونی سامانۀ مذکور را منحنی. شوندآن با ارتفاع مرکزي برابر بر روي جنوب مغولستان متمرکز میغربیجنوب

).5شکل(نمایدژئوپتانسیل متر مشخص می
)2-2-1(گرمةدورآرایش گردشی

و از نظر زمانی تقریباً منطبق با فصل تابستان نیمکره شمالی یابدالگوي فوق از روز یازدهم خرداد آغاز شده و تا هشتم شهریور ادامه می
با . شمالی را داردةترین مدت حاکمیت بر نیمکرروزه، طولانی91هکتوپاسکال، این الگو با دوام 1000در میان الگوهاي سطح. است

گردد و عملاً پرفشار سیبري مشاهده نمیۀانگرم و به دلیل کسب انرژي تابشی زیاد، طی این مدت، سامةتوجه به واقع شدن در اوج دور
. رسدمیه اوج فعالیت خود ـو بدهـشدریج تقویت ـتهب،پویشی دارد- آسیایی که سرشتی گرماییفشارکمدر عوض .استشدهمحو 
و داراي دو استهشدبالخاش و بایکال واقع هايدریاچهجنوب غربی در - اً شرقیـور تقریبـا محـآسیایی بفشارکمن الگو ـدر ای

کانون شرقی این سامانه با ارتفاع مرکزي صفر ژئوپتانسیل متر بر روي جنوب مغولستان و کانون غربی آن . باشدکانون با شدت متفاوت می
حنی را در این الگو منفشارکممرز بیرونی این سامانۀ . شوندچین متمرکز میغربشمالژئوپتانسیل متر بر روي 10با ارتفاع مرکزي

). 6شکل(نمایدژئوپتانسیل متر مشخص می40ارتفاعهم
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75/ هکتوپاسکال1000مکانی پرفشار سیبري در سطح- تحلیل رفتار زمانی

1-
کم

فشار آسیایی   
2-

پرفشار آزور   
3-

پرفشار کالیفرنیا   
4-

کم
گ   

فشار گن
5-

کم
فشار سودان   

6-
کم

فشار ایسلند   
7-

کم
فشار آلئوشیندوام

 :
61

روز          دوازدهم فروردین تا دهم خرداد
شکل

5 (
سامانه

هاي ج
وي سطح

1000
ش دور

ش گردشی پی
هکتوپاسکال در زمان استقرار آرای

ة
گرم

1
2

3
4

5

6
7

1  -
پرفشار سیبري

2 -
پرفشار آزور   

3  -
پرفشار کالیفرنیا    

4 -
کم

گ    
فشار گن

5  -
کم

فشار سودان    
6  -

کم
فشار ایسلند   

7 -
کم

فشار آلئوشین
دوام

 :
34

روز  
هفتم اسفند

تا یازدهم فروردین
شکل

4 (
سام

انه
هاي جوي سطح

1000
س دور

ش گردشی پ
هکتوپاسکال در زمان استقرار آرای

ة
سرد

1
2

3
4

5

6
7

7

گرمۀنیمگرم یا خروج از ةدورپسآرایش گردشی
آسیایی ضمن کاهش در فشارکمۀدر این مدت سامان. یابدشود و تا شانزدهم مهر تداوم میالگوي فوق از روز نهم شهریور آغاز می

کانون .باشدداراي دو کانون با شدت متفاوت میغربیجنوب- شرقیشمالضعیف است و با محور تقریباً شدت و وسعت، رو به ت
آن با ارتفاع غربی جنوبژئوپتانسیل متر روي جنوب کشور مغولستان و کانون 80با ارتفاع مرکزيفشارکماین سامانۀ شرقی شمال
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در این الگو سامانۀ پرفشار . گیردکشور چین قرار میغربیشماله بالخاش بر روي دریاچشرقجنوبژئوپتانسیل متر با فاصله از 90مرکزي
). 7شکل(گردداش مشاهده نمیي مبنی بر حضور این سامانه در جایگاه اصلیاهو هیچ نشاناستنشدهسیبري هنوز تشکیل 

سرد نیمهدهد که پرفشار سیبري در ل نشان میهکتوپاسکا1000ترازايهسیبري در الگوهاي تحلیل خوشۀبررسی شدت فعالیت سامان
برخوردار است و ) نهایت گسترش مداري و نصف النهاري(مکانی حداکثر - سال با رسیدن به اوج فعالیت خود، از نظم و پیوستگی زمانی

).2جدول(دهد گرم سال، جاي خود را به کم فشار آسیایی مینیمهبا آغاز 
هکتوپاسکال1000اي ترازتحلیل خوشهشار سیبري در آرایش گردشیشدت فعالیت سامانه پرف) 2(جدول

1-1-1
پس دوره سرد

2-1
سرد

2-1-1
پیش دوره سرد

2-2-2
پس دوره گرم

1-2-2
گرم

1-2
گرمدوره پیش سامانه

�� �� �� � � � پرفشار سیبري
�تضعیف�اوج فعالیت�تقویت    �هست�نیست

هکتوپاسکال1000ار زمانی پرفشار سیبري در سطحتحلیل رفت
مقادیر شاخص استاندارد شده شدت پرفشار ۀبا محاسب1951- 2005زمانی ةپرفشار سیبري در دورۀبه منظور تحلیل رفتار زمانی سامان

براي دوره 19724×1اي به ابعاد هکتوپاسکال و ضمن انطباق زمانی دو تقویم میلادي و خورشیدي، آرایه1000سیبري در تراز 
8شکل. هاي مقدار شاخص شدت پرفشار سیبري در هر روز خورشیدي استدست آمد که شامل ناهنجاريهب) 1330- 1383(زمانی

رخداد فاز مثبت نشانگر حضور پرفشار . دهدزمانی مورد بررسی نشان میةسري زمانی مقادیر شاخص شدت این سامانه پرفشار را در دور
ورد ـزمانی مةود در دورـو بالاترین ناهنجاري موج- 40/2ترین ناهنجاري معادل با پایین. فاز منفی مبین نبود آن استسیبري و وقوع 

1366آذر 5و بالاترین ناهنجاري فاز مثبت در تاریخ 1340تیر15تاریخ ترین ناهنجاري فاز منفی در پایین. بوده است+ 64/2بررسی برابر با 
ررسی سري زمانینتایج ب.رسدمی5بدین ترتیب دامنه تغییرات ناهنجاري شاخص شدت تقریباً به ). 12و 11، 8ي هاشکل(رخ داده است

ي زمانی نیم ساله، هادورهدر و کند میشدت بیانگر این است که ماهیت رفتار شاخص در تراز یاد شده بصورت تناوبی تغییر شاخص 
را به طور مداوم باشد؛ به علاوه در تغییرات درون سالانه خود نیز رفتار کاهشی و افزایشیشکار میگرایش به تغییر بین دو فاز منفی و مثبت آ

مثبتفاز و ناهنجارينیمه گرم سال در فشار آسیاییمربوط به زمان نبود پرفشار سیبري و حاکمیت کممنفیفاز ناهنجاري . دهدنشان می
و میانگین شدت 82/0میانگین شدت فاز مثبت شاخص سامانه سیبري . مه سرد سال استنیدرشاخص نشان دهنده حاکمیت پرفشار سیبري

9473روزهاي رخداد فاز منفی روز و جمع تعداد 10251جمع تعداد روزهاي رخداد فاز مثبت). 10و 9هاي شکل(است- 88/0فاز منفی آن 
نبود (درصد از مواقع، فاز منفی48و در بوده حاکم )پرفشار سیبري(مثبتدرصد از مواقع، فاز 52بنابراین طی دوره آماري مزبور در . روز است

).3و جدول8شکل(استشده مشاهده ) آسیاییفشارسامانه سیبري و نمود کم

-3
-2
-1

0
1
2
3

1330 1335 1340 1345 1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380

هکتوپاسکال1000سري زمانی مقادیر شاخص شدت پرفشار سیبري در تراز ) 6شکل
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77/ هکتوپاسکال1000مکانی پرفشار سیبري در سطح- تحلیل رفتار زمانی

1-
کم

فشار آسیایی   
پ-2

رفشار آزور   
3-

پرفشار کالیفرنیا   
4-

کم
گ   

فشار گن
5-

کم
فشار سودان   

6-
کم

فشار ایسلند   
7-

کم
فشار آلئوشین

دوام
 :

39
روز         نهم شهریور تا شانزدهم مهر

شکل
8 (

سامانه
هاي جوي سطح

1000
س دور

ش گردشی پ
هکتوپاسکال در زمان استقرار آرای

ة
گرم

1
2

3
4

5

6
7

1 -
کم

فشار آس
یایی      

2 -
پرفشار آزور      

3 -
پرفشار کالیفرنیا      

4 -
کم

گ      
فشار گن

5 -
کم

فشار ایسلند
دوام

 :
91

روز          یازدهم خرداد تا هشتم شهریور
شکل

7 (
سامانه

هاي جوي سطح
1000

ش گردشی دور
هکتوپاسکال در زمان استقرار آرای

ة
گرم

1
2

3
4

5

هکتوپاسکال1000پرفشار سیبري در سطحشدت شاخص هايویژگی)3جدول
فاز منفی فاز مثبت

حداقل 
تعداد 
روزها

حداکثر 
تعداد 
روزها

حداکثر 
مقدار 
شاخص

تعداد روزها میانگین 
شاخص
شدت

حداقل 
تعداد 
روزها

حداکثر 
تعداد 
روزها

حداکثر 
مقدار 
شاخص

تعداد روزها میانگین 
شاخص 

درصدشدت جمع درصد جمع

150 205 40/2- 48 9473 88/0- 160 215 64/2 52 10251 82/0
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، 21/1بیشینۀ شاخص . دهدنشان میرا نامنظمیايسالانه و دهههايدر فاز منفی نوسانسیبريۀبررسی سري زمانی میانگین شاخص شدت سامان
را 30دهۀاول با یک روند نزولی ةدورشود،میه مشخص دیده دوردر تحلیل این سري زمانی سه. است- 55/0تغییرات آن ۀو دامن- 66/0کمینه 
در طول دوره سوم و در . استسري زمانی یک روند صعودي پلکانی را تجربه نموده50و40يهادوم و در دههةطی دور. گیردمیدربر 
از آن جایی که فاز منفی . شودمیي مشاهدهسینوسی، یک روند پایداري نسبی در سرهاي، در قالب نوسان80و اوایل دهه70، 60يهادهه

طی ، تقویت شده30فشار در دهه امانه کمـگیري کرد که شدت این ستوان چنین نتیجهمی، فشار آسیایی استمصادف با نمود و استقرار کم
. از یک ثبات نسبی برخوردار بوده استباًعلیرغم نوسانی تناوبی تقری80و اوایل دهه 70، 60هاي رو به تضعیف بوده و در دهه50و 40هاي دهه

نبود (در فاز منفیمزبور با توجه به رفتار سري .کندآشکار میرا نزولیرفتاریک گرایش به در مجموع سري زمانی مذکور طی نیم قرن اخیر 
).9شکل(استخیر رو به تضعیف بودهفشار آسیایی طی نیم قرن اشدت فعالیت کمرسدبه نظر می،)فشار آسیاییحاکمیت کمسامانه سیبري و 

-1.5

-1

-0.5

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

پرفشار سیبري در زمان رخداد فاز منفیشدت میانگین شاخص )9شکل
سال گذشته تغییرات نامنظم و پر دامنۀ سالانه و 54طی. دهدمینشان رافاز مثبت شاخص شدت پرفشار سیبري درمیانگینزمانیدنبالۀ ) 10(شکل

و اواسط 30ۀشدیدترین ناهنجاري مثبت در ده. است36/0و دامنه تغییرات آن 69/0،کمینه 05/1شاخص ۀبیشین.شودمیدر سري دیده ايدهه
هر چند ثبت نشان داد کهمرفتار سري زمانی در زمان ناهنجاريبررسی. رخ داده است1367و 1357هاي ترین آن در سالو ضعیف50ۀده
به تناوب رفتاري صعودي و نزولی داشته و اما شدت فعالیت آن طی نیم سدة اخیر ،استتقویت شده50ۀو اواسط ده30ۀدهفشار سیبري درپر

. استقرار گرفتهدر حالت تشدید یا تضعیف گاهاً

0.4

0.8

1.2

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

پرفشار سیبري در زمان رخداد فاز مثبتشدت میانگین شاخص ) 10شکل

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            12 / 16

http://georesearch.ir/article-1-434-en.html


79/ هکتوپاسکال1000مکانی پرفشار سیبري در سطح- تحلیل رفتار زمانی

ۀبیشین. نمایدآشکار میسالانه مشخصی راسالانه و دههاينوسانفاز منفی درزمانی حداکثر شاخص شدت پرفشار سیبري ۀ بررسی دنبال
ه 30که در دهۀ در تحلیل این سري مشخص شد . است- 93/0تغییرات آن ۀو دامن- 47/1، کمینه - 4/2شاخص رفتار افزایشی غلبـ

در . استبودهحاکم نزولیتقریباً ، رفتار)افزایشی- کاهشی(، در قالب حرکات سینوسی80یل دهـۀ تا اوا40اما از اواخر دهۀ،استداشته
، فعالیت این سامانه سیري نزولی 30فشار آسیایی در دهۀفعالیت کمافزایشی شدترفتارطی نیم قرن اخیر علیرغم رسد؛به نظر میمجموع 

).11شکل(استداشته و تضعیف شده

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

سال

فاز منفیزمان رخدادآهنگ زمانی حداکثر شاخص شدت پرفشار سیبري در)11شکل
در سیماي سري، تغییرات نامنظم و پر دامنۀ سالانه . دهدمینشان فاز مثبت زمانی حداکثر شاخص شدت پرفشار سیبري را در دنبالۀ ) 12(شکل

در مجموع . است93/0تغییرات آن ۀ، و دامن71/1، کمینه 64/2شاخص ۀبیشین. باشدمیدر غالب حرکات کاهشی و افزایشی نمایانايدههو 
سال اخیر 50گفت که هر چند طیتوانمیبنابراین . دهدنمینزولی یا صعودي مشخصی را نشان رفتارسري زمانی مذکور براي نیم قرن اخیر 

است، اما در نگاه کلی شدت فعالیت آن طی نیم سر بردههلت شدت یا ضعف بسیبري به تناوب رفتار نزولی و صعودي داشته و در حاۀسامان
.استقرن اخیر روند خاصی را نشان نداده

1

1.5

2

2.5

3

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

سال

فاز مثبتزمان رخدادآهنگ زمانی حداکثر شاخص شدت پرفشار سیبري در)12شکل

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eo
re

se
ar

ch
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            13 / 16

http://georesearch.ir/article-1-434-en.html


111، شماره پیاپی1392زمستان، 4، شماره 28فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 80

. دندهمینشان منفیرخداد فازهاي مثبت و زمانرا در نبود پرفشار سیبريبود ويزمانی تعداد روزهادنبالۀ ترتیب ه ب) 14(و ) 13(هايشکل
پرفشار ۀن سامانـمثبت ایرود فاز اما گمان می،هاي مورد بررسی امکان رخداد فاز مثبت و منفی وجود داشته استاگر چه در تمامی سال

میانگین روز و190ریباً ـنگین پایستگی فاز مثبت تقه طوري که میاـ؛ باستامد بیشتري برخوردار بودهـاندکی از بس
و بیشترین آن ) 1340مربوط به سال( روز160کمترین مدت پایستگی در مورد فاز مثبت، . روز بوده است175پایستگی فاز منفی در حدود 

در ( روز150تر از ورد بررسی کوتاهمدت پایستگی فاز منفی نیز در طول دوره زمانی م).13شکل(بوده است) 1370مربوط به سال(روز215
تعداد روزهاي فعالیت پرفشارسیبري در زمان بررسی آهنگ زمانی با ). 14شکل(نبوده است) 1340در سال( روز205ازو بلندتر ) 1370سال

تعداد روزهاي رسد که علیرغم کاهش نسبیچنین به نظر می؛دهدمیکه طی نیم قرن اخیر یک روند صعودي را نشان رخداد فاز مثبت 
به بیان دیگر، این بررسی . است، در مجموع تعداد روزهاي فعالیت این سامانه طی نیم قرن اخیر افزایش یافته30هدهفعالیت پرفشار سیبري در 

ایش تعداد در مقابل، علیرغم افز).13شکل(افزایش داشته استمیل به نشان داد که در نیم سده گذشته روزهاي حضور قوي پرفشار سیبري 
).14شکل(است، تعداد روزهاي فعالیت این سامانه طی نیم قرن اخیر کاهش یافته30فشار آسیایی در دهۀروزهاي فعالیت کم
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تعداد روزهاي فعالیت پرفشار سیبري در زمان رخداد فاز مثبتآهنگ زمانی)13شکل
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فاز منفیزمان رخدادآهنگ زمانی تعداد روزهاي نبود پرفشار سیبري در)14شکل
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81/ هکتوپاسکال1000مکانی پرفشار سیبري در سطح- تحلیل رفتار زمانی

گیرينتیجه
هاي سرد و گرم سال گردشی دورهآرایشتوانایی تفکیک » وارد«اي پایگانی انباشتی به روش ادغام این پژوهش نشان داد که تحلیل خوشه

این تحلیل آشکار ۀبر پای. حلیل رفتار مکانی پرفشار سیبري در این تراز استهکتوپاسکال را دارد و ابزار سودمندي براي ت1000در تراز 
ۀاساس این پژوهش، سامانبر.قابل تشخیص استشمالی ةدر نیمکردر قالب دوره هاي سرد و گرماصلیگردشیآرایشگردید که شش 

ان بر شدت آن افزوده ـگردد و با گذر زمویت میتدریج تقهگیري برد ضمن شکلـار سیبري با آغاز آرایش گردشی پیش دوره سـپرفش
سرد سامانه ةآرایش گردشی دوربا آغاز. در واقع الگوي گردشی مزبور از نظر زمانی با ظهور و پیدایش پرفشار سیبري انطباق دارد. شودمی

شرق غربی آن تا شمالۀر این اساس، زبانب. کندهایی از اروپا نیز حاکمیت خویش را دیکته میپرفشار سیبري علاوه بر آسیا بر روي بخش
از نظم و ،کندپرفشار سیبري ضمن این که اوج کنش خود را سپري می،در طول استیلاي الگوي مذکور. یابددریاي سیاه گسترش می

کانی پرفشار سرد نشان داد که آرایش مةبررسی الگوي گردشی دور. پیوستگی زمانی و یکپارچگی مکانی حداکثري نیز برخوردار است
. بستگی دارد) فلات تبت و پامیر(و از دیگر سو به عامل ناهمواري) ایسلند و آلئوشین(فشارهاي جنب قطبیسیبري از یک سو به آرایش کم

بیشتر هواي هاي مرتفع و عظیم هیمالیا در شمال نپال به مانند سدي مانع از پیشروي و نفوذ هر چه در عین حال، استقرار تقریباً مداري رشته کوه
،سرد سال نه به شـدت این سامانهةبر این اساس، نقش پرفشار سیبري در اقلیم ایران در دور.شودقاره هند میاي سیبري به طرف شبهسرد قاره

ه شدت کم ده شدن پرفشار سیبري و زبانهبلکه بـ ه تبع آن رانـ ه درون ایران بستگی داردفشار جنب قطبی و بـ دیگر، از سوي. هاي آن بـ
این توانایی را نشان داد که به عنوان معیاري براي ،پرفشار سیبري که در این پژوهش تعریف و محاسبه گردیدشدت شاخص استانداردشده 

پرفشار سیبري در زمان شدت هاي زمانی شاخص استانداردشدهتحلیل سري. تحلیل رفتار زمانی این سامانه پرفشار مورد استفاده قرار گیرد
فشار آسیایی را آشکار کاهشی مشخص در شدت و تعداد روزهاي فعالیت سامانه کموجود یک هم)نبود این سامانه(فاز منفیرخداد
شدت فعالیت نشان داد که ) پرفشار سیبريحاکمیت و نمود(در زمان رخداد فاز مثبتشاخص یاد شدهزمانی هاي سريبررسیاما ،ساخت

به بیان دیگر، . استدر عین حال، تعداد روزهاي فعالیت این سامانه طی نیم قرن اخیر افزایش یافته . ته استپرفشار سیبري رفتاري متناوب داش
.به افزایش داشته استگرایشاین بررسی نشان داد که در نیم سده گذشته روزهاي حضور قوي پرفشار سیبري 
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