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  بررسي ارتباط بين نوسان بارش در سواحل جنوبي درياي خزر و تغييرات فشار تراز دريا

 
  چكيده

ارتبـاط بـين نوسـان بـارش در منـاطق جنـوبي دريـاي خـزر و تغييـرات فشـار تـراز دريـا بـا اسـتفاده               در اين پـژوهش  

در  ،در ايــن ارتبــاط . بررســي و تحليــل گرديــد   )1339-1383(از رويكــردي محيطــي بــه گردشــي در دوره زمــاني    

ــاه داده ــطحي، از داده  بخــش پايگ ــه  س ــارش روزان ــاي ب  ــ  12ه ــاتي به ــه مطالع ــينوپتيك پهن ــتگاه س ــد و ايس ــه ش ره گرفت

هــاي فشــار  ي نيــز از دادههــاي جــودر بخــش پايگــاه داده. مــاتريس ســري زمــاني روزهــاي بارشــي آنهــا تهيــه گرديــد 

ــاه داده    ــود در پايگ ــا موج ــراز دري ــدوده  NCEP/NCARت ــا  0در مح ــرقي و   120ت ــه ش ــا  0درج ــمالي   80ت ــه ش درج

روزانــه هــر ايســتگاه و مقــادير ميــانگين فشــار روزانــه   در ادامــه، مــاتريس اوليــه شــامل مقــادير بارشــي. اســتفاده گرديــد

ــا ســري زمــاني روزهــاي بارشــي بــراي  )slp(تــراز دريــا اي در محــدوده انتخــابي  ياختــه شــبكه) 49×33=1617(متنــاظر ب

محاسـبه ضـريب همبسـتگي ميـان مقـادير بـارش روزانـه بـا مقـادير ميـانگين روزانـه فشـار تـراز دريـا بـر روي                . تهيه شـد 

هــا آشــكار نمــود كــه فشــار ايســتگاه -هــاي ضــريب همبســتگي بــارش حــدوده مطالعــاتي و ترســيم نقشــههــاي مياختــه

ــه  ــارش در كران ــرات ب ــأثر از اســتيلاي يــك     رخــداد و تغيي ــا مت ــراز دري ــاي خــزر در ســطح ت ــوبي دري الگــوي هــاي جن

هــاي جنــوبي انــهبــر ايــن اســاس، نوســان بــارش در كر .اســتفشــار بــر روي درياهــاي خــزر، ســياه و مديترانــه گردشــي 

   .استدرياي خزر با كاهش و افزايش ميزان فشار در عرصه كنش اين الگو مرتبط و همزمان 

  فشار  -نوسان بارش، سواحل جنوبي درياي خزر، فشار تراز دريا، الگوي گردشي، الگوي بارش :كليدي هايهاژو

  

  مقدمه
هاي كليدي ميان تبيين اندركنش برايي هستند؛ جو از آنجا كه بسياري از فرآيندهاي محيطي نتيجه تأثير گردش هاي

؛ با است هاي فشار در مقياس همديد لازم و ضروري جو و محيط سطحي توجه به نقش الگوهاي گردشي جوي و سامانه

هاي فشار و الگوهاي گردشي جوي بر چگونگي و تبيين شرايط و عناصر اقليمي  اين توجيه كه شدت و ضعف سامانه

  .كنند افيايي نقشي اساسي ايفا مييك قلمرو جغر

 هـاي گونـاگوني انجـام   پـژوهش  ،فشـار بـا بـارش    هـاي  سـامانه طي سالهاي اخير در زمينه ارتباط الگوهاي گردشـي و  

قرن بيسـتم   هاي حداكثر در غرب مديترانه در اواخـرشرايط همديد حاكم بر بارش) 1996(و همكاران 1كوتيل .است شده
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هـاي   در بررسي رابطة الگوهاي گردشي با بارش پرتغال بـا اسـتفاده از داده  ) 1999(و همكاران 2كورتي .را بررسي كردند

هـاي چهـار روزة الگوهـاي گردشـي      ميانگين روزانة فشار تراز دريا و به كمك روش تحليل مؤلفة مبنا دريافتند كه توالي

هاي جوي و بارش  با مطالعة رابطة ميان گردش) 1999(3ويبيگ. است بيشترين ارتباط را با بارش هاي روزانة پرتغال داشته 

ترين الگوي شان داد كه نوسان اطلس شمالي قويماهانة فصل زمستان اروپا، پنج تيپ گردشي را براي اروپا ترسيم نمود و ن

هـاي حوضـه نكـار در آلمـان بـا      رابطة بين بارش) 2001(و همكاران 4باردوسي. حاكم بر بارش شمال اروپاي غربي است

رابطة بين پرفشار سيبري «با عنوان  در پژوهشي) 2001(و همكاران 5گونگ. گوهاي گردشي مسبب آن را بررسي كردندال

هاي مذكور با  اظهار داشتند كه مقدار همبستگي ميان بارش در عرض »هاي ميانه تا بالاي آسيا و تغيير اقليم بر روي عرض

، الگـوي  )SHCI(7، شـدت مركـزي پرفشـار سـيبري    )AO(6نوسان شـمالگان . رسد مي 44/0شدت مركز پرفشار سيبري به 

  . كنند درصد تغييرات بارش اين منطقه را تبيين مي 26در مجموع ) SO(9و نوسان جنوبي) EU(8پيوند از دور اوراسيا

متغير اقليمي  9هكتوپاسكال با  500رابطة الگوهاي گردشي تراز  ،مبنا  با استفاده از روش تحليل مؤلفه) 2001(10هوث

بارشي موسمي الگوهاي  «عنوان بااي  در مقاله) 2002(و ديگران 11كيم .بر روي اروپا و جمهوري چك را بررسي كرد

هاي چهارگانه از طريق روش  ، پس از استخراج تيپ»هاي گردشي مربوط به آن در كره جنوبي تابستانه و ويژگي

هاي  هكتوپاسكال به تحليل و ارتباط سنجي تيپ 850هاي آنومالي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز گيري از داده بندي، با بهره خوشه

  . ي بالا اقدام كردندچهارگانة آماري و اشكال گردشي ترازها

هكتوپاسكال شرق  500در بررسي ارتباط بين ميانگين فصلي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز) 2003(و همكاران 12زنگويل

هاي همديد تأثيرگذار بر روي بارش  مديترانه و الگوهاي فشار تراز دريـا با توزيع مكاني بـارش در مديترانه شرقي، سامانه

پذيري مكاني بارش زمستاني در  تغيير) 2005(و همكاران 13تومازيو. تقسيم بندي نمودند فصلي منطقه را به سه دسته

  . روماني و ارتباط آن با الگوهاي گردشي بزرگ مقياس مانند نوسان اطلس شمالي و پديدة بلوكينگ را بررسي نمودند

شديد  هاي بارشقدار بارش و نشان داد كه هرچند بيشترين م) 1375(هاي انجام شده در ايران، قشقاييدر پژوهش

سالانه و  هاي بارششود؛ اما حدود نيمي از  هاي مهاجر انجام ميسيكلون توسط آنتي سواحل جنوبي درياي خزر

هاي فصل پاييز در منطقه با حضور پرفشار سيبري در شمال درياي خزر و يك فرود عميق در سطوح  شديدترين بارندگي

تحليل و ارائه در رساله خود با عنوان ) 1376(خوشحال دستجردي .دهد بر روي ناحيه رخ مي) هكتوپاسكال 500(فوقاني
ابراز عقيده  ميليمتر در سواحل جنوبي درياي خزر 100بيش از هاي بارشبراي  لوژي كليماتوسينوپتيك  هاي مدل

اثر فرارفت سرد از سيبري به روي خزر انجام  بر ها باراناولاً ريزش اين  شد؛ ميكه برخلاف آنچه قبلاً تصور  است كرده

                                                 
2 - Corte 
3 - Wibig 
4 -Bardossy 
5 -Gong  
6 - Aractic oscillation 
7 - Siberian high pressure center Index 
8 - Eurasia 
9 - South oscillation 
10 - Huth 
11 - Kim 
12 - Zangovil  
13 -Tomozeiu 
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شمالي  هاي دامنهران در ؛ ثانياً مقدار ريزش بادهد هاي تقويت شدة نسيم دريا رخ مي بلكه به علت وجود جبهه ،گيرد نمي

با تحليل سينوپتيكي تأثير پرفشار سيبري ) 1378(جهانبخش و همكاران  .يابد ميبلكه افزايش  ،البرز با ارتفاع كاهش نيافته

هاي پرفشار به منطقه و تقويت  ها به دنبال ورود زبانه بر بارش سواحل جنوبي درياي خزر دريافتند كه حداكثر بارش

ي جلوي بخار آب درياي خزر را هاي بلند البرز مانند سد پيوندد و در اين مكانيسم كوه وقوع مي الگوهاي بارش به

  .گيرند مي

كه بيشترين همبستگي بين فرود در  گرفتدر بررسي سينوپتيكي نقش درياي سياه بر بارش ايران نتيجه ) 1379(مفيدي

جهانبخش و  .شود ميكشور مشاهده غرب  شمالغرب تا بويژه نيمة شرقي دريا و بارش ايران در  ؛منطقه درياي سياه

روزانه در غرب ايران نتيجه گرفتند كه اختلافات معناداري در  هاي بارشبا مطالعه الگوهاي همديد ) 1381(همكاران

، شدت فعاليت، فشار كمو مراكز ) هكتوپاسكال 500سطح(ارتفاع فرود موج كوتاه، محور فرودالگوهاي مراكز كم

   .در بين نواحي بارشي وجود دارد) سطح زمين(آنهاوقوع و مسير حركت فراواني 

هاي  هكتوپاسكال در خاورميانه نشان داد كه مهمترين كانون 500با بررسي سينوپتيكي الگوهاي تراز) 1381(عليجاني

 500و زماني ارتفاع تغييرات مكانيايشان همچنين  .قرار دارند  تحول منطقه در درياي خزر، شرق مديترانه و درياي سياه

فرود مديترانه با بارش  گرفت كهو نتيجه نموده بررسي  را زمين پاسكال در منطقه مديترانه و اثر آن بر اقليم ايرانوهكت

 سال ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد هاي بارشتحليل همديد در ) 1381(مرادي .ايران همبستگي منفي دارد

هكتوپاسكال با حاكميت پشته بر روي درياي سياه،  500اي شديد در شمال كشور در ترازه نتيجه گرفت كه رخداد بارش

با مطالعة ) 1382(لشكري. شرق تا مركز اروپا، شرق درياي مديترانه و حضور ناوه عميق در شرق درياي سياه همراه است

غرب ايران به اين  جنوب و جنوبهاي  فشار سودان و نقش آن بر روي بارش مكانيسم تكوين، تقويت و توسعة مركز كم

شدن ناوة شمال آفريقا در دورة سرد سال اين سامانه حالت ترموديناميكي پيدا كرده و با حركت به  نتيجه رسيد كه با عميق

ضمن ) 1382(جوانمرد و ديگران. گردد يابد و سبب ايجاد بارندگي مي شرق، ناوة مزبور بر روي ايران گسترش مي

بارش ايران دريافتند كه افزايش  هايآن بر نوسان هايدرياي عمان و اثر -تغييرات فشار قزاقستان بررسي همبستگي بين

، كاهش بارندگي )واقع بر روي درياي عمان(درجه شمالي 20عرضواقع در  فشار كمبارش در جنوب كشور با تقويت 

و افزايش بارش كشور با تقويت ) نواقع بر روي قزاقستا(شماليدرجه  50عرض نوار شمالي كشور با تقويت پرفشار

  .غربي ارتباط دارد جنوب -شرقي گراديان فشار شمال

 500هاي سطح زمين و  هاي سنگين غرب ايران و با استفاده از نقشه با توجه به بارش) 1382(براتي و حيدري

هاي سنگين غرب ايران داراست  بارشاند كه درياي مديترانه بيشترين سهم را در تامين رطوبت هكتوپاسكال نتيجه گرفته

هاي هوايي مؤثر بر بارش  با شناسايي تيپ) 1383(حسينجاني .هاي بعدي قرار دارند هاي سرخ و سياه در رده و دريا

كه  استهاي پرفشار مهاجر  هاي سواحل جنوب درياي خزر زبانهسواحل جنوبي خزر دريافت كه عامل اصلي بارش

هكتوپاسكال الگوهاي متفاوتي از نظر شدت بارش به وجود  500يستم هوا و ناوه در تراز بسته به موقعيت قرارگيري س

  .آورد مي

يافت كه سه نوع سيستم فشار درر نقش درياي خزر در شرايط بارشي سواحل شمال كشوضمن بررسي ) 1383(مرادي

سواحل جنوبي درياي خزر مؤثر  فشار و واچرخندهاي مهاجر در ريزش بارش هاي كم عنوان پرفشار سيبري، سيستم زير
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اين در حالي است كه . اند هاي با منشأ پرفشار سيبري داراي فراواني وقوع بيشتري در ميان اين سه عامل، بارش. است

ر اثر پرفشار بهايي كه  رطوبت مورد نياز بارندگي. ها به واچرخندهاي مهاجر مربوط است ترين بارش بيشترين و شديد

فشارها و قسمتي از  ر اثر تبخير حاصل از درياي خزر است؛ در حالي كه رطوبت مورد نياز كمب ،دشو سيبري ايجاد مي

  . شود رطوبت واچرخندهاي مهاجر از درياي سياه، مديترانه يا اقيانوس اطلس آورده مي

 هفدهكه از  نشان داد »هاي استـان چهارمحال و بختياري بيني سيلاب پيش «در پژوهشي بـا عنـوان) 1384(مسعوديان

هكتوپاسكال، چهار الگوي فـرود درياي سياه، فرود غرب مديترانه، فرود سوريه و  500الگوي گردشي شناسايي شدة تراز

  . هاي اين استان دارند فرود شرق مديترانه بيشترين ارتباط را با بارش

ريزي مديريت منابع آب، مديريت  برنامهاز آنجا كه بررسي دقيق رفتار بارشي قلمروهاي جغرافيايي براي دستيابي به 

هاي جوي و نيز توسعه اجتماعي و اقتصادي ضروري است؛ در  بيني و پيش...) سيل، يخبندان و(بحران حوادث طبيعي

ارتباط رخداد بارش  آماري، -و با روشي همديدمحيطي به گردشي  يست در قالب رويكردا هپژوهش حاضر سعي شد

  . با تغييرات فشار تراز دريا آشكارسازي و بررسي گردد در سواحل جنوبي درياي خزر

  

  پژوهش  و روش ها داده

در اين پژوهش به منظور شناسايي الگوهاي گردشي فشار تراز درياي مؤثر بر بارش سواحل جنوبي درياي خزر، در 

ر يك دوره زماني ايستگاه سينوپتيك منطقه از بدو تاسيس د  12هاي بارش روزانة بخش پايگاه داده سطحي، داده

، )10/10/1383(2004دسامبر سال  31تا) 11/10/1339(1961روز از اول ژانويه سال 16071ساله به مدت  44حداكثر 

  ).1جدول (ها استخراج گرديد و ماتريس سري زماني روزهاي بارشي تمام ايستگاه شدبررسي 
  هاي هواشناسي منتخبموقعيت جغرافيايي شبكه ايستگاه )1جدول

  تعداد روزهاي باراني  تعداد روزهاي آماري  ارتفاع  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  ايستگاه نام

  5798  16071  -2/26  4/37  4/49  انزلي

  5603  16043  9/41  2/37  6/49  رشت

  5223  16071  9/41  9/36  6/50  رامسر

  4366  16071  9/41  8/36  2/54  گرگان

  3222  9861  9/25  6/36  5/51  نوشهر

  4192  16071  -21  7/36  6/52  بابلسر

  2528  6940  -18  4/38  8/48  آستارا

  1980  6575  3  7/36  6/52  قائمشهر

  811  4383  9/9  7/36  4/49  منجيل

  597  1957  3/3  5/36  53  ساري

  419  1461  7/23  4/36  4/52  آمل

  101  287  0  1/37  50  لاهيجان

نيز محدوده فعاليت مراكز كنش جوي مؤثر بر آن، ابتدا هاي جوي، با توجه به موقعيت ايران و  در بخش پايگاه داده

 33شامل(درجه شمالي 80تا  0و ) ياخته طولي 49شامل(درجه شرقي 120تا  0يك چهارچوب پوش مناسب به مختصات 
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 127/ بررسي ارتباط بين نوسان بارش در سواحل جنوبي درياي خزر و تغييرات فشار تراز دريا

 
 -هاي محيطي از پايگاه داده مركز ملي پيش بيني) slp(هاي روزانه فشار تراز دريا سپس داده. تعريف شد) ياخته عرضي

كالناي و همكاران (و از مجموعة واكاوي شده  14NCEP/NCARهاي جوي ايالات متحده ز ملي پژوهشمرك
دسامبر سال  31تا ) 11/10/1339(1961درجه براي دوره زماني اول ژانويه سال  5/2×5/2با تفكيك مكاني) 151996


	�� ������ . روز انتخاب و بررسي شد 16071ساله شامل  44يعني يك دوره ؛)10/10/1383( 2004 ���


 ��� 

 ����	���� ������� ��
��� ���
 �
��)slp( �� ����� ������ �����  �	 �� �!�"#� �
�� ���#$�
)1617=33×49(  %#&��

�'(� �
 )�
�* �(	��� ���+#�
 �
�)�� �
قادير بارشي روزانه هر ايستگاه و مقدار در ادامه، ماتريس اوليه شامل م. 

اي در محدوده  ياخته شبكه) 49×33=1617(ميانگين فشار روزانه تراز درياي متناظر با سري زماني روزهاي بارشي براي

در سطح  سپس ماتريس همبستگي ميان مقادير روزانه بارش با مقادير ميانگين روزانه فشار تراز دريا. انتخابي تنظيم شد

فشار هر يك از  -در محدوده مطالعاتي تهيه و نقشه ضريب همبستگي بارش مزبور هاي براي ايستگاه 01/0داري معني 

با در نظر گرفتن نكاتي چون گستردگي قلمرو مطالعاتي، دوره آماري بلند . ها در پهنه مورد بررسي ترسيم شد ايستگاه

حذف شد و بر اساس همگوني و سنخيت  1/0ي كمتر ازها، نواحي داراي مقدار ضريب همبستگمدت و حجم زياد داده


&#� �-�� ��. فشار مشترك شناسايي گرديد -آرايش گردشي فشار، الگوهاي بارش."'� � 
)/� 012 ��  034 �� 5�� �

��
�6 �
 7�� 
�.� 8.9.� �#3� :�
فشار مشترك، نقشه  -هاي داراي الگوي بارش از ميان ايستگاه��  ."4�� �5& 

هاي انزلي، رشت، ساري و گرگان كه از نظر مكاني تقريبا سراسر سواحل جنوبي درياي خزر  بستگي ايستگاهضريب هم

الگوهاي گردشي فشار مؤثر بر بارشمندي و بارش پذيري آنها به عنوان نمونه انتخاب گرديدند و  ،گيرندرا در بر مي

  . شدتحليل و بررسي 

  

  هاي پژوهشيافته

در اين پژوهش به منظور آشكارسازي ارتباط بين نوسان بارش در سواحل جنوبي درياي خـزر و تغييـرات فشـار تـراز     

هـاي گرگـان، سـاري،     دريا با استفاده از روش همبستگي، مقدار ضريب همبسـتگي ميـان مقـادير بـارش روزانـه ايسـتگاه      

انزلـي وآسـتارا و ميـانگين روزانـه فشـار تـراز دريـا در        قائمشهر، آمل، بابلسر، نوشهر، رامسـر، لاهيجـان، منجيـل، رشـت،     

  .شدچهارچوب مطالعاتي محاسبه شد و نقشه ضريب همبستگي هر ايستگاه ترسيم و بررسي و تحليل 

اي از گرگان تا آستارا  اي در محدوده اي و پسكرانه ايستگاه كرانه 12فشار  -هاي ضريب همبستگي بارش بررسي نقشه

هاي بسيار جزيي و با لحاظ نمودن اصـل همگـوني و نيـز    نشان داد كه ضمن چشم پوشي از تفاوتدر جنوب درياي خزر 

آنهـا غالبـاً يـك الگـوي     بنـدي   ها و طبقـه  بر اساس شكل، موقعيت و نحوه گسترش الگوهاي فشار موجود در نقشه ايستگاه

شود كه رخـداد و   مشاهده ميسياه  - نام خزر فشار در قالب يك ساختار فضايي نسبتاً همگون در منطقه مزبور به - اصلي بارش

هـاي  فشار ياد شده در مناطق سـاحلي اسـتان   - الگوي بارش. دهد هاي ياد شده را تحت تأثير قرار مي بارش در ايستگاه نوسان 

هاي انزلي، رشت، ساري و گرگان به عنوان نمايندگان الگـوي فـوق    ايستگاه. شود گيلان مشاهده مي و گلستان، مازندران

  .ندشو به جهت پراكندگي در سراسر نوار جنوبي خزر بررسي و تحليل مي

                                                 
14 - National center environmental prediction/ National climatic America research 
15 - Kalnay & et al 
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مقايسه سري زماني بارش ايستگاه انزلي با سري زماني فشار تراز دريا در قلمـرو مـورد بررسـي نشـان داد كـه نــوسان       

غرب درياچه خوارزم تا مديترانـه مركـزي رابطـه     اي از منطقه ميان جنوب رش در اين ايستگاه با تغييرات فشار در گسترهبا

بر اين اساس، كاهش و افزايش مقدار فشار در اين مناطق با كاهش و افزايش مقدار بارش در انزلي مرتبط و . مستقيم دارد

سازد كه رخـداد و نوسان بـارش   فشار مشخص را آشكار مي -بارش وجـود يك الگوي) 1(بـررسي شكل. استهمزمان 

هـايي از  طور مشخص درياهاي سياه، خـزر و بخـش  هخزركه قلمرو آن ب -الگوي سياه. است در ايستگاه انزلي متأثر از آن 

شـي واقـع در   بيشـينه ارتبـاط بـارش انزلـي بـا مقـدار فشـار در كـانون ايـن الگـوي گرد          . گيـرد مديترانه شرقي را در بر مي

با حركت از مركز به پيرامون الگوي . شود مشاهده مي 30/0اي از شمال درياي سياه تا شرق درياي خزر به ميزان  محدوده

  .شود گردشي مذكور، همزمان با كاهش ميزان ضريب همبستگي از تأثيرپذيري بارشي انزلي نيز كاسته مي
  

  

;'�<(��#$(>� ?��9 ��-� @��� A ����  �� �B5�
CDEF �
 ����� ���<GHD< )�)>� �)���� ���  

  

مقايسه سري زماني بارش ايستگاه رشت با سري زماني فشار تراز دريا در گستره مورد بررسي نشان داد كه نوسان بارش در ايـن  

شـرق آفريقـا رابطـه     شـمال  تا مديترانه مركزي و شـمال دريـاي سـياه تـا     آرالاي از غرب درياچه  ايستگاه با تغييرات فشار در گستره

بـا بررسـي   . به بيان ديگر، تغييرات فشار در اين مناطق بـا نوسـان بـارش در رشـت مـرتبط و همزمـان اسـت       . مستقيم و آشكاري دارد

 - عنـوان الگـوي بـارش    بـا بر رخداد بارش در ايسـتگاه رشـت    تأثيرگذار وجود يك الگوي گردشي فشار كاملاً مشخص و ) 2(شكل

كه محدوده آن عمدتاً درياهاي سياه، خزر و مناطق پيراموني آنهـا، دريـاي بالتيـك و شـرق      شود ر تبيين و آشكار ميخز - فشار سياه 

بيشترين ارتباط بارش رشت با مقدار فشار در كانون اين الگو در حدفاصـل مركـز دريـاي سـياه تـا مركـز       . گيردرا در بر ميمديترانه 

با حركت از مركز به پيرامون اين الگوي گردشي فشار، همزمان با كاهش ميـزان   .شود مي مشاهده 30/0درياي خزر به ميزان بيش از

بـا   ايسـتگاه رشـت   فشـار  -با مقايسه نقشه ضريب همبسـتگي بـارش  . شود ضريب همبستگي از تأثيرپذيري بارشي رشت نيزكاسته مي
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 129/ بررسي ارتباط بين نوسان بارش در سواحل جنوبي درياي خزر و تغييرات فشار تراز دريا

 
ياي سياه گسترش مكاني بيشتري پيدا كند و فضـاي  گردد كه هرگاه الگوي گردشي فشار واقع بر روي در انزلي اين نكته آشكار مي

  .گذارد تأثير بيشتري بر بارش ايستگاه رشت بر جاي مي ؛اش را وسعت ببخشدحياتي

  

  

  روز مشاهده همديد 16043روز بارشي از 5603فشار رشت با  -نقشه ضريب همبستگي بارش) 2شكل

  

بـين نوسـان بـارش در    مقايسه سري زماني بارش ايستگاه ساري با سري زماني فشار تراز دريا در پهنه مورد بررسي نشان داد كـه  

از مركز درياي سياه تا شرق درياي خزر و از نيمه شمالي درياي سرخ و مركز شبه جزيـره   اي اين ايستگاه و تغييرات فشار در گستره

به عبارت ديگر، كاهش و افزايش مقدار فشار در اين مناطق در  .ارتباط و پيوند نزديكي وجود داردانه عربستان تا شرق درياي مديتر

فشــار مشـخص را    -وجـود يـك الگــوي بــارش   ) 3(بـررسي شكل. نمايدآفريني ميكاهش و افزايش مقدار بارش در ساري نقش

 كـانوني صـورت  هكه ب خزر –الگوي گردشي سياه  .ط با آن استدهـد كه فرآوري و نوسان بـارش در ايستگاه ساري مرتبنشان مـي

هاي آبي درياهاي سياه، خزر، مديترانه، سرخ و محدوده محصـور ميـان آنهـا را    هايي از پيكرههاي هم ضريب عمدتاً بخشاز منحني

 بـه مقـدار  بيشينه ميزان همبستگي بارش ساري با مقدار فشار در كانون اين الگو در محدوده ميان درياي خزر و سـياه  . گيرددر بر مي

همزمان با كاهش ميزان ضـريب همبسـتگي از تأثيرپـذيري بارشـي     الگو نيز با حركت از مركز به پيرامون اين . شود مشاهده مي 24/0

انزلي و رشت ايـن نكتـه آشـكار     يها با ايستگاه ايستگاه ساري فشار -ه ضريب همبستگي بارشاز مقايسه نقش .شود ساري كاسته مي

تري پيدا كند، تأثيرش بـر بـارش ايسـتگاه سـاري      فشار واقع بر روي درياي سياه موقعيت جنوبي الگوي گردشيگردد كه هرگاه  مي

  .چشمگيرتر خواهد بود
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  روز مشاهده همديد 1957روز بارشي از 597ساري با فشار  -نقشه ضريب همبستگي بارش) 3شكل

  

بـين   ســاخت كـه   مقايسه سري زماني بـارش ايستگاه گرگان با سري زماني فشار تـراز دريــا در قلمـرو مــورد بررسـي آشـكار     

ز شمالغرب خلـيج  از بخش شرقي درياي سياه تا جنوبغرب درياي خزر و ا اينوسان بـارش در ايـن ايستگاه و تغييرات فشـار در پهنه

به عبارت ديگـر، كـاهش و افـزايش    . ارتباط مستقيم و بديهي وجود داردفارس و مركز شبه جزيره عربستان تا شرق درياي مديترانه 

وجـود يـك الگـوي    ) 4(بررسي شكل .استمقدار فشار در اين مناطق با كاهش و افزايش مقدار بارش در گرگان مرتبط و همزمان 

الگوي مـذكور بـه عنـوان    . سازد كه فرآوري و مقدار بارش در ايستگاه گرگان متأثر از آن است نمودار ميفشار مشخص را  -بارش

هـايي از درياهـاي سـياه، خـزر،      هـاي هـم ضـريب در بخـش    از منحني كانونيصورت همهمترين الگوي تأثيرگذار بر بارش گرگان ب

بيشترين ميزان همبستگي بارش گرگان با مقدار فشار در كانون . شود مديترانه، خليج فارس و محدوده محصور ميان آنها مشاهده مي

با حركت از مركز به پيرامون الگوي مزبور، همزمان با كاهش ميزان ضـريب همبسـتگي از   . شود مشاهده مي 13/0اين الگو به ميزان 

هـاي مـورد    گرگان با ديگـر ايسـتگاه   فشار ايستگاه -مقايسه نقشه ضريب همبستگي بارش. شود تأثيرپذيري بارشي گرگان كاسته مي

تري پيدا كند، تأثيرش بر بارش ايسـتگاه   بحث آشكار نمود كه هرگاه الگوي گردشي فشار واقع بر روي درياي سياه موقعيت جنوبي

  .گرگان بيشتر خواهد بود
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  روز مشاهده همديد16071روز بارشي از 4366فشار گرگان با  -نقشه ضريب همبستگي بارش) 4شكل

  

��������	  

هاي سواحل جنوبي درياي خزر با سري زماني فشار  هاي ضريب همبستگي سري زماني رخداد بارش در ايستگاهبررسي نقشه

ي جزئي ميان آرايش گردشي ها تفاوتتراز دريا در بخش وسيعي از اوراسيا و آفريقا در مقياس روزانه نشان داد كه صرف نظر از 

 - هاي منطقه، يك الگوي اصلي بارش حاكم، اين منطقه ماهيتي تك الگويي دارد و در اغلب ايستگاهفشار  -فشار و الگوهاي بارش

گيرد، خزر و مديترانه شرقي را در بر مي ،هاي آبي سياهاي محصور مابين پيكرهخزر كه غالبا محدوده -فشار تحت عنوان سياه

 - بررسي ساختار فضايي و آرايش مكاني الگوي بارش. دهد قرار ميهاي جنوبي خزر را تحت تأثير  بارشمندي و بارش پذيري كرانه

هاي آبي مجاور در رخداد و نوسان بارش در سواحل جنوبي اش مؤيد نقش آشكار توده هاي فشار سازنده فشار مزبور و سامانه

درياهاي سياه، خزر و مديترانه هاي تحول و تأثيرگذار بر بارش منطقه در  رسد مهمترين كانون درياي خزر است؛ چنانكه به نظر مي

  .شرقي قرار دارند

  

�
��
����  

. مسعوديان بهره وافر گرفته شد ها و رهنمودهاي بسيار ارزشمند جناب آقاي دكتر سيد ابوالفضلدر انجام اين پژوهش از راهنمايي

  .نمايدنگارنده بدينوسيله از اين استاد گرانقدر سپاسگزاري و قدرداني مي
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