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  هاي كرمانشاه و كردستان قابليت اقليمي كشت زعفران در استان

  
  چكيده

در حـال  . استترين اقلام صادراتي غير باغي ايران كه شهرت جهاني دارد، محصول استراتژيك زعفران يكي از مهم
 پـژوهش در ايـن  . است) هاي خراسان رضوي و خراسان جنوبياستان(شرق ايران حاضر قطب توليد زعفران، منطقة شمال

كـه از لحـاظ شـرايط    ) هـاي كرمانشـاه و كردسـتان   استان(سعي شده است تا مناطق مستعد كشت زعفران در غرب كشور 
وهوايي مـؤثر در رشـد زعفـران،    بر اين پايه، آمار عناصر آب. وهوايي تا حدي شبيه شرق كشور است، شناسايي شودآب

ايسـتگاه منطقـه در سـه دورة رشـد      11بارش، دما، رطوبت نسبي، ساعات آفتابي و تعداد روزهـاي يخبنـدان بـراي     :شامل
آوري و با يك جدول پاية جديد، مقايسه گرديد تا مناسب بودن يا نبودن شرايط جمع) زايشي و ركود ،رويشي(محصول 

دهـي نسـبتي،   سـپس بـر مبنـاي روش وزن   . شـود براي كشت محصول در يك دورة خاص براي هر متغير اقليمي مشخص 
كمـك سيسـتم   در مرحلـة بعـد، بـه   . درجة اهميت يا وزن هر كدام از متغيرهـاي اقليمـي در هـر دورة رشـد مشـخص شـد      

هـر متغيـر   ) وزن(روش رستري بـا در نظـر گـرفتن درجـة اهميـت      هاي تناسب كشت زعفران بهاطلاعات جغرافيايي، نقشه
مجموعاً (ها در سه دورة رشد، نقشة تناسب هر متغير هاي پيكسلبا جمع زدن ارزش. هيه گرديداقليمي در هر دورة رشد ت

در . نقشـه، نقشـة تلفيقـي تناسـب كشـت حاصـل گرديـد        11ها در ايـن  هاي پيكسلگيري از ارزشو با ميانگين) نقشه 11
اخيـر، نقشـة نهـايي تناسـب كشـت       با لحاظ كردن شيب و محدودة ارتفاعي مناسب براي كشت زعفران در نقشـة  ،نهايت

، )كيلـومتر مربـع   16500معـادل  (درصد از مساحت منطقه  48/30نشان داد كه نزديك به  پژوهشنتايج . زعفران تهيه شد
بقيـة  . هاي غرب كرمانشاه، جنوب روانسر و اطراف قروه، قابليت متوسـطي بـراي كشـت زعفـران دارد    عمدتاً شامل دشت

، قـابليتي بـراي كشـت ايـن     )درصـد از مسـاحت منطقـه    48/69(كيلومتر مربـع   37600حدود هاي منطقه مشتمل بر قسمت
  .محصول ندارد

  دهي نسبتيسيستم اطلاعات جغرافيايي، روش وزن ،غرب ايران ،زعفران ،قابليت اقليمي: كليدي يهاواژه
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   مقدمه
 دليل عقيم بودن گل، از طريـق پيـاز  كه به 2گياهي است از خانوادة زنبقيان .Crocus sativus Lبا نام علمي  1زعفران

آميزي، دارويـي و بهداشـتي   ، رنگ)دهندهعطر، طعم و رنگ(هاي گستردة غذايي اين گياه، داراي استفاده. يابدتكثير مي
-كننده در برابر انواع سرطانپيشگيريعنوان عاملي شفابخش و است؛ تا آنجا كه بر اساس مطالعات اخير، استفاده از آن به

باسـتاني   در ايالـت  ايرانيـان  توسـط  جهان زارهايزعفران نخستين). 41 :2012رضواني و همكاران، (ها مطرح شده است 
 .اسـت  يافتـه  و جهان گسترش ايران نواحي ديگر به بعدها كه شده هاي زاگرس گزارشدر نواحي الوند و دامنه ”ماد“

 درجـة  40تا  29هاي جغرافيايي عرض فاصلة در كنوني جهان، و گذشته خيززعفران مناطق اكثر موجود،طبق مستندات 

 نبودن شرايط مهيا دليلبه محدوده از اين خارج و شده غرب پراكنده در اسپانيا تا در شرق مركزي آسياي بين شمالي،

تاكنون  گذشته از دنيا در زعفران توليد مراكز ترينمهماز . نادر است و كم بسيار آن توليد گياه، امكان اين نمو و رشد
   ).65 :1386زاده و بذرافشان، ابرهيم(نمود  اشاره يونان و اسپانيا آفريقا، سوريه، شمال چين، كشمير، به توانمي

اسـتراتژيك   يارزآوري محصـول  از لحاظ سـوددهي و  و جهان است عفران گرانبهاترين محصول كشاورزي ايران وز
اين گياه يكي از اقلام صادراتي غير نفتي ايران است كـه سـاليانه    .اندكه آن را طلاي سرخ ناميدهطوريبه ؛رودشمار ميبه

 5/4 ميليون دلار بوده كه 57/66برابر با  1382ارزش صادرات زعفران در سال  .عايدات ارزي خوبي براي كشورمان دارد
نزديـك بـه    1383ايـن رقـم در سـال    . )6 :1385، رحماني( است داده را تشكيلكل صادرات كشاورزي كشور  از درصد

و  4ميليون دلار 366 ،1390در سال  ،ميليون دلار 255، 1389سال در  ،3ميليون دلار 179، 1388ميليون دلار، در سال  100
  .5است بوده ميليون دلار 410 ،1391در سال 

-طـوري شود؛ بـه وسيع و تجاري به كشت زعفران پرداخته ميطور شرق كشور بهدر حال حاضر تنها در شرق و شمال

در اسـتان خراسـان   ) درصـد  78(هكتار  57275كشور، در محصول اين هكتار از اراضي زير كشت  73119 از مجموع كه
هاي يزد، خراسان شمالي، در استان) درصد 3(هكتار  2290 ،در استان خراسان جنوبي) درصد 18(هكتار  12990رضوي، 

تـن توليـد بزرگتـرين     254اكنـون ايـران بـا    هم. قرار داردها و حدود يك درصد در ساير استان ،، اصفهان و كرمانفارس
درصد  92تن بوده كه  274مجموع توليد زعفران در جهان  1390 سالدر كه طوريبه ؛زعفران در جهان است ةتوليدكنند

كيلوگرم زعفران از  9/3 در كشور در حال حاضر .6انديد كردهرا ساير كشورهاي جهان تول را ايران و هشت درصد آنآن
كيلوگرم بود كـه بـا    5ميزان برداشت زعفران از هر هكتار  70و 60هاي  كه در دههدرصورتي ،شود هر هكتار برداشت مي

هـر كيلـوگرم زعفـران حـدود چهـار       اكنـون هم .رسيد تن مي 400احتساب آن بايد ميزان توليد زعفران در حال حاضر به 
-كاران ايراني منتشر مـي زعفران و زعفران ةچندان دقيق دربارگونه اي نهاز آماري كه به. 7رسد ميليون تومان به فروش مي

                                                 
١- Saffron 
٢- Iridaceae 
3- www.worldfood.ir 

  (www.shatanews.ir)االله كرمانشاهي، معاون كل سازمان توسعه تجارت كيومرث فتحبه نقل از  - 4
  (www.ghatreh.com)  3/10/92در تاريخ فرشيد منوچهري، دبير شوراي ملي زعفران  به نقل از  - 5
   (www.dolat.ir)3/11/91معاون توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي در تاريخ  ناصر توكلي به نقل از - 6
  (www.isna.ir) ٣٠/١/٩٢ در تاريخ علي حسيني عضو شوراي ملي زعفران ل ازبه نق - 7
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خراسـان، از ايـن محصـول    فـردوس  بيرجند و  ،قاين گناباد،ويژه در آيد كه بيشتر از صد هزار خانوار، بهشود، چنين بر مي

  ).5 :1385، رحماني( گذرانندمي روزگار
توان به موارد زير كند كه ميسطح زير كشت اين محصول را توجيه مي ةدلايل زيادي وجود دارد كه ضرورت توسع

تقـويم نيـاز    -2 ؛هـاي اخيـر  درپي سـال هاي پيويژه با توجه به وقوع خشكسالينياز آبي اندك زعفران، به -1: اشاره نمود
زايـي قابـل   اشتغال -3 ؛)استنياز آبي اين گياه در پاييز و زمستان (خشك و خشك ايران است آبي، كه مناسبِ اقليم نيمه

 ؛صادرات و ارزآوري مناسب با توجه به بازارهاي مناسب اين محصـول  -4 ؛توجه براي جلوگيري از مهاجرت روستاييان
  .كمي آفات و امراض زعفران -5

-مطالعات اقليمي براي كشت زعفران، تحقيقاتي صورت گرفته است كه در زير به برخي از آنهـا اشـاره مـي    ةزمين در

دهي زعفران همزمان با شروع سرماي پاييزه قلمداد و يك گياه مقاوم بـه سـرما معرفـي شـده اسـت      شروع فصل گل. شود
متوسـط   PHگراد و درجة سانتي6/18تا  9/5ميزان ه بهحرارت متوسط سالان ةدرج). 471 :1978، 8عزيز بكوا و همكاران(
). 160 :1997، 9گيمپسي و دوگلاسمك(در كشور نيوزلند براي كشت زعفران مناسب تشخيص داده شده است  8/7تا  6

، 10رانگاهـائو (اي با زمستاني ملايم تـا سـرد و تابسـتاني گـرم و خشـك اسـت       وهوايي مديترانهاين گياه، بوميِ مناطق آب
2003: 1.(  

طور كلي خصوصيات اقليمي مناطق و نواحي كشت زغفران را تابستان گرم و خشك و بهار و پاييزي نسبتاً ملايم و به
گراد در فصل سانتي ةدرج -20حرارت تقريبي  ةدرج). 87 :1352علايي، شاه(اند وهواي نسبتاً خشك و معتدل دانستهآب

هـاي اقليمـي مناسـب بـراي     متر، محـدوده ميلي 150-300تابستان و نيز بارندگي گراد در فصل سانتي ةدرج+ 40زمستان تا
گيـر كـه زمسـتاني    هـاي آفتـاب  ها و دامنهكشت زعفران در دشت). 765 :1365طباطبايي، (آيد شمار ميكشت زعفران به

پـذير اسـت   داشته باشند، امكانبسيار سرد و سخت نداشته و تابستاني گرم و آفتابي و نسبتاً خشك، و بهار و پاييزي ملايم 
متـر  ميلـي  400فرايند تركيبات شيميايي و شرايط مناسب كشت اين محصول، بارندگي كمتـر از  ). 209 :1366ابريشمي، (

در زمينـة  ). 18 :1368حبيبـي و بـاقري،   (گراد در تابسـتان اسـت   سانتي ةدرج 30حرارت كمتر از  ةدر سال و متوسط درج
دهـي  گراد براي گـل درجة سانتي 15 تا 9وهوايي منطقة كرج، دماهاي بين دهي در شرايط آبگلارتباط عمر زعفران با 

هاي حرارتي اين گياه در مراحل مختلف رشد در اين منطقه معرفي شده رژيم ،زعفران مؤثر تشخيص داده شده، همچنين
 ةدرج ـ 35-40نظر دماي حـداكثر، بـين  شرايط اقليمي مناسب براي كشت اين محصول از ). 4 :1378بري ابرقويي، (است 
گياه زعفران از لحاظ تقـويم  ). 31 :1380اميرقاسمي، (ست متر از سطح دريا 1300-2400، بين گراد و از نظر ارتفاعسانتي

يعني پاييز و زمستان  ؛خشك ايران است؛ زيرا آبياري اين گياه در فصول بارندگيآبي، مناسب اقليم مناطق خشك و نيمه
خشـك  اين گياه، از جمله گياهان مقاوم به سرما در مناطق خشك و نيمه). 6 :1381شيباني و همكاران، (يرد گصورت مي

 8متـر و شـيب كمتـر از     1300-2300محـدودة ارتفـاعي    ،همچنـين ). 223 :1384پور، محمدي وكريم(معرفي شده است 
 :1389و يزدچـي و همكـاران،    73 :1386ي، زاده و ميرزابيـات فـرج (درصد براي رشد آن مناسب تشخيص داده شده است 

                                                 
٨- Azizbekova et al. 
9- McGimpsey &Douglas 
١٠- Rangahau 
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نياز  و باران دليل بارشبه گذراند ومي سال و مرطوب را در فصل سرد خود رشد دورة از بيشتري بخش زعفران). 154
 ).109 :1388عليـزاده و همكـاران،   ( است خشكدر مناطق نيمه كاشت براي مناسبي اين فصل، گياه در آبياري به كمتر
از نظـر دمـايي،   . نياز چنداني به آبياري ندارد است،هاي ايران همزمان نياز آبي اين گياه با شروع بارندگيدليل آنكه لذا به

 40گـراد در دورة رويشـي و كمتـر از    درجـة سـانتي   -20تـا   -18گراد در دورة زايشـي،  درجة سانتي 15تا  9دماهاي بين 
بـا توجـه بـه    ). 154-153 :1389يزدچـي و همكـاران،   (ن مناسب اسـت  گراد در دورة ركود براي رشد زعفرادرجة سانتي

برد و در برابر گرماي زيـاد و  سر ميتوان گفت كه چون اين گياه در فصل تابستان در استراحت كامل بهتحقيقات بالا مي
در منـاطق  همچنين سرماي زياد مقاوم است و نياز چنداني به آبيـاري نـدارد، قابليـت كشـت و توسـعة سـطح زيـر كشـت         

  . خشك را داردخشك و نيمه
سـختي  ررقابـت بـا رقيـب س   و  اهميت زعفـران در صـادرات غيرنفتـي   ، شرايط اقليمي غرب و شرق كشور نسبي تشابه

 كشت، ةقطبي بودن منطقخصوص مقابله با تكهو ب ،بازارهاي جهاني را از آن خود نمايد است همچون اسپانيا كه توانسته
 ،لحـاظ اقليمـي   كه بـه  را افزايش مناطق زير كشت و يافتن نواحي جديدمنظور انجام مطالعات به هاز جمله دلايلي است ك

 هـاي مناسـب  هدف اين تحقيـق، يـافتن مكـان    ،رواز اين .نمايدميضروري  ،مناسب كشت اين محصول استراتژيك باشد
  . هاي كرمانشاه و كردستان واقع در غرب كشور با توجه به شرايط اقليمي منطقه استبراي كشت زعفران در استان

  
  پژوهش ها و روشداده

 54135دو استان كرمانشاه و كردسـتان در غـرب كشـور بـا مسـاحتي بـالغ بـر         ، پژوهشمحدودة مورد مطالعه در اين 
 45° 24′هاي جغرافيـايي اين منطقه بين طول). 1شكل( هستند) درصد از كل مساحت كشور 2/3در حدود (كيلومتر مربع 

غربـي،  شمالي واقع شده و از شمال به استان آذربايجان 36° 30′الي  33° 42′هاي جغرافيايي شرقي و عرض 48° 16′الي 
  .شودهاي همدان و زنجان و از غرب به كشور عراق محدود ميهاي لرستان و ايلام، از شرق به استاناز جنوب به استان

  

  
  موقعيت منطقة مورد مطالعه در كشور ) 1شكل
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 91/هاي كرمانشاه و كردستانقابليت اقليمي كشت زعفران در استان

 
غربـي بـه   اي از شـمال كوه زاگرس كـه در گسـتره  رشته ،از طرفي. وهواي منطقه تحت تأثير عوامل متعددي استآب
كند و از سوي ديگر، قرار منطقة غرب ايران را از قلمرو مركزي آن جدا مي ،طور كليهشرقي كشيده شده است، بجنوب

هـاي هـواي گـرم و مرطـوب سـوداني و نيـز شـرايط        جا شدن تـوده گرفتن در معرض وزش بادهاي مرطوب غربي و جابه
 400متوسط بارش سالانة منطقه ". وهوا در منطقه شده است، موجب گوناگوني آب)تغييرات ارتفاعي(پيچيدة ناهمواري 

  ).177 :1384عليجاني، ( "متر استميلي 500تا 
غربـي آن كـه عمـدة مسـاحت اسـتان      در بخـش شـمال  . هاي زاگرس واقع شده استحدودة رشته كوهاين منطقه در م

هاي تاقديسي و ناوديسي مركب تظاهر پيـدا  صورت ساختخوردگي، بيشتر بهكرمانشاه نيز در آن واقع است، امواج چين
صاصات اين بخش از زاگرس است كـه در  هاي تقريباً پرحجم، از اختهاي نسبتاً وسيع و كوهدشت ،رو از اين. كرده است

هاي مركـب  هاي بين آنها حاصل تاقديسو برجستگي) آباددشت اسلام(هاي مركب ها منطبق بر ناوديسآن اغلب دشت
نظميِ زيـاد  بي ،طور كليشرقي است و بهجنوب -غربيها شمالغربي زاگرس، محور چيندر بخش شمال. است )دالاهو(

با توجه به قرارگيري در مسير بادهاي مرطوب غربـي و برخـوردار بـودن از بـارش نسـبتاً زيـاد،       . شودها ديده نميدر چين
-ترين و حاصلماهيدشت از وسيع. هاي كشاورزي حاصلخيزي را تشكيل داده استها، زمينهاي ناوديسي بين كوهدشت

بخشي از شرق استان كرمانشاه ). 154 :1387علايي طالقاني، (شود هاي زاگرس در اين منطقه محسوب ميخيزترين دشت
  . نيز در محدودة زاگرس مرتفع قرار گرفته است

. هاي آن عمدتاً از نوع فرسايشـي اسـت  سيرجان قرار گرفته است كه دشت -استان كردستان در محدودة زون سنندج
مصـطفايي و  ( اسـت متـر   300تفـاع  ترين نقطة آن، دشت سومار با ارمتر و پست 3390بلندترين قلة منطقه، شاهو با ارتفاع 

، 1389و تقسـيمات كشـوري سـال     1385بر اساس نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال ). 6-3 :1383همكاران، 
 169شـهر و   54بخـش،   57شهرسـتان، مشـتمل بـر     24كـه در   هستندنفر جمعيت  3319541اين دو استان مجموعاً داراي 

   .11دهستان ساكن هستند
بر متغيرهايي كه بيشترين نقـش را در رشـد،    پژوهشعدد متغيرهاي اقليمي مؤثر بر كشت زعفران، در اين با توجه به ت

مقادير ماهانة ميـانگين بـارش، ميـانگين دمـا، ميـانگين       :اين متغيرها عبارتند از. نمو و بارآوري آن دارند، تأكيد شده است
ثر مطلق دما، تعداد ساعات آفتـابي، تعـداد روزهـاي يخبنـدان،     حداقل دما، ميانگين حداكثر دما، حداقل مطلق دما، حداك

 -1987(سـاله  19آمـار متغيرهـاي فـوق در يـك دورة     . رطوبت نسبي صبح، رطوبت نسبي عصر و ميانگين رطوبت نسـبي 
ايسـتگاه منطقـه بـا پـراكنش      11هاي هواشناسي آن سازمان بـراي  يا سالنامه 12از تارنماي سازمان هواشناسي كشور) 2005

هـا،  مدت يك يا دو سال در برخي از ايسـتگاه هاي مفقود اقليمي بهداده. آوري شدجمع) 2شكل (مناسب در سطح منطقه 
  .شدها بازسازي نسبت يا هاروش تفاضلآباد، بر حسب مورد، با استفاده از شامل مريوان، قروه، زرينه، روانسر و اسلام

  

  

                                                 
11- http://www.amar.org.ir/Default.aspx?tabid=115 
١٢- www.irimet.net  
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  113، شماره پياپي1393 تابستان، دوم، شماره 29فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، سال / 92
 

  
  سينوپتيك در منطقة مورد مطالعههاي نقشة موقعيت ايستگاه) 2شكل

  
  هاي مورد مطالعهمشخصات جغرافيايي و آماري ايستگاه) 1جدول

  )متر(ارتفاع   )شمالي(عرض جغرافيايي  )شرقي(طول جغرافيايي  نام ايستگاه

  4/1883  35°  53′  47°  37′  بيجار

  4/1373  35°  20′  47°  00′  سنندج

  6/2142  36°  04′  46°  55′   زرينة اوباتو

  8/1286  35°  31′  46°  12′  مريوان

  8/1522  36°  15′  46°  16′  سقز

  1960  35°  10′   47°  48′  قروه

  6/1318  34°  21′   47°  09′  كرمانشاه

  7/1379  34°  43′  46°  39′  روانسر

  1468  34°  30′   47°  59′  كنگاور

  8/1348  34°  07′  46°  28′  آباداسلام

  545  34°  27′  45°  52′  ذهابسرپل

  
، )مـاه ابتـدا تـا انتهـاي آبـان    (از نظر مراحل رشد فنولوژيك، گياه زعفران در طول سال داراي سـه دورة رشـد زايشـي    

تناسـب  است كه در هر دوره، متغيرهاي اقليمي بـه  )اول خرداد تا آخر مهر(و ركود  )اول آذر تا آخر ارديبهشت(رويشي 
دليل آنكه دورة رشد گياه، چه زايشي و چه رويشـي، بـا شـروع    به. كنندمي ايفانياز گياه نقش متفاوتي در رشد و نمو آن 

امـا بـر خـلاف     ،ها در فصول پاييز و زمستان همزمان است، بارش براي اين گياه از اهميت بالايي برخوردار استبارندگي
دهي زعفران دورة رشد و گلساعات آفتابي چون از نظر تعداد . ني به آبياري نداردساير گياهان در فصل رويش نياز چندا
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 93/هاي كرمانشاه و كردستانقابليت اقليمي كشت زعفران در استان

 
آل ايـده  وضـعيت در اين فصل ساعات آفتابي همراه با بارش زمستاني شرايط رشد گياه را به  مطابق است،فصل زمستان با 

كه باعث كـاهش  طورييي است؛ بهدهي گياه داراي اهميت بالاتعداد روزهاي يخبندان در دورة گل ،همچنين .رساندمي
حد تحمل اين گياه براي يخبندان، چه در دورة زايشي و چه در دورة رويشـي داراي   ،بنابراين. شوددهي محصول ميگل

دليل اينكه اين گياه در فصل سـرد و مرطـوب   به ،همچنين. ستدر مجموع، زعفران يك گياه مقاوم به سرما. است اهميت
بـا توجـه بـه    . ت نسبي براي آن اهميت خاصي دارد؛ اما اهميت آن به انـدازة بـارش و دمـا نيسـت    كند، رطوبسال رشد مي

شـود؛ چراكـه دوران   فـرد تلقـي مـي   توان گفت كه زعفران از لحاظ تقويم اقليمي، گياهي منحصربهمطالب ذكر شده، مي
اين نظر، اين تقويم بـا فصـل بارشـي     دهد و ازدهي اين گياه بر خلاف ساير گياهان در فصل سرد سال رخ ميرشد و گل

جز سواحل خزر و خليج فـارس بـا سـاير منـاطق     آيد كه بهاز نيازهاي اقليمي اين گياه چنين بر مي. ايران تطابق كامل دارد
  .خصوص مناطق سردسير سازگاري نسبي داردكشور به

-جدولي ارائه شده است كه در آن بر مبناي آمار ايستگاه) 585 :1383ابريشمي، ( زعفران از ديرباز تا امروزدر كتاب 

هـاي متغيرهـاي اقليمـي    آسـتانه ...) مانند طبس، بيرجند، اصفهان، همدان و (هايي از كشور كه سابقة كشت زعفران دارند 
از آمار ميانگين  از آنجا كه در تنظيم اين جدول، براي تمام متغيرهاي اقليمي. براي كشت اين محصول ارائه گرديده است

بـا مشـورت بـا    ) گيـري كـرد  تـوان ميـانگين  كـه از پارامترهـاي مطلـق نمـي    درحـالي (هاي فوق استفاده شده اسـت  ايستگاه
هاي عددي جديد براي متغيرهاي اقليمي در هر دورة رشد محصول، با در منظور تعيين آستانهن امر مقرر شد تا بهامتخصص

ترتيب كـه  بدين ؛هاي مختلف رشد، در نحوة تعريف ارقام آستانه تجديدنظر شودر دورهنظر گرفتن درجة تأثير متغيرها د
با توجه به مقادير متغيرهاي ذكر شده در جدول ابريشمي، براي سه متغير بارندگي، ميانگين حـداقل دمـا و حـداقل مطلـق     

ميانگين حداكثر دما و حداكثر مطلق دما،  ، براي سه متغير تعداد روزهاي يخبندان،13هاي پايهايستگاه كمترين مقاديردما، 
... ) بيرجند و  ،طبس(هاي پاية جدول ابريشمي ايستگاه همان مقاديرهاي پايه و براي ساير متغيرها، ايستگاه بيشترين مقادير

  ). 2جدول (هاي اقليمي زعفران تهيه گرديد جدول پاية ماهانة جديد آستانه ،ترتيبدر نظر گرفته شد و بدين
 ؛اسـتفاده شـد  ) 2جـدول  (هـا، از ارقـام همـين جـدول     اي آستانهدست آوردن جدول پاية دورهمرحلة بعد، براي به در

، بـراي مقـادير بـارش،    )3دورة ذكر شـده در سرسـتون جـدول   (گانة رشد هاي سهترتيب كه در طي هركدام از دورهبدين
، براي مقـادير ميـانگين رطوبـت نسـبي و دمـا، از      )2جدول( هاي دورة مربوطهيخبندان و ساعات آفتابي، از جمع ارقام ماه

هاي ترتيب از حداكثر و حداقل ارقام ماههاي دورة مربوطه و براي مقادير حداكثر و حداقل مطلق دما، بهميانگين ارقام ماه
نبـودن را   ، حـد مناسـب بـودن يـا    3هاي جـدول پيكان. تشكيل شد 3ترتيب جدول استفاده و بدين) 2جدول(دورة مربوطه 

متر باشد، شرايط بـراي كشـت محصـول،    ميلي 2/6در دورة زايشي، اگر مقدار بارندگي بيش از  ،مثال براي. دهدنشان مي
  . مناسب و اگر كمتر از آن باشد، نامناسب است

  

  

  

                                                 
  .مراجعه نماييد) 1383(هاي پايه، به ابريشمي براي كسب اطلاع از مقادير ايستگاه - 13
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  113، شماره پياپي1393 تابستان، دوم، شماره 29فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، سال / 94
 

  

  )1383( شده بر اساس جدول ابريشميهاي اقليمي براي كشت زعفران، اصلاحجدول پاية ماهانة جديد آستانه) 2جدول

  ماه              
ين  وهواييمتغير آب

رد
رو

ف
ت 

هش
ديب

ار
 

داد
خر

 

داد تير
مر

ور 
هري

ش
 

هر
م

ان 
آب

 

ذر
آ

من دي 
به

فند 
اس

 

 5/15 3/12 7/13 7/4 2/6 1 0 0 0 0 4/4 3/15 )مترميلي(بارندگي 

 8/15 24 7/27 1/25 5/16 5/4 2/0 0 0 0  0 11  تعداد روزهاي يخبندان

 202 187 171 179 202 275 307 335 346 339 288 232 تعداد ساعات آفتابي

 68 72 77 74 66 52 42 39 40 42 54 63 )درصد( 30/6رطوبت نسبي در ساعت

 37 48 54 47 37 25 20 18 19 20 27 34 )درصد( 30/12رطوبت نسبي در ساعت 

 51 61 65 57 52 38 31 28 29 31 40 48 )درصد(ميانگين رطوبت نسبي 

 C( 6/27 1/34 3/40 8/41 3/44 3/37 2/31 23 4/20 5/14 2/17 6/26( ْحداكثر دما ميانگين 

 C(  4 6/7 8/10 8/14 9/13 2/9 8/4 2/0 3/4- 7/6- 5- 0( ْميانگين حداقل دما 

 C( 39 6/44 8/46 48 2/48 43 5/38 8/30 6/23 9/26 29 6/35( ْحداكثر مطلق دما 

 -C( 2/12- 8/2- 2- 1/6 6/5 2/4- 7- 5/16-  5/28- 5/33- 32- 7/13( ْحداقل مطلق دما 

 C( 16 22 27 29 28 24 18 5/10 8 4 6 11( ْميانگين دما 

  
  گانة رشدهاي سههاي اقليمي براي كشت زعفران در دورهجدول پاية جديد آستانه) 3جدول

  وهواييمتغير آب

  دورة زايشي
 )يك ماه(

 از ابتدا تا انتهاي

 آبان 

  دورة رويشي
 )شش ماه(

 ارديبهشت از اول آذر تا آخر

  دورة ركود
 )پنج ماه(

 مهر از اول خرداد تا آخر

 ↑ 1 ↑ 9/65 ↑ 2/6 )مترميلي(بارندگي 
   ↓ 7/4   ↓ 6/103 ↓ 5/16  تعداد روزهاي يخبندان
 ↑1602   ↓ 1259 ↓ 202  تعداد ساعات آفتابي

 ↑  43 ↑  68 ↑  66 )درصد( 30/6رطوبت نسبي در ساعت

 ↑ 20 ↑ 2/41 ↑  37 30/12رطوبت نسبي در ساعت 
 ↑ 54 ↑  31 ↑  52 )درصد(ميانگين رطوبت نسبي 

  ↓ C( 23 ↓ 5/23 ↓  39( ْميانگين حداكثر دما 
 ↑ C(  2/0 ↑ 7/0- ↑ 7/10( ْميانگين حداقل دما 

 ↓ C( 8/30 ↓   6/35 ↓   2/48( ْحداكثر مطلق دما 
  ↑ -C(  5/16-↑  5/33-↑ 7( ْحداقل مطلق دما 

 ↓C( 5/10↓  2/11 ↓  2/25( ْميانگين دما 
  .پايين تر از اين رقم براي محصول مناسب است ↓   .بالاتر از اين رقم براي محصول مناسب است ↑
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 95/هاي كرمانشاه و كردستانقابليت اقليمي كشت زعفران در استان

 
شـد كـه   مشـخص مـي   سـت باي مـي ،)3جـدول  (گانة رشد هاي سههاي اقليمي براي دورهبعد از تهية جدول پاية آستانه

 3جـداولي مشـابه جـدول     ،منظـور بدين. اقليمي هر ايستگاه در هر دورة رشد، نسبت به شرايط آستانه چگونه است شرايط
عنوان جدول پايه مقايسه شد و نهايتاً مشخص گرديد كه آيا در به 3براي هر ايستگاه، تهيه و سپس با جدول ) جدول پايه(

در  ،مثـال  بـراي . يك دورة خاص شرايط براي كشت محصول از ديدگاه متغيرهاي مختلف اقليمي مناسب اسـت يـا خيـر   
شـت  شـرايط بـراي ك   ،گـراد بيشـتر بـود، بنـابراين    درجـة سـانتي   5/10ايستگاه زرينه، چون ميانگين دما در دورة زايشي از 

گراد كمتر بود، شـرايط بـراي كشـت محصـول     درجه سانتي 2/11اما در دورة رويشي، چون دما از  ،محصول مناسب نبود
  . ها ارائه نشده استنتايج جدوليِ متغيرهاي اقليمي براي ايستگاه. مناسب بود

هاي رشد زعفران اهميت دوره دليل آنكه هر متغير اقليمي در هر يك ازبودن، بهدر گام بعد، براي تعيين درجة مناسب
دهي متغيرها كـه  گذاري يا وزنمنظور ارزشبه. متفاوتي دارد، ارزش يا وزن هر كدام از متغيرها در هر دوره مشخص شد

) 71 :1390و عظيمي و همكاران،  ESRI15، 1996: 39-50( 14دهي نسبتيها منجر شد، از روش وزندهي لايهبعداً به وزن
ن امـر، بـراي بهتـرين و مناسـبترين حالـت هـر متغيـر از ديـدگاه         اترتيب كه پس از مشورت با متخصص ـبدين ؛استفاده شد

در بين متغيرهاي اقليمـيِ مـورد   . ، وزن صفر منظور گرديد)نامناسب براي كشت(و براي بدترين حالت  10محصول، وزن 
ت و اين ارزش بر حسـب اهميـت، بـين سـه     به ميانگين بارندگي سالانه اختصاص ياف) 10به ارزش(بررسي، بيشترين وزن 

و سپس  8ميانگين دما با ارزش  ،همين ترتيببه. تقسيم شد) 1ارزش (و ركود ) 7ارزش (، رويشي )2ارزش (دورة زايشي 
) دورة خـواب (ذكر است كه دورة ركود  شايان. قرار گرفتند هاي بعديهاي كمتر در رتبهساير متغيرهاي اقليمي با ارزش

هـاي متغيرهـاي اقليمـي در    وزن. هاي حساس زايشي و رويشـي برخـوردار اسـت   زعفران از اهميت كمتري نسبت به دوره
  . ذكر شده است 4گانة رشد زعفران در جدول هاي سهدوره
  

  رشد زعفران گانة هاي سههر يك از متغيرهاي اقليمي در دوره) هايارزش(ها وزن) 4جدول

  مجموع ارزش  هادوره  پارامتر
  ركود  رويش  زايش

  10  1  7  2  بارش
  8  1  5  2  ميانگين دما

  6  0  4  2  ميانگين حداقل دما
  6  0  3  3  ميانگين حداكثر دما

  5  0  3  2  ساعات آفتابي
  4  0  2  2  روزهاي يخبندان
  3  0  2  1  حداقل مطلق دما
  3  0  2  1  حداكثر مطلق دما

  3  0  1  2  ميانگينرطوبت نسبي 
  3  0  1  2  رطوبت نسبي صبح 
  3  0  1  2  رطوبت نسبي عصر

                                                 
١٤- Rate-Weighting Method  
١٥- Environmental Systems Research Institute 
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-براي هر ايستگاه اعمال شد و بدين 4ها بر اساس ارقام جدول ، وزن3هاي جدول در مرحلة بعد، با توجه به آستانه

نمونـه، در مثـال پـيش گفتـه در مـورد       بـراي . اهميت هر متغير در هر ايستگاه براي هر دورة رشد مشخص گرديد ،ترتيب
گـراد  درجة سـانتي  2/25و  5/10ترتيب از هاي زايشي و ركود، بهايستگاه زرينه، چون ميانگين دماي اين ايستگاه در دوره

، از نظـر دمـاي ميـانگين بـه ايـن دو دوره، ارزش      )3جدول(شرايط براي كشت محصول مناسب نبود  ،بيشتر بود و بنابراين
شرايط  ،گراد كمتر بود و بنابرايندرجه سانتي 2/11، و در دورة رويشي، چون ميانگين دما از )اسب براي كشتنامن(صفر 

ايستگاه زرينه از نظر ميـانگين   ،ترتيببدين. اختصاص يافت 5، ارزش 4هاي جدولبراي كشت مناسب بود، بر اساس وزن
در مرحلـة  ). ، نقشة ميـانگين دمـا  3شكل(گرديد  5، مجموعاً حائز ارزش 5دما، با جمع زدن دو ارزش صفر و يك ارزش 

ايـن  . هاي رستري هر متغير اقليمي براي هر دورة رشد تهيه شـد دست آمده در هر ايستگاه، نقشههاي بهبعد، بر اساس وزن
-بدين .انجام گرفتمتر  50× 50و پيكسل هايي به ابعاد  Krigingيابي به روش با ميان ArcGISاز نرم افزار كار با استفاده 

هـاي هـر   زدن وزنبـا جمـع   ،طوركه گفتـه شـد  همان. حاصل گرديد) متغير اقليمي طي سه دورة رشد 11(نقشه  33ترتيب 
بديهي اسـت بـر مبنـاي    ). 3شكل(دست آمد يرهاي اقليمي بهتعداد متغنقشه به 11متغير اقليمي در سه دورة رشد، مجموعاً 

تا حداكثر ارزش ذكر شده در سـتون  ) نامناسب(گفته، در نقشة تلفيقيِ هر متغير، هر پيكسل ارزشي بين صفر مطالبِ پيش
هـاي  يكسـل هاي پگيري از ارزشنقشة مربوط به متغيرهاي اقليمي، با ميانگين 11بعد از تهية . خواهد داشت 4آخر جدول 

  ).3شكل(دست آمد به پژوهشنقشه، نقشة تلفيقي تناسب كشت از ديدگاه متغيرهاي اقليمي مورد بررسي در اين  11اين 
درصـد   8متر و شيب كمتر از  2300تا  1300عنايت به اينكه كشت زعفران در محدودة ارتفاعي  در آخرين مرحله، با

هـاي يادشـده بـا    ، لـذا محـدوده  )154 :1389و يزدچـي و همكـاران،    73 :1386زاده و ميرزابياتي، فرج(توصيه شده است 
) متغيـر  11، تلفيـق  3شـكل (منطقه، استخراج و با نقشة تلفيقي متغيرهـاي اقليمـي   ) DEM(استفاده از مدل رقومي ارتفاعي 

   .)4شكل(دست آيد به تا نقشة نهايي تناسب كشت شدندمقايسه 
  
  پژوهشهاي يافته

تعداد يازده متغير اقليمي كه در فـوق توضـيح داده شـد و نيـز نقشـة تلفيقـي متغيرهـا كـه         اقليمي، به يازده نقشة تناسب
نيز نقشة نهايي  4شكل. نشان داده شده است 3دهد، در شكلوضعيت تناسب اقليمي منطقه را براي كشت زعفران نشان مي

هاي قابـل قبـول بـراي    ي ارتفاعي مناسب و شيبهاقابليت اقليمي كشت زعفران را در منطقه پس از لحاظ كردن محدوده
واقع در ) كيلومتر مربع 16500معادل (درصد از مساحت منطقه  48/30، نزديك به 4با توجه به شكل . دهدكشت نشان مي

هاي غرب كرمانشاه، جنوب روانسر، اطراف قروه و با مسـاحت كمتـر،   شرق منطقه كه عمدتاً دشتجنوب، شرق و شمال
بخش بسيار كوچكي با . دهد، قابليت متوسطي براي كشت زعفران داردور، بيجار، زرينه و سقز را پوشش ميحوالي كنگا

در بقية مساحت منطقه، مشتمل . پايين استدرصد از مساحت منطقه در غرب روانسر داراي قابليت متوسط به 04/0حدود 
دليـل ناسـازگاري عناصـر اقليمـي و ارتفـاع و      دتاً بـه ، عم)درصد از مساحت منطقه 48/69(كيلومتر مربع  37600بر حدود 

   .شيب زياد، قابليت مناسبي براي كشت زعفران وجود ندارد
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  )وزن: اعداد داخل پرانتز(هاي كرمانشاه و كردستان هاي قابليت اقليمي كشت زعفران در استاننقشه) 3شكل
  

  

  
  )وزن: اعداد داخل پرانتز(هاي كرمانشاه و كردستان زعفران در استاننقشة نهايي قابليت اقليمي كشت ) 4شكل
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  گيرينتيجه

هاي علمي در آن يابيهاي كشاورزي در كشور ما اغلب بر پاية تجربه شكل گرفته و مكاننواحي مساعد براي فعاليت
دارد كه استعداد بـالايي بـراي   هاي وسيعي در سطح كشورمان وجود چه بسا محدوده. دخالت چندان مؤثري نداشته است

هـاي آن، مـورد   دليل ناشناخته بـودنِ ظرفيـت  هاي كشاورزي داشته باشد؛ اما بهاز جمله فعاليت ،هاي مختلفانجام فعاليت
كه زير كشت زعفران هستند، با توجه به درآمد  يخصوص اراضياراضي كشاورزي و به. استفادة شايسته قرار نگرفته است

اگر عملكرد زعفران  هم اكنون،. خصوص اقتصاد مناطق روستايي دارندبالا نقش مهمي در اقتصاد كشور بهزايي و اشتغال
 يازاميليون تومان بدانيم، فروش ساليانة محصول به 4كيلوگرم در هكتار با قيمت متوسط  9/3طور ميانگين را در كشور به

توانـد نقـش مهمـي در شـكوفايي     ايـن درآمـد مـي   . هد رسـيد ميليون تومان خوا 6/15طور متوسط به يك هكتار زمين، به
-از ديدگاه جغرافيايي، تأثير بارز توسعة كشت اين محصول در سازمان فضايي و وضعيت چشـم . كند ايفااقتصادي منطقه 

ريزي مناسب، شـاهد بازخوردهـاي مثبـت ايـن مسـأله در      اندازهاي جغرافيايي منطقه انكارناپذير است و در صورت برنامه
در جستجوي يافتن نـواحي ديگـري بـراي كشـت محصـول زعفـران در        پژوهشاين . ريزي كلان خواهيم بودنظام برنامه

  . شرق كشور با توجه به شرايط اقليمي منطقة مورد مطالعه بوده استكشور به جز نواحي سنتي كشت آن در شمال
كـه عمـدتاً   ) كيلـومتر مربـع   16500معـادل  (منطقـه  درصد از مساحت  48/30، نزديك به پژوهشهاي با توجه به يافته

. دهد، قابليت متوسطي بـراي كشـت زعفـران دارد   هاي غرب كرمانشاه، جنوب روانسر و اطراف قروه را پوشش ميدشت
شـرقي، كـه   ، در شهرستان مرند استان آذربايجانپژوهشدر مقايسه با اين . بقية سطح منطقه قابليتي براي اين فعاليت ندارد

درصـد از مسـاحت    11تقريباً  AHPدارد، با استفاده از مدل  پژوهشوهوايي سردتر از دو استان مورد مطالعه در اين آب
، و در دشت نيشابور با چهار روش مختلـف  )168 :1389يزدچي و همكاران، (منطقه داراي قابليت مناسب يا نسبتاً مناسب 

زاده و ميرزابياتي، فرج(مناسب براي كشت زعفران معرفي شدند  درصد از سطح دشت داراي قابليت 4/21 تا 6دهي، وزن
هاي جغرافيايي منطقة مورد مطالعه و ها در مطالعات مختلف وابستگي تام به ويژگيتفاوت در مقدار مساحت). 80 :1386

مناسـب بـراي   هـاي  يـافتن مكـان   پـژوهش، بايد در نظر داشت كه چون هدف اين . دهي پارامترها داردتعداد و نحوة وزن
-نظر قرار نگرفته و طبيعتـاً محـدوده  هاي فعلي مدهاي موجود بوده است، لذا كاربريكشت محصول با نيت تغيير كاربري

هاي آنها نيز استخراج نشده است تا در صورت ضرورت بتوان در آينده با تغيير كاربري موجود نسبت به كشت محصـول  
كـه در ايـن   (بر اساس كار كارشناسـي مناسـب صـورت گيـرد      هاسبتي، تعيين وزندهيِ نچنانچه در مدل وزن. اقدام نمود

براي رسيدن به نتايج بهتر در مطالعات . بخشي حاصل خواهد شدقطعاً نتايج رضايت) نيز سعي بر همين بوده است پژوهش
نظـر   ثبـت عناصـر اقليمـي مـد     هايتري از متغيرهاي اقليمي در تعداد بيشتري از ايستگاهشود طيف وسيعپيشنهاد مي يندهآ

  .قرار گيرد
  

  منابع 

زعفـران در   فضـايي  پخشـايش  و هاگراسـتراند  فضـايي  پخـش  مـدل  ).1386( .زاده، عيسي و جواد بذرافشانابراهيم -1
 .76-57، زاهدان، صص 9، ش جغرافيا و توسعهخراسان، 

  .توس :، تهرانشناخت زعفران ايران ).1366( .ابريشمي، محمدحسن -2
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  .12-4صص 
 :، مشـهد زعفـران، فرآينـد تركيبـات شـيميايي و اسـتانداردهاي آن     ). 1368.( حبيبي، محمد بـاقر و عبدالرضـا بـاقري    -6
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