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  دمايي در ايران زمينپهنه بندي احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات 

  

  چكيده

ه ب ـ ؛را در اقليم شناسي مهيا كرده اسـت  »احتمال دانشِ« زمينة كاربرد  ،تصادفي اقليمي رويدادهايها و واقعيتوجود 
طوري كه بسياري از واقعيت هاي اقليمي با به كارگيري ابزارها و تكنيك هاي احتمالاتي قابليت توجيـه و تفسـير بهتـري    

را بـه شـكل قانونمنـد     به ظاهر غير قطعـي  رفتار بسياري از پديده هاي اقليمي ،نظريه احتمال در اقليم شناسيكاربرد . اردد
يكي از رويكردها و ضرورت هـاي مطالعـات    .كند ارائه و به تصميم گيري مديران و آينده نگري برنامه ريزان كمك مي

شـانس وقـوع يـك رويـداد بـه شـرط وقـوع        . استيكديگر  درارتباط با اقليم شناسي، مطالعة احتمال رخداد چند رويداد
  . گويند» احتمال شرطي«رويدادي ديگر را 

: حاضر، احتمال وقوع شرايط بارشي مختلف در سرزمين ايران، براساس شرايط دمايي متفاوت؛ يعني پژوهشدر 
هاي روزانة دما و بانياز ديده ،در اين راستا. احتمال شرطي حالات بارش به شرط وقوع حالات دما بررسي شده است

اي و با استفاده از روش فاصله به وسيلة تحليل خوشه پژوهشنتايج . اي اسفزاري بهره گرفته شدبارش پايگاه داده
  . اقليدوسي و روش ادغام وارد به صورت نقشه هاي طبقه بندي احتمالاتي ارائه و تحليل شد

هفت زيرگروه  ،همچنين. مركزي و جنوبي در كشور تشخيص داده شدبراساس اين مطالعه، سه پهنة اصلي شمالي، 
ها و زير هريك از پهنه. ي سه پهنه حاصل شدبراساس برخي ويژگي هاي احتمال شرطي بارش به شرط حالات دمايي برا

ر رفته مي توان روش به كا ،از اين رو. منعكس كنندة شرايط اقليمي و سازوكارهاي مؤثر برآن است ،هاي مربوطگروه
  .هاي اقليمي دانسترا رويه اي مناسب براي تحليل پژوهشدراين 
  تحليل خوشه اي، پهنه بندي، حالات دما و بارشاحتمال شرطي،  :كليدي هايواژه

  

  مقدمه 

پيشامد اين . كه به طور قطعي، قابل برآورد و پيش بيني نيستندتصادفي است  رويدادهايها و اقليم آكنده از واقعيت 
. بر عهده دارد »احتمال دانشِ« هاي نامعين يا تصادفي را بررسي اين حالت .شود با كلمه احتمال توصيف مي رخدادها

-239: 1390عساكره (دلالت دارد گيري اين عدم اطمينان اندازه وقوع رويدادها وبرعدم اطمينان نسبت به » احتمال « ةواژ
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در . )48: 2005و همكاران  1خيلياك( در نظر گرفت رآوردي از ارزش احتمالفراواني نسبي را مي توان به عنوان ب .)240
 از اين منظور ،براي مثال ؛)242: 1390عساكره (شود پيشامد تلقي  نسبيِ فراوانيِ به عنوان حدبايد احتمال  ،اين صورت

بار  30بار 100آن است كه در شرايط جوي روز مفروض از هر باشد،) 30(% 3/0كه احتمال بارش باران در روزي معين 
   .)57:  1387 ،عساكره(  ده استرخ دابارندگي 

ي اقليمي در كانون علاقـه و توجـه   ويژگي ها و پديده هادر بسياري مطالعات اقليم شناختي، بررسيِ سرشت احتماليِ 
. اشـاره كـرد  ) 34-21: 1983(  2ي توسط برگر و گوسـنس مي توان به مطالعة احتمالاتي تداوم خشكسال ،مثال براي ؛است

ايشان تداوم دوره هاي خشك و تر يك ايستگاه در بلژيك را براساس روش احتمالاتي زنجيـره هـاي مـاركوف بررسـي     
نيز احتمال وقوع بارش هاي روزانه كره جنوبي را در معـرض توجـه قـرار    ) 1016-1009، 1994(مون و همكاران . كردند

 3پهنه بندي طول دوره هاي تر و خشك در اسـپانيا براسـاس مشخصـات احتمـالاتي، بـه وسـيلة مـارتين و گـومز         .داده اند
درقالــب تئــوري ) 578-567: 1983(و همكــاران  4تغييــرات اقليمــي نيــز بــه وســيله بنــزي. انجــام شــد) 537-555: 1999(

نيـز بـه پديـده ال نينـو از ديـدگاه احتمـالي       ) 1030-1027: 1999( 5بارگرس و استفانسون. شدفرايندهاي احتمالي بررسي 
نمونـه هـايي از ايسـتگاه    ) 1378(احتمال تواتر روزهاي خشك بابلسر، جعفري بهي ) 1363(درايران مشكاني . پرداخته اند

تواتر روزهاي بـاراني خرمـدره، اردك و   ) 144-134: 1380(سال بارش روزانه و نيز زارعي و شاهكار  30هاي با حداقل 
، احتمـال  بـارش  توزيع فراواني و ميـانگين متحـرك  راساس ب) 926: 1379(كيخائي و محمدي  .ا تحليل نموده اندزشك ر

  .دندكرارزيابي ، مورد توجه قرار داده را) زابل (ها در سيستان  ها و ترسالي وقوع و روندخشكسالي
را به شكل قانونمند ارائه  به ظاهر غير قطعي رفتار بسياري از پديده هاي اقليمي ،كاربرد نظريه احتمال در اقليم شناسي

، به مورد بحث پديده هايتوضيح اين كه هرچند  .كند و به تصميم گيري مديران و آينده نگري برنامه ريزان كمك مي
يكي از رويكردها و  .ها آگاهي هاي مفيدي به دست مي آيدولي از مشاهده پياپي آن ،طور قطع قابل برآورد نيستند

زيرا رخداد بسياري  ؛استدرارتباط با يكديگر  ي مطالعات اقليم شناسي، مطالعة احتمال رخداد چند رويدادضرورت ها
وقوع  يا احتمال وقوع يا عدم وقوع يك حادثه بر روي فراواني از رويدادهاي اقليمي به شكل توأم محتمل بوده و گاهي

است، لازم است  محاسبه شده حالت nكه درتمامي  Aدثه دراين حالت، علاوه بر فراواني حا .اثر مي نهدحادثه ديگر 
فراواني نسبي . شودنيز رخ داده، محاسبه  Bهايي كه حادثه مورد نظر ديگري نظير  حالتمزبور در  ةفراواني وقوع حادث

به  Aشانس وقوع يك رويداد نظير  .گويند 6»توأماحتمال « ،رخ داده  Bكه همراه با حادثه  را از كل رويدادها A حادثه
رويدادي است  Aدر اين حالت . گويند 7»احتمال شرطي«و براساس احتمال توأم را  Bشرط وقوع رويدادي ديگر نظير 

 Bرويداد. دشواستفاده مي  Aاطلاعاتي است كه براي شناخت احتمال رويداد  Bكه در نظر است بررسي شود و رويداد 

شناخت اين گونه رخدادها مطالعة تداخل عمل بسياري عناصر، ). 90-89: 2006 9كي(مي نامند نيز  8را اطلاعات پيشين
                                                 
1 - Khilyuk 
2 - Berger and Goosens 
3 -Martin-Vide and Gomez  
4 - Benzi 
5 - Burgers and Stephenson 
6 - Joint Probability 
7- Conditional Probability  
8 - Prior Knowledge 
9 - Kay 
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 75/ حالات بارش به شرط حالات دمايي در ايران زمينبندي احتمال شرطي پهنه

 
. هاي اقليمي را ميسر مي سازد و نيز جنبه هاي متعددي از سرشت تصادفي سامانة اقليم را ارائه خواهد كردعوامل و پديده
   .كند كمك ميمبتني بر دانسته هاي اقليمي و آينده نگري  يتمديربه  ،برهمين اساس

حاضر، احتمال وقوع شرايط بارشي مختلف در سرزمين ايران، براساس شرايط دمايي متفاوت بررسي  پژوهشدر 
گونه اي از  ،اين نوع مطالعه. يعني احتمال شرطي حالات بارش به شرط وقوع حالات دما بررسي خواهد شد ؛شودمي

هاي ديگري از مدل سازي هر چند گونه ؛كار گرفته نشده است مدل سازي احتمالاتي است كه در سطح ايران و جهان به
 10مدل سازي احتمالاتي خشكسالي به وسيله سن ،براي مثال. احتمالاتي به وسيلة اقليم شناسان مورد استفاده بوده است

له آشگر و اين رويكرد در ايران به وسي. انجام شده است) 91-77: 2003(و همكاران  11آنگناستوپولو) 197-206: 1998(
براي تحليل ) 1382(براي تحليل ماركوفي خشكسالي استان خراسان و رضيي و همكاران ) 128-119: 1382(همكاران 

براي پيش بيني بارندگي روزانه، سالانه و ) 1385(تداوم و فراواني خشكسالي هاي استان سيستان و بلوچستان، فولادمند 
براي تحليل احتمالي خشكسالي ) 36-21: 1385(خشك و دانشور و همكاران  تعداد روزهاي توام با بارش در منطقه نيمه
در تحليل تواتر و تداوم روزهاي باراني ايستگاه تبريز مورد ) 56-46: 1387(شرق و جنوب شرق كشور و نيز عساكره 

 . توجه بوده است

  
  پژوهش ها و روشداده

كه در دانشگاه اصفهان و به وسيلة دكتر اسفزاري ويرايش نخست   اي پايگاه داده هاي شبكه در اين پژوهش از داده
ايران كه از اين پايگاه داده  ةبارش روزاندما و اي  هاي شبكه داده. ايم بهره بردهسيد ابوالفضل مسعوديان طراحي شده، 

 15×15ها  هتفكيك مكاني داد. است 11/10/1383تا  01/01/1340داراي تفكيك زماني روزانه و از  ،برداشت شده
با توجه به مختصات ياد شده سراسر ايران . اند شكل نگاشته شده كيلومتر است كه در سيستم تصوير لامبرت مخروطي هم

كه با  15992 ×7187اي است به ابعاد  ايران آرايه بارشاي  هاي شبكه داده ،بر اين اساس. شود ياخته پوشيده مي 7187با 
هاي اين آرايه به كمك  درايه. چيده شده است) ها زمان بر روي سطرها و مكان بر روي ستون( 12آرايش گاه جاي

. )1نقشة شمارة ( سنجي و با روش ميانيابي كريگينگ برآورد شده استايستگاه همديد، اقليمي و باران 1436هاي  داده
را و دما هايي كه در آن روز بارش  ايستگاه  همهو دماي هاي بارش  دادهاي هر روز از  هاي شبكه براي برآورد داده

ها كمتر و در برخي روزها  گيري در برخي روزها تعداد اندازه ،بنابراين. بهره برداري شده است ،گيري كرده بودند اندازه
  :حل زير به انجام رسيدبارش اين پايگاه داده، مرا -به منظور تحليل توأم و شرطي حالات دما .بيشتر بوده است

. شدابتدا توزيع فراواني دما براي هر ياخته بررسي  ،دراين راستا. در گام نخست حالات دما و بارش تعريف شد -
توزيع فراواني دماي روزانة هر  75و  25سپس براساس توزيع احتمال مربوط، چندك هاي دما برآورد و صدك هاي 

در  )C(بود، به عنوان روزي سرد  25تر از صدك وزهايي كه دماي روزانه آن كمه، ردر هر ياخت. ياخته برآورد گرديد
آن ياخته بود، به عنوان  75تر از صدك ي كه دماي آن ياخته برابر يا بيشروزهاي ،به همين ترتيب. آن ياخته تلقي شد

به عنوان روزي با  قرار گيرد، 75و صدك  25دماي روزانة هر ياخته كه بين صدك . به حساب آمد) H(روزي گرم 
                                                 
10 - Sen 
11 - Anagnostopoulou 
12 - S-Mode 
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در اين بخش روزهاي فاقد . سپس براي بارش نيز يك طبقه بندي صورت گرفت. در نظر گرفته شد )M(دماي بهينه 
سپس توزيع فراواني بارش در روزهاي باراني براي هر ياخته محاسبه . براي هر ياخته در يك طبقه قرار گرفتند )D(بارش 

 به عنوان روزهاي كم باران ،تر از ميانگين توزيع مربوط داشته اندروزهايي كه بارش كم. ع محاسبه شدو ميانگين هر توزي

)L(  تر از ميانگين توزيع مربوط، بارش را تجربه كرده اند، به عنوان روز پربارانيا بيشو روزهايي كه برابر)W ( در نظر
  .  گرفته شد

  
  يابي بارش  توزيع مكاني ايستگاه هاي مورد استفاده در ميان) 1شكل 

  
در . ارائه شد) 1(به شكل رابطة  3× 3در گام دوم براي هر ياخته، فراواني توأم رويدادهاي بالا در يك ماتريس  -

، )توزيع مربوط 25دماي كم تر از صدك (فراواني توأم رخداد يك روز بدون بارش و سرد  11fبراي مثال  ،اين ماتريس

12f 33و ... ،)توزيع مربوط 75و صدك  25دماي بين صدك (فراواني رخداد روز بدون بارش با دماي بهينهf  فراواني
  . است) توزيع مربوط 75بيش از صدك (با دماي زياد ) توزيعِ مربوطبارش بيش از ميانگين (توأم روز پربارش 
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دمايي نسبت به هريك از حالات بارشي  –احتمال توأم هريك از رويدادهاي بارشي  ،در گام سوم ماتريس -
  : و نيز براساس رابطة زير محاسبه شد) 1براساس ماتريس ارائه شده در رابطة (
2           (                          )(),( yYxXPyxFXY ≤∩≤=  
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اختيار  yتر يا برابر با مقداري كم Yو متغير  xتر يا برابر با مقداري كم Xدر اين رابطه احتمال اين كه متغير

  :دست مي آيد به نتايج براي هر ياخته به صورت ماتريس زير). 49،  2004: 13سونگ(، بيان مي شود)احتمال توأم(كند

3                 (                               

HMC

L
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W ppp
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با فرض اين كه فراواني نسبي را . اين مقادير احتمال توأم دوحالت براي متغير تصادفي دما ومتغير تصادفي بارش است
رديف تقسيم شد؛  برمجموع سلول هاي هر 1به عنوان تعريف احتمال بپذيريم، اعداد هريك از سلول هاي ماتريس رابطة

 : مثال براي
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و... ،=

333231

33
33 fff

f
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++
فراواني  ،بدين ترتيب .=

اين مقادير به عنوان احتمالات تجربي رخداد . به دست آمد) نُه حالت(بارشي  –وقوع توأم هر حالت دما ) احتمال(نسبي 
بارشي است كه  –احتمال اشتراك دو رويداد دمايي  11pع در واق. بارشي در نظر گرفته شده است –توأم حالات دمايي 

)(مي توان آن را به شكل  CDP :  2006كي (هاست أم دو رويداد نشان از همبستگي آناحتمال رخداد تو. نشان داد ∩
  ).10: 2004 14ماخوپادهاياي(گر بزرگي همبستگي مذكور است بزرگي اين احتمال بيان). 83-86

)/(شكلبه  راي مثالبكه  بارشي -هاي دمايي رخدادزمان هريك از رطي همشاحتمال در گام چهارم  - CDP 
 تعريف هبناب. است "Cبه شرط وقوع Dاحتمال وقوع" اين نمادمفهوم . براي هر ياخته محاسبه شد داده مي شود،نشان 

  :)9، 2001 15گريمت و استريرذاكر(

4  (                               0)( ≠CP                 
)(

)(
)/(

CP

CDP
CDP

∩=  

131211يعني Cبه معني جمع احتمالات براي حالت دمايي CP)(دراين رابطه ppp در احتمال  ،بنابراين. است ++
)/((دمايي خاص  –شرطي احتمال يك رخداد بارشي CDP ( تحت شرايط احتمال يك حالت دماي خاص))(CP (

)/(موجب كاهش فضاي نمونة  CP)(مقدار . مورد نظر است CDP  مي شود و احتمال شرطي را بهنجار مي سازد
)(0، شرط4در سمت راست رابطة ). 75: 2006كي ( ≠CPحالات(گر اين مطلب است كه مي بايست اطلاعات بيان (

322212به صورت) M ))(MPجمع احتمال براي حالت دمايي ،همچنين .پيشين محتمل باشد ppp و براي حالت  ++
332313به صورت  )H ))(HPدمايي  ppp نُه حالت احتمال شرطي را مي توان به شكل  ،بنابراين. بيان مي شود  ++

  :زير ارائه كرد
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13 - Soong 
14 - Mukhopadhyay 
15- Grimmett and Strirzaker  
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در اين گام با استفاده از روش . در معرض تحليل خوشه اي قرار گرفتدر گام پنجم، نقشه هاي نُه حالت مذكور،  -
در روش تعيين فاصله از رابطة زير . نواحي همگن از نواحي ناهمگن افراز شد 17و روش ادغام وارد 16فاصله اقليدوسي

  ): 688-687: 1379 ،جانسون و ويچرن(استفاده شد 
  

6                    (                                                             ∑
=

−=
n

i
ikijjk PPd

1

2)(  
ام  jام روي ياختة iمقدار احتمال حالت ijP. شود نشان داده مي jkdبا  kو   jدراين رابطه، تفاوت احتمالاتي دو ياختة 

ام محاسبه شده است؛  kام است كه روي ياختة i مقدار احتمالikPبا استفاده از همين روش مي توان گفت كه . است
 هاام ماتريس احتمالات استفاده و تفاوت مقادير آن jو  k هاي ستون هاي، از داده kو  jدو ياختة  jkdيعني براي محاسبه

  بين صفر و بي نهايت jkdمقدار. سپس ريشه دوم مجذور تفاوت احتمال هر جفت ياخته محاسبه مي شود. به دست آمد
≥>∞+متغير است؛ يعني  jkd0 است .  
» وارد« توسـط   1963اين روش در سـال  . بر مبناي كمينه سازي پراش درون گروهي استوار است» وارد« روش ادغام 

، هـر  بدين ترتيب. در هر مرحله از اين روش، تركيب هر جفت دستة ممكن مورد توجه قرار مي گيرد. پيشنهاد شده است
بنـابراين  . ر تركيـب مـي شـوند   شود، با يكديگ 18(SSE)ها سبب كمينه شدن مجموع مربعات خطا دو دسته اي كه ادغام آن

عبارت . بعات خطاي كمينه داشته باشند، در يك دسته قرار مي گيرندهايي كه در يك جفت از گروه ها مجموع مرياخته
  ): 592: 1384 ،فرشادفر(به شرح زير است  (SSE)رياضي براي محاسبة مجموع مربعات خطا 
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jnو تعـداد كـل گـروه هـا در هـر مرحلـه       k ،ام است jام در گروه  iارزش احتمالي منتسب به ياختة ijPدراين فرمول

 ،مثـال  بـراي . نيـز گوينـد   19اين مجموع مربعات خطا را نماية مجموع مربعات يـا پـراش  . ام است jتعداد ياخته ها در گروه
در اين صورت  ؛براي انجام اين ادغام در مرحله اول هر ياخته به عنوان يك دسته داراي يك عضو در نظر گرفته مي شود

0=ESS ها سبب افزايش اي كه ادغام آندو ياخته. هد بودخواESS  ،        اما در عين حـال نسـبت بـه ادغـام هـاي ديگـر كمينـه
. خته هاي ديگر به دسته هاي تشكيل شـده مرحلـة بعـدي خواهـد بـود     ملحق شدن يا. باشد، اولين دسته را تشكيل مي دهد

  .نشان داد 20نتايج حاصل از دسته بندي را مي توان در يك دارنما
هاي طبقه بندي شدة ياخته هاي مورد بررسي براساس نُه حالت ارائه شده در ششم مربوط به تهية و تحليل نقشه گام -
  . است 1رابطة
  

                                                 
16 - Euclidean Distance 
17 -Ward 
18 - Sum Square Error 
19 - Variance 
20- Danderogram  
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  هاي پژوهشيافته

داده هاي مربوط به هر . 21براساس نُه حالت احتمال شرطي، نُه نقشة احتمالاتي حالت بارش به شرط حالت دما تهيه شد
عمليات تحليل خوشه اي براين ماتريس . حاصل شد 7187× 9يك ماتريس  ،بنابراين. نقشه در كنار هم جمع آمدند

. از اين دارنما قابل استنباط است) 3و  2، 1گروه هاي (مون و خطا تعداد سه پهنه براساس روش آز. مشاهدات اعمال شد
تشخيص داده ) زير گروه براي هر يك از پهنه هاي ديگر 2، و 1زير گروه براي پهنة  3( زيرگروه  7براي اين گروه ها، 

اصلي و زيرگروه هاي مذكور نيز ) پهنه هاي(محل برش طبقات . ارائه شده است) 2(دارنماي اين ماتريس در شكل . شد
  .ارائه شده است 3در شكل ) 2(پهنه هاي سه گانة مشخص شده بر دارنماي شكل . نشان داده شده است

  

  
  دارنماي احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دماي ايران زمين) 2شكل

  
محلي را از  هاياما مي توان در هر پهنه اثر ،هرچند شكل عمومي پهنه ها با موقعيت جغرافيايي مشخص قابل افرازند

پهنة نخست، شمال، شمال غرب و بخش هايي از شمال . اما محدود در هر پهنه رديابي كرد ،طريق ياخته هاي ناهمگون
پهنة دوم عموماً بخش . درصد از كل سرزمين ايران را دربر مي گيرد 8/24اين پهنه حدود . شرق كشور را در بر مي گيرد

اين پهنه وسيع ترين گروه از گروه هاي سه . و پهنة كوچكي در شمال شرقي خراسان شمالي را در بر مي گيرد مركزي
درصد از مساحت كشور، شامل بخش هاي غربي، مركزي و شرقي تحت پوشش اين  7/59حدود . گانه را در بر مي گيرد

بخش هايي از جنوب شرقي كشور تا شمال و غرب  اين پهنه. پهنة سوم كم وسعت ترين پهنه را شامل مي شود. پهنه است
  . تنگة هرمز را در بر مي گيرد

                                                 
علاقه مندان براي دستيابي به اين نقشه ها مي توانند با . دارد، از ارائة اين نقشه ها پرهيز شده است به منظور رعايت ايجاز و محدوديت هايي كه در تحرير مقاله وجود - 21

 .نويسندگان مقاله تماس حاصل كنند
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  پهنه هاي احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما) 3شكل

. ارائه شده است) 1(مشخصات متوسط احتمال شرطي بارش براي حالات مختلف دماي هر يك از پهنه ها در جدول 
)/(( هاي بدون بارش به شرط گرماي شديدديده مي شود كه در هر سه پهنه روز HDP(  بيش از حالات محتمل بدون

بدون بارش محتمل تر ) تابستاني(در هر سه پهنه روزهاي گرم  ،بنابراين. بارش به شرط حالات دمايي ديگر رخ مي دهد
روزهاي  ؛ همچنانكهبقية پهنه هاستتر از اين احتمال كوچك) طراف تنگة هرمزجنوب شرق و ا( در پهنة سوم . است

)/((بدون بارش به شرط دماي سرد  CDP ( يعني بارش هاي زمستاني كم احتمال تر از پهنه هاي ديگر است؛ .
روزهاي كم . ل استتر روزهاي بدون بارش با دماي ملايم از وجوه افتراق پهنة دوم و سوم از پهنة او، احتمال بيشهمچنين
اين امر . همانند روزهاي بدون بارش در هرسه پهنه در روزهاي بسيار گرم محتمل تر است) تر از ميانگينبارش كم(بارش 

  . نمايان تر است 2به ويژه در پهنة شمارة 
در پهنة نخست . در هرسه پهنه روزهاي توأم با بارش كم مقدار به شرط دماهاي كم در درجة دوم احتمال قرار دارند

اي پهنة سوم نسبت به دو پهنة ديگر روزه. سرد محتمل تر از روزهاي مشابه در دو پهنة ديگر است -ارشروزهاي كم ب
به شرط دماي كم در ) بارش برابر يا بيش از متوسط(روزهاي پربارش . تر تجربه مي كندكم بارش با دماي متوسط را بيش

وزهاي پربارش به شرط گرماي شديد در هرسه پهنه كم نمايان تر و ر 3و  2تمامي سه پهنه و به ترتيب در پهنة شماره 
  .ترين احتمالات را به خود اختصاص داده انددر پهنه اول و دوم به ترتيب بزرگروزهاي پربارش ملايم، . احتمال تر است

   هاحتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما براي پهنه هاي سه گان) 1جدول
  احتمال

  پهنه ها

)D/C(P )D/M(P  )D/H(P  )M/C(P  )M/M(

P  

)M/H(

P  

)W/C(P  )W/M(

P  

)W/H(P  

  1061/0  4558/0  4381/0  448/0  2119/0  3401/0  4467/0  3309/0  2224/0  1پهنة

  0696/0  4086/0  5218/0  4957/0  2209/0  2834/0  4355/0  3712/0  1933/0  2پهنة

  1857/0  2993/0  515/0  4123/0  2934/0  2943/0  4227/0  4069/0  1704/0  3پهنة
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بنابراين و . بر مي گيرند مي توان ديد كه هريك از پهنه هاي سه گانه، گسترة وسيعي از كشور را در) 3(با توجه به شكل 

وجه . مي توان استنباط نمود، هريك از پهنه ها را مي توان به زير گروه هايي طبقه بندي كرد) 2(چه از شكل طبق آن
  :در دنبالة بحث به اين امر خواهيم پرداخت. در يك يا چند صفت رديابي نمود تمايز و افتراق اين زيرگروه ها را مي توان

. درصد از كل كشور را در بر مي گيرد، به سه زير گروه الف، ب و ج قابل طبقه بندي است 8/24پهنة اول كه حدود 
 7/11، 9/9ترتيب حدودزيرگروه هاي الف، ب و ج به . مشاهده كرد) 4(موقعيت اين سه زير گروه را مي توان در شكل 

مشخصات احتمال شرطي حالات بارش به شرط دما را براي ) 2(جدول . درصد از وسعت كشور را دربر مي گيرند 2/3و
  . سه زير گروه اين پهنه نشان مي دهد

  
  زير گروه هاي پهنة اول احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما) 4شكل

زيرگروه ديگر در روزهاي بدون بارش به شرط گرماي شديد است كه در گروه الف وجه تمايز زيرگروه الف با دو 
، از بخش هاي شمالي به سمت اين ناحيه بارش هاي )12-11: 1377(طبق يافته هاي ذوالفقاري  ؛ زيرابسيار نمايان است

 ؛مي توان به روزهاي پربارشوجه افتراق زيرگروه ب با دو زير گروه ديگر را . همرفتي رو به كاهش مي نهد –تابستاني 
خست روزهاي پرباران با احتمال كمتر و در حالت دوم در حالت ن. به ويژه درحالت دمايي متوسط و بسيار گرم نسبت داد

وجه تمايز زير گروه ج با دو زيرگروه ديگر در روزهاي . تري نسبت به دو زيرگروه ديگر مورد انتظار استبا احتمال بيش
اين امر نشان از تاثير پذيري روزهاي بدون بارش از . است كه احتمالي بيش از بقيه زيرگروه ها داردبدون بارش و سرد 
هرچند كه اين ويژگي در تمامي زير گروه ها مشهود است،  .كه موجب پايداري جوي مي شود دارد سامانه هاي سردي

به ويژه در  ؛و ريزش هواي سرد اين نواحي اما شدت اين پديده در زير گروه ج به خاطر مجاورت با ارتفاعات قفقاز
اين ويژگي را مي توان در احتمال روزهاي ). 130:  1374 ،عليجاني :رك ،براي بحثي مشابه( فصل سرد نمايان تر است 

  در اين جا روزهاي پربارش به شرط سردي هوا كم احتمال تر از سه زير. پربارش و سرد نيز ديد
  . هاي كم بارش به شرط روز سرد نيز در اين زير گروه محتمل تر استروز؛ همچنانكه گروه ديگر است
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   1احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما براي زيرگروه هاي پهنة ) 2جدول

  
ايران  پهنة دوم شامل بخش هاي عمده از ايران مركزي، شرق غرب و جنوب غرب كشور است كه بيش از نيمي از

از اين پهنه در شمال غرب خراسان شمالي و در مجاورت دشت گرگان قرار  يبخش كوچك. زمين را دربر مي گيرد
اين دو زير گروه را مي توان در . اين پهنه به دو زير گروه قابل تقسيم است) 1(طبق دارنماي ارائه شده در شكل . دارد

هاي غربي، دشت  شامل جلگه) درصد مساحت كشور 7/59درصد از  1/45حدود ( بخش اعظم اين پهنه . ديد) 5(شكل 
بلندي هاي زاگرس و . گيرداست كه در زير گروه الف جاي مي هاي مركزي و شرقي و ارتفاعات شرقي كشور

مساحت كل كشور در زمرة درصد از  6/14ارتفاعات جنوب شرقي كشور و نيز بخش كوچك خراسان شمالي با 
  . جاي گرفته است زيرگروه 

  
  ال شرطي حالات بارش به شرط حالات دماهاي پهنة دوم احتمزير گروه) 4شكل

  
اين دو گروه در  ،كه در جدول مي توان ديدچنان. ارائه شده است) 3(در جدول مشخصات زيرگروه هاي پهنة دوم 

براي  ؛گير نشان مي دهنددر بسياري موارد مشابهت هاي چشم برخي صفات تفاوت ها و تباين هاي نسبتاً قابل توجه و
)/(: يعني ؛شباهت هاي اين دو زير گروه در روزهاي بدون بارش و در دو حالت روزهاي كم بارش ،مثال CMP  و

  احتمال     
  زير گروه 

)D/C(P )D/M(P  )D/H(P  )M/C(P  )M/M(P  )M/H(P  )W/C(P  )W/M(P  )W/H(P  

  0267/0  4925/0  4808/0  4432/0  2212/0  3356/0  4766/0  3193/0  2041/0  الف

  1037/0  4411/0  4552/0  4405/0  2469/0  3326/0  4463/0  3503/0  2234/0  ب

  1206/0  5273/0  3521/0  4152/0  2129/0  3719/0  4285/0  2967/0  2748/0  ج
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 83/ حالات بارش به شرط حالات دمايي در ايران زمينبندي احتمال شرطي پهنه

 
)/( MMP در حالي كه روزهاي كم بارش به شرط گرماي شديد در گروه ب محتمل تر از گروه  ؛قابل تأمل است

بارش هاي (و ارتفاعات بخش هاي شرقي ) بارش همرفتي(اين امر به بارش هاي فصل گرم در زاگرس . الف است
. روه الف استبارش هاي شديد در زير گروه ب در حالت دمايي سرد محتمل تر از زير گ ،همچنين. اشاره دارد) موسمي

) درياي سرخ(اين شرايط را مي توان به فعاليت سامانة كم فشار سوداني ) 1383(و مفيدي ) 1375(طبق يافته هاي لشكري 
اين امر را مي توان به بارش هاي . در شرايط ملايم و گرم بارش هاي شديد در گروه الف محتمل تر است. نسبت داد

  .ب كشور و نيز بارش هاي بهاره در مركز كشور نسبت دادتابستانه و بهاره در بخش هايي از غر
   2احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما براي زيرگروه هاي پهنة ) 3جدول

  احتمال         
  زيرگروه

)D/C(P )D/M(P  )D/H(P  )M/C(P  )M/M(P  )M/H(P  )W/C(P  )W/M(P  )W/H(P  

  0255/0  4322/0  5423/0  4898/0  2239/0  2863/0  4267/0  3668/0  2065/0  الف
  0488/0  3812/0  5700/0  4561/0  2519/0  2920/0  4462/0  3768/0  1770/0  ب

درصد از مساحت كشور است، در جنوب شرق و بخشي از جنوب كشور استقرار يافته  4/15پهنة سوم كه مشتمل بر 
اليه  ادر بخش شرقي پهنه و تقريباً منته )درصد 5حدود ( تر زير گروه الف با وسعت كم. مي شودو به دو زير گروه تقسيم 

تمايز اين . را در بر مي گيرد ومدرصد بقيه پهنة س 4/10زيرگروه ب نيز با وسعت حدود . جنوب شرقي كشور قرار دارد
روزهاي بدون بارش گرم و معتدل در زير گروه ب محتمل تر از : برشمرد ،دو پهنه را مي توان به شرحي كه مي آيد

بارش هاي كم مقدار در زير گروه الف در روزهاي سرد و در گروه ب در روزهاي گرم محتمل تر . تگروه الف اس
. بارش هاي پر مقدار روزهاي سرد در زير گروه ب و در روزهاي گرم و معتدل در زير گروه الف محتمل تر است. است

  .دهدهاي فصل گرم گروه الف را نشان مياين امر تاثير افزون تر بارش 

  
  زير گروه هاي پهنة دوم احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما) 5شكل
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  3احتمال شرطي حالات بارش به شرط حالات دما براي زيرگروه هاي پهنة ) 4جدول
  احتمال       

  زيرگروه
)D/C(P )D/M(P  )D/H(P  )M/C(P  )M/M(P  )M/H(P  )W/C(P  )W/M(P  )W/H(P  

  2572/0  2979/0  4449/0  3467/0  2977/0  3556/0  3941/0  4036/0  2023/0  الف
  1281/0  2961/0  5758/0  4107/0  2934/0  2959/0  4307/0  4041/0  1652/0  ب

  

  گيرينتيجه

براين اساس . براساس روش احتمال شرطي، احتمال وقوع بارش به شرط حالات دمايي تحليل شد پژوهش،در اين 
بارشي انجام  –اين پهنه بندي هرچند با استمداد از زمان و مقدار احتمال رويدادهاي دمايي . سه پهنة دمايي به دست آمد

  . ه اندشد، اما زمانِ احتمال رخدادها نقش تعيين كننده تري در پهنه ها داشت
اين . خاصي از احتمال شرطي به زيرگروه هايي تقسيم مي شوند) هاي(هريك از پهنه هاي اصلي براساس ويژگي 

در . به نحو بارزي از جهت گيري پيكرة ناهمواري هاي اصلي كشور پيروي مي كنند 2و  1به ويژه در پهنة  ؛زير گروه ها
تنگة هرمز را مي توان  -ي نقش جهت گيري سواحل درياي عمانپهنة سوم ضمن اثرگذاري ملموس ناهمواري ها، چيرگ

  . كه ويژگي سامانه و ساز و كار موسمي نيز قابل تأمل است طور؛همانبه خوبي مشاهده كرد
بارش هاي  1در پهنة  ،مثال براي. هريك از پهنه ها و زير گروه هاي مربوط، منعكس كنندة شرايط اقليمي غالب است

مي توان بارش فصول حد فاصل نظير بارش هاي بهارة شمال . يي بهنجار بيش از پهنه هاي ديگر استشديد در شرايط دما
در پهنة سوم شرايط پربارش در روزهاي گرم نسبتاً بيشتر  ،در عين حال. غرب و بارش پاييزة شمال ايران را استنباط نمود

شرايط سرماي توليد شده در شمال غرب موجب  ،مچنينه. مي توان بارش هاي تابستانه را استنباط نمود ،بنابراين. است
فزوني بارش فصل سرد در دو پهنه گوياي ظهور رژيم بارش زمستانه در  ،كاهش بارندگي بخش شمالي و در عين حال

  .ايران زمين است
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