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 Introduction and Background: Recent droughts have more than ever raised 

the use of modern irrigation methods and cultivating land having re-

strictions. This is especially important in rural areas. 
Aims: This research was conducted for studying the effect of new irrigation 

methods to increase the area under cultivation with saline and alkaline soils 

limitation for pistachio land utilization type in part of the south of Tehran 

province. 

Methodology: Field studies were conducted such as drilling of 10 soil pro-

files, 10 augers and 86 soil sampling. various thematic maps such as soil 

map, land classification and suitability were prepared for two irrigation 

method as surface (traditional) and localized (modern) using auxiliaries’ 

data such as satellite imagery, geological and topographic maps and weather 

information and laboratory analysis result from soil sampling. The soils of 

region were classified at typic torrifluvents sub-group and differentiated at 

three series and six phases. Land classification study was conducted for 

bubbler and furrow irrigation method. Land suitability evaluation was han-

dled according to selected irrigation method using parametric corrected land 

index method for pistachio land utilization type. 
Conclusion: The results showed the use of bubbler irrigation rather than one 

may lead to the promotion land classification classes (II S to I) or reduce 

limitations on a class (II STW to II W). The use of mentioned irrigation 

method enhances land suitability classes due to insensitivity to soil and land 

limitations such as topography and salinity (increased from N to S2n) or will 

reduce the number and severity of limitations. However, the change of irri-

gation method from traditional to modern needs high costs and demand 

greater levels of initial management, but in the long term, while increasing 

irrigation efficiency compensate the preliminary costs and reduce land modi-

fying operations. 
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 و توسعه مناطق روستایی  زایی اشتغالی نوین آبیاری در افزایش ها روشاهمیت استفاده از 

 34/43/69پذیرش نهایی:                                    36/6/69دریافت مقاله:

10.29252/geores.33.2.175 :DOI 

 چکیده 

نوین آبیاری و به زیر کشت بردن اراضی دارای محدودیت را بیش از  های روشاخیر لزوم استفاده ار  های سالی خشک مقدمه:

 در مناطق روستایی از اهمیت زیادی برخوردار است. ویژه بهاست. این موضوع  پیش مطرح کرده

نوین آبیاری بر افزایش سطح زیر کشت در اراضی با محدودیت شوری  های روشبرای مطالعه اثر استفاده از  این تحقیق اهداف:

  اراضی جنوب استان تهران انجام شد. از بخشی در پسته وری بهرهو قلیائیت خاک برای نوع 

. با استفاده باشد میی منطقه ها خاکاز  یبردار نمونه 99مته و انجام  41، رخ خاک 41مطالعات میدانی شامل حفر  ها: مواد و روش

، پستی و بلندی، اطلاعات هواشناسی و نتایج آزمایشگاهی، شناسی زمینی ها نقشه، ای ماهوارهی کمکی مانند تصاویر ها دادهاز 

آبرفتی ی ها خاکزیرگروه  در ها خاکو تناسب اراضی شد.  بندی طبقهی موضوعی مانند نقشه خاک، ها نقشهاقدام به تهیه 

 برای منطقه اراضی بندی طبقه شدند. مطالعات تفکیک و شش حالت سری خاک سری سه غالب و در بندی طبقه مناطق خشک

شده  شد. ارزیابی تناسب اراضی با استفاده از روش شاخص اراضی اصلاح انجام ساز حباب و جوی و پشته های روش با آبیاری

 .پسته صورت گرفت وری بهرهبرای نوع  پارامتریک با توجه به روش آبیاری منتخب،

با  3درجات اراضی از درجه  سبب ارتقاء ثقلی آبیاری یجا به ساز حباب آبیاری روش از داد که استفاده نتایج نشان گیری: نتیجه

و  وبلندی یپستهای خصوصیات خاک،  یتدبا محدو 3)درجه  ها محدودیت یا کاهش 4ی خاک به درجه ها ویژگیمحدودیت 

عدم حساسیت  به توجهبا  را اراضی تناسب ،ساز حباب آبیاری با روش. دشو می با محدودیت زهکش خاک( 3زهکش به درجه 

با  3قابل استفاده به درجه دهد )افزایش درجه از غیر میشوری ارتقاء  و ها وبلندی یپست ازجمله زمین و خاکی ها محدودیت به

و سطح  ها هزینه اگرچه آبیاری، روش تغییر .داد را کاهش خواهد ها حدودیتم محدودیت شوری خاک( یا تعداد و شدت

ی مقدماتی را جبران کرده و عملیات ها هزینه آبیاری، راندمان افزایش با درازمدت در اما ،کند می طلب را بیشتری اولیه مدیریت

 . دهد می کاهش اراضی را اصلاح

 ی شور، نقشه خاکها خاکاراضی،  بندی طبقه، ساز حبابآبیاری  واژگان کلیدی:

  مقدمه

محدودیت منابع آب همراه با رشد روزافزون جمعیت و مصرف محصولات کشاورزی، ضرورت توجه هرچه بیشتر به 

 منابع کافی آب، افزایش تولید و تأمیناین امر ضمن . طلبد ی آبیاری را میها سیستمیانه مصرف آب و اصلاح جو صرفه یها شیوه
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ترین بخش اقتصاد نواحی روستایی است،  با توجه به اینکه کشاورزی اصلی .داشت اقتصاد کشور را در پی خواهدکمک به 

توسعه اقتصادی و اجتماعی روستاها ایفاء  درروندد نقش اساسی توان آن می های هزینهافزایش تولید محصول همراه با کاهش 

و  کند میامنیت غذایی را تهدید  خشک، در مناطق خشک و نیمه مصرف قابلمشکل کمبود منابع آب  .(Jalalian, 2013) نماید

ی نوین آبیاری و ها روشرو استفاده از  ازاین ،(Mahajan & Tuteja, 2005) دشو میباعث مهاجرت روستائیان به مناطق شهری 

ر کا گونه مناطق راه شوری خاک همچون پسته در این ازجمله ها محدودیت کاشت گیاهان با نیاز آبی کم و مقاوم به برخی

بر . (Traylor & Zlotnik, 2016) در این مناطق است زایی اشتغالی از منابع آب و اراضی و بردار بهرهبرای افزایش  یمؤثر

سنتی به  آبیاریهای  روشاز تغییر  هکتار از اراضی کشاورزی ایران قابلیت تبدیل ومیلیون  5/4 حدود شده انجام اساس مطالعات

جویی  و صرفه باعث افزایش راندمان آبیارید و گیر تواند صورت گونه محدودیتی این کار می که بدون هیچ رادارند فشار تحت

 بررسی میزان اشتغال در انواع باهدفدر تحقیقی  ،(4269بیکی و همکاران ). (Ebrahimi, 2006) شود می در مصرف آب

های اساسی اقتصاد  موضوع ازجملهشتغال و بیکاری، که ا اند داشتهبیان  ها آبیاری سنتی و آبیاری مدرن و مقایسه آن های سیستم

شود. بخش  یافتگی جوامع تلقی می ی توسعهها شاخصیکی از  عنوان به ای که افزایش اشتغال، گونه به ،استهر کشوری 

توسعه  گیر، از حیث های نسبی اقتصادی چشم مزیت باوجوداقتصادی است که  های های اصلی فعالیت از بخش کشاورزی یکی

زایی  اشتغالمیزان که  اند گرفتهدر تحقیق خود نتیجه  ها آنشود.  محدودیت ارزیابی می و دارای فرو کاهندهبخشی  اشتغال معمولاً

 ,Beyki) است سنتی( ویژه به) های سطحی بیشتر از آبیاری (فشار تحتمدرن )خاصه آبیاری  های روش در در واحد سطح

Pordel, Khashaei, & Dasturati, 2017).  

کردن اراضی  ی اداره بینی نتیجه تغییرات در نوع استفاده از اراضی یا نحوه پیش ،ترین اهداف ارزیابی اراضی یکی از مهم

های آبیاری مدرن،   های جدید در اداره اراضی باشد. مانند استفاده از سامانه آوری د شامل استفاده از فنتوان میاست. این تغییر 

ی محیطی مانند شوری و ها محدودیت گیاهی مقاوم به برخی ازو یا استفاده از ارقام  ایجاد مکانیزاسیون با سطح بالا در مزرعه

 ؛مطالعات ارزیابی تناسب اراضی از جایگاه خاصی برخوردار استدر این میان، . (Eduful & Shively, 2015) کقلیائیت خا

کرده و میزان مطابقت خصوصیات اراضی را با نیازهای نوع  ی خاص بررسیها استفادهکارایی اراضی را برای  توان مییرا ز

به ارزیابی کیفی تناسب ( اقدام 4295و عباسی ) جعفر زادهزمینه،  همین . در(FAO, 1998) مشخص نمود وری بهرهای از  ویژه

ی پارامتریک، محدودیت ساده، تعداد و شدت ها روشها از  کردند. آن خلعت پوشاناراضی در اراضی ایستگاه تحقیقاتی 

برای افزایش راندمان و سودآوری در منطقه شامل اقلیم،  شده ییشناساترین عوامل محدودکننده  محدودیت استفاده کردند. مهم

از  یکیدردر تحقیقی ( 4269مروج ). (Jafarzadeh & Abbasi, 2006) مقدار آهک، اسیدیته، ماده آلی، بافت و سنگریزه بودند

های جدید و ادغام آن با  آوری مناطق محروم کشور در مرز دو استان سیستان و بلوچستان و کرمان دریافت که انتقال فن

 اکنین این مناطق داردی سنتی، از توان و قابلیت بالایی در رفع محرومیت و ایجاد درآمد در بخش کشاورزی برای سها روش

(Moravej, 2017) تدوین گردیده ثقلی از روش آبیاری در ایران با فرض استفاده شده انجامهای اراضی  بندی طبقه. بسیاری از 

بارانی و موضعی( و روند کاهش نزولات جوی، لزوم اصلاح  ازجمله) فشار تحتهای آبیاری  اما با گسترش سامانه است.

 ,Farshad) است های آبیاری بیشتر شده و استانداردسازی برای استفاده از این سامانه شده انجامهای اراضی  بندی طبقه

Mohammadi, & Masihabadi, 2015). ( 3119الباجی و همکاران ) و سطحی  ای قطرهتناسب اراضی را برای دو روش آبیاری

اراضی کمتر بوده و اراضی با ای، محدودیت  ها نشان داد که هنگام استفاده از آبیاری قطره آنهای  انجام دادند. نتایج مقایسه

های آبیاری  . یکی از روش(M Albaji, Landi, Nasab, & Moravej, 2008)درجه بالاتر، مساحت بیشتری خواهند داشت 

اراضی برای  بندی طبقهاست. محققان متعددی در ارزیابی  ساز حبابآبیاری  است، روش قرارگرفته توجه موردموضعی که اخیراً 

راندمان مصرف آب برای درختان، افزایش میزان  ازلحاظرا  الذکر، آن آبیاری محصولات باغی مختلف با استفاده از روش فوق
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، روشی مناسب گزارش کرده و استفاده از این روش را در مناطق با منابع آب محدود آمده دست بهعملکرد و کیفیت محصولات 

. در این (El-Gindy, Mahmoud, & Mohamed, 2016; Khalifa & Ali, 2015; Waller & Yitayew, 2016)توصیه نمودند 

 آبیاری دهی آب از بیشتر دبی با منفذی از باریک حبابی شکل جریان صورت یک به خاک سطح بر آب روش آبیاری، پخش

 ,Phocaides) است شده یطراحگیاه پسته  ازجملهباغی  وری بهرهبرای آبیاری انواع  د و عمدتاًشو می انجام یبستر یرز یا ای قطره

پایین توصیه  یفیتباکی ها آبرا برای کشت ذرت با  ساز حباباستفاده از روش آبیاری ( 3145و همکاران ) 4منصور. (2007

صورت ترکیبی با آبیاری ثقلی  ی آبیاری، بهتر است از این شیوه بهها آبهای مختلف  ند. ایشان معتقدند که در کیفیتکن می

استفاده از آب را ( راندمان 3145و همکاران ) 3سوتار. (Mansour, Abdallah, Gaballah, & Gyuricza, 2015) استفاده شود

ها گزارش نمودند که توزیع یکسان آب در این  . آنقراردادند یردبررسموی شور ها خاکالذکر در  فوقروش برای آبیاری با 

 ,Soothar) یی در مصرف آب نسبت به آبیاری ثقلی داردجو صرفهدرصد  21درصد بوده و این سامانه  63روش آبیاری به میزان 

Chandio, Mirjat, & Ahmed, 2015) .سبب اتلاف آب  ساز حبابمعتقد است که استفاده از روش آبیاری ( 3145) 2آلساقاف

. مطالعات مختلفی در (Alsaqaf, 2015) دشو مینظر دمور وری بهرهکمتری شده و در اراضی شور منجر به افزایش عملکرد نوع 

و  زایی اشتغالمنظور  زمینه بررسی شرایط اقلیمی و خاکی موجود برای کاشت گیاهان مقاوم به شوری یا خشکی در ایران به

 است.  گرفته صورتجلوگیری از مهاجرات ساکنین آن مناطق 

خشک،  وهوای آب به گیاه این زیاد سازگاری. است برخوردار زیادی اهمیت از خشک مناطق باغی گیاهان بین در پسته

را به گزینه مناسبی برای کاشت در مناطق خشک یا شور  آن ،شوری به های مختلف آن رقم مقاومت و آبی، سرما و گرما کم

اقلیمی موردنیاز درخت ( خصوصیات 4261) اوجی و همکاران. (Alipour, Hosseini, & Ghaffari, 2012) تبدیل کرده است

مرتبط به سیمای اراضی مانند  های و فیزیکی خاک مانند بافت، شوری و اسیدیته و همچنین ویژگی یمیاییشپسته، خصوصیات 

اقدام به تدوین جداول نیازهای این  موردمطالعهها با بررسی عملکرد درختان پسته  شیب را برای کاشت آن بررسی نمودند. آن

بررسی  باهدفدر تحقیقی ( 4263الدین و همکاران ) . زین(Ojidi, Esfandiarropour, & Hosseinifard, 2011) درختان نمودند

دریافتند که از  استان کرماندر  تحت کشت پسته دشت سیرجانی ها خاک شیمیاییی و فیزیک بندی و خصوصیات تحول، رده

و شوری، میزان سدیم خاک، گچ و  موردمطالعهدر شرق منطقه ترین عوامل کاهش تولید پسته، بافت خاک و سنگریزه  مهم

 واکاوی( به 4269سالم ). (Zaynaldin, Masiahabadi, & Esfandiari, 2013) سطح آب زیرزمینی زیاد در غرب آن است

پرداخت. نتایج مطالعات وی حاکی از  استان یزد ارانپسته کتوسط  فشار تحتکارگیری روش آبیاری  هعدم ب بر مؤثرعوامل 

کردن و  ها، تحمیل رداخت آنپبودن زمان باز ها و کوتاه بودن بهره وام ، بالافشار تحتطراحی و اجرای نامناسب سیستم آبیاری 

نشدن خاک  و خیس رفشا تحتآموزشی در زمینه آبیاری  های نشدن دوره برداران برای اجرای سیستم، برگزار کردن بهره مجبور

در هریک از عوامل  فشار تحتهای آبیاری  کارگیری طرح هتولیدکنندگان پسته در عدم ب یلدلاترین  از مهم موردنظرتا عمق 

 مربوط به عامل آموزشی و ،که بیشترین مقدار ویژه داد یرها نشاننتایج تحلیل عاملی متغ .(Salem, 2018)دباش می یموردبررس

بر عدم گرایش  مؤثراز عوامل  درصد 95 این عوامل مجموعاً اجتماعی و محیطی بوده و فنی، سپس به ترتیب عوامل اقتصادی،

اراضی برای انواع  بندی طبقهف از این تحقیق بیان ضرورت و اهمیت انجام مطالعات هد. کنند را تبیین می فشار تحتبه آبیاری 

( و مقایسه آن با روش آبیاری سطحی و همچنین ساز حبابطور خاص استفاده از روش آبیاری  )به فشار تحتی آبیاری ها روش
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 . باشد میها ضمن کسب درآمد  مهاجرت آن

 ها مواد و روش

 تشریح وضعیت منطقه مطالعاتی

. این منطقه در یک محدوده باشد میقسمتی از اراضی واقع در جنوب شهرستان ورامین در استان تهران  یموردبررسمنطقه 

 24های  دقیقه شرقی و عرض 36درجه و  54دقیقه تا  39درجه و  54های جغرافیایی  هکتار در طول 241وسعت مثلث شکل با 

های منابع طبیعی و فاقد هرگونه سابقه  بخشی از زمین موردنظراراضی  .است شده واقعدقیقه  46درجه و  24دقیقه تا  49درجه و 

در ابتدا مرز منطقه بر روی  ایی روستایی به بخش خصوصی واگذار گردید.ز های اشتغال باشد که در راستای طرح مطالعاتی می

ی منطقه و با استفاده از ها خاکبه بازدیدهای میدانی و نیز انعکاس طیفی حاصل از  توجه منتقل شد. سپس با ای ماهوارهتصاویر 

یابی جهت حفر  بود، اقدام به مکان اخذشده از منطقه 3141که در جولای  34-سنجنده سنتینل ای ماهوارهپردازش و تفسیر تصاویر 

گرفتن  رنظ های مختلف خاک با در (. مطالعات صحرایی نیز شامل تشریح خصوصیات افق4مته شد )شکل  41و  رخ خاک 41

فیزیوگرافی، اراضی منطقه در تیپ فلات و  ازنظرسازی بود.  های سطحی و زیرسطحی و بررسی عوامل خاک ی افقها ویژگی

به اهمیت دو فاکتور شیب و جهت جغرافیایی و  توجه . بااند شدهکه تسطیح  قرار داردفولوژی بر روی لندفرم تپه ورژئوم ازنظر

از مدل رقومی  مورداستفاده ای ماهوارهی ها دادهها و هماهنگی با توان تفکیک زمینی  آن منظور بالا بردن دقت در محاسبه  به

شد. جهت شیب عمومی منطقه از شمال غربی به  متر استفاده 41برداری کشور با دقت  هتوسط سازمان نقش شده یهتهارتفاعی 

تا  1/3های  بیشترین فراوانی را نیز شیب .کند میدرصد تغییر  5حداکثر  صفرتا. شیب منطقه نیز از باشد میسمت جنوب شرقی 
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 شناسی زمین

 Cی نوع ها آبرفترسوبات این منطقه شامل  منشأمتشکل از رسوبات آبرفتی نسبتاً جوان دوره کواترنر است.  موردنظرمنطقه 

های سیلتی  حاوی لایه موردنظر( است که در جنوب تهران و منطقه Q4ی عهد حاضر یا ها آبرفت) D( و Q3)آبرفت تهران یا 
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