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Determining the Biogeomorphic Feedback 
Windows Located in the Riparian Area 
of the Taleqan River, Iran
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Aims Riparian vegetation has a considerable effect on making the stable habitats and sustainability of 
the river planform. This study aimed to investigate the biogeomorphic feedback windows in Talegan 
river during 1991-2021.
Methodology The satellite images and aerial photographs in 1991, 2001, 2006, and 2021 was used for 
digitizing the vegetation area. After the geometrical correction of the images, the sub-reaches of the river 
were determined based on the GUS method, and the relatively stable colonies were digitized in each 
of the sub-reaches. Then, the traits of the BFWs were determined by field studies, including ecological 
process (stem density and diameter, height of vegetation and floor herbaceous), morphometric 
(degradation level), and biogeomorphic traits (occurrence of biogeomorphic cumulative landforms). 
Data were analyzed using the conceptual model and Chi-square test through SPSS 23 software.
Findings Eighty-two BFWs were identified in the riparian area. The biogeomorphic accumulated 
landforms were observed in 70.7% of the BFWs. The appropriate opportunities for development 
of vegetation patches were observed in the upstream of the river especially in sub reaches 1 and 3. 
There were a lower possibility for the vegetation patches development and the stability of the river’s 
landform in sub reaches 4 and 5. The result of Chi-square test showed a direct relationship between 
the establishment of biogeomorphic accumulation landforms with stem diameter, height, and density 
of vegetation. 
Conclusion There is a need to attention to the restoration of riparian ecosystems by reducing the level 
of human interventions and creating a favorable environment for the development of biogeomorphic 
feedback windows in Taleqan river. The sustainable establishment of BFWs means the sustainable 
establishment of vegetation habitats containing engineering vegetation, which leads to the preservation 
and development of the habitat as well as the stability of the river landform.
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The Status QUO Analysis of the Buildings Vulnerability 
in the City of Oshnavieh to Earthquake
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Aim Today, one of the most important dangers that always threatens cities is the risk of earthquakes. 
The aim of this study was to analyze the vulnerability of buildings in Oshnavieyeh city to possible 
earthquakes. 
Methodology The present research is an applied type with a quantitative-analytical approach that 
has been done in 2021 in the Oshnavieyeh. This study assessed the situation of the neighborhoods of 
Oshnavieyeh in terms of vulnerability Based on 8 indicators, physical-environmental, including: type of 
materials, building life, building quality, number of floors, population density, land use, slope, and river 
area. Also, the AHP-VIKOR integrated model was used to measure vulnerability, Intermediate degree of 
damage index method, GIS and Idrisi software.
Findings The vulnerability of buildings in the city of Oshnaviyeh is serious. The seismicity of the 
neighborhoods was different. Neighborhoods 1, 4, 5 and 7 have the most damage against earthquakes. 
Neighborhoods 2, 3 and parts of neighborhoods 6, 11 and 12 have the least damage. 
Conclusion Reasons for damage in these neighborhoods can be considered the use of low and 
unsustainable materials such as bricks, clay and wood, long life of buildings (76% of the city level), high 
population density in neighborhoods 4, 5, 7, high slope and the existence of faults were the way to go in 
this city. Also the buildings were built without the slightest attention to building regulations.
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Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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پنجره  موقعیت  بازخوردی  تعیین  های 

  بیوژئومورفیک در حاشیه رودخانه طالقان 
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  ران ی تهران، ا ،یدانشگاه خوارزم ،ییا یدانشکده علوم جغراف ،یگروه ژئومورفولوژ 
  

  چکیده 

حاشیه  :اهداف  گیاهان  رودخانه پوشش  یک    ،ای  ایجاد  برای  تلاش  بر  علاوه 

توانند سبب  های مرتبط نیز تاثیرگذار هستند و میزیستگاه پایدار بر ویژگی لندفرم

رودخانه لندفرم  شوند.پایداری  فضایی    ای  وسعت  مطالعه،  این  های  پنجرهدر 

مورد بررسی قرار    ١٣٧٠-١٤٠٠در رودخانه طالقان در دوره    بازخوردی بیوژئومورفیک

  گرفت. 

های  ای و عکسدوره تصاویر ماهواره  ٤از    پژوهش ميدانیدر این    شناسی:روش 

استفاده شد. پس از تصحیح    ١٤٠٠و    ١٣٨٥،  ١٣٨٠،  ١٣٧٠های  سال  مربوط بههوایی  

روش اساس  بر  رودخانه  تصاویر،  ژئومورفیک    هندسی  واحدهای  سیستم 

با مساحت تقریبا پایدر در  گیاهی    هایلنیکموقعیت  بندی شد و  بازه   ای رودخانه

بازه از  یک  ویژگیهر  سپس،  شد.  تعیین  پنجرهها  این  فرآیند  های  شامل  ها 

اع پوشش گیاهی و پوشش کف)، مورفومتریک  اکولوژیک (تراکم و قطر ساقه، ارتف

های انباشتی بیوژئومورفیک) طی  (سطح آسیب) و بیوژئومورفیک (وقوع لندفرم

و تهیه  کای  مجذور  ها با استفاده از آزمون آماری  ررسی شد. داده ببازدید میدانی  

  تجزیه و تحلیل شد. مدل مفهومی 

بازخوردی    ٨٢  :ها یافته  رودخانه    نسبتاً   بیوژئومورفیکپنجره  حاشیه  در  پایدار 

های انباشتی بیوژئومورفیک  از آنها لندفرم  ٪ ٧٠/ ٧در    که  طالقان تشخیص داده شد 

شد. کلنیفرصت  مشاهده  توسعه  برای  مناسب  بالادست  های  در  گیاهی  های 

رودخانه  . به سمت پایین دست  شدمشاهده    ۳تا    ۱های  خصوص در بازههب  ،رودخانه

سازی  خصوص کانالیزههبه دلیل افزایش مداخلات انسانی و ب  ۵و    ۴های  در بازه

های گیاهی و تاثیر بر ثبات  رودخانه، احتمال بسیار کمتری برای توسعه زیستگاه

های انباشتی  استقرار لندفرم  بین  ی. ارتباط مستقیمشتلندفرم رودخانه وجود دا

  . شتقه و تراکم پوشش گیاهی وجود داسا  و ارتفاع  بیوژئومورفیک با قطر

ای  های حاشیهدر مدیریت رودخانه طالقان، باید به احیای اکوسیستم  :گیری نتیجه 

های  با کاهش سطح مداخلات انسانی و ایجاد زمینه مساعد برای توسعه پنجره

بیوژئومورفیک  بازخوردی بیوژئومورفیک توجه نمود. استقرار پایدار پنجره بازخوردی  

زیستگاه پایدار  استقرار  که  به معنای  است  گیاهان مهندس  گیاهی حاوی  های 

  شود. منجر به حفظ و توسعه زیستگاه و نیز ثبات لندفرم می
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  مقدمه 

شرایط هیدروژئومورفیک (بافت رسوب، قرار گرفتن در معرض تنش  

ت هیدرولوژیک)  تنوع  و  توپوگرافی  دینامیک  ابرشی،  بر  زیادی  ثیر 

حاشیه   در  گیاهی  پوشش  پوشش  خود،  نوبه  به  و  دارد  رودخانه 

می و  گیاهی  ژئومورفولوژی  رسوب،  همچنین  و  آب  جریان  تواند 

 et ., 2005; Corenblit et al[Gurnellتوپوگرافی را تعدیل کند  

Bankhead & -., 2011; Pollenet al., 2007; Bertoldi al

Simon, 2010]ی  . این فعل و انفعالات متقابل منجر به بازخورد قو

ای و پوشش گیاهی ساحلی در مراحل اولیه های رودخانهبین لندفرم

سال    ۲۰تحقیقات قابل توجهی در    شود.جانشینی پوشش گیاهی می

های مفهومی بیوژئومورفیک به گذشته در تلاش برای توسعه مدل

رودخانه ژئومورفولوژی  بین  بازخورد  توضیح  دینامیک  منظور  و  ای 

مفهوم    ی،در اکولوژ   ، . به عنوان مثالپوشش گیاهی انجام شده است

به عنوان     et alSmee -[Odling[2003 ,. اکوسیستم  ینمهندس

انواع خاصی از گیاهان که ساختار و عملکرد اکوسیستم ساحلی را  

زیستگاه و  هیدروژئومورفیک،  فرآیندهای  توجه  قابل  تغییر  های با 

 et al[Gurnell ,.کنند، تعریف شده است  ای کنترل میرودخانه

, 2007, 2011, 2015]et al2005; Corenblit . 

های دینامیک در حاشیه رودخانه، که در معرض اختلالات  اکوسیستم

فیزیکی مکرر (مانند سیل) هستند و بازخوردهای بالقوه اکولوژیک را  

می نشان  مهندس  گیاهان  و  ژئومورفولوژی  عنوان  بین  به  دهند، 

شدهکوسیستما تعریف  بیوژئومورفیک   . et al[Balke ,.  اند های 

اکوسیستم  [2015 ;2014 ساخت در  بیوژئومورفیک،  های 

گیاهی و چرخه زندگی درختان   ای، توالی پوششهای رودخانهلندفرم

عنوان یک جانشینی  در چارچوب مهندسین اکوسیستم، به ساحلی

در   .] et alCorenblit[2007 ,.است  بیوژئومورفیک توصیف شده

بازخورد پنجره  مفهوم  زمینه،  ) :BFW  بیوژئومورفیک  یاین 

Biogeomorphic Feedback Window)  توسط که  و    ایچل، 

محیط   et al[Eichel[2015 ,.همکاران   کوهستانی  برای  های 

بازخورد   وقوع  برای شناسایی  مناسب  پیشنهاد شده، یک چارچوب 

زمانی بین دینامیک ژئومورفیک و پوشش گیاهی را فراهم فضایی  

بندی (مقیاس. این نویسندگان، موفق به استفاده از رتبهکرده است

و    های همبستگی برای تجزیهبعدی غیرمتریک) و روش ای چنده

گونه بین  ارتباط  فرایندهای  تحلیل  و  مهندس  گیاهی  های 

داده  ژئومورفیک شده  بروز  و تشخیص  برای  اند که شرایط مطلوب 

ای منجر  های گیاهی خاص و فرایندهای دامنهبازخورد بین مجموعه

های به توسعه سولیفلوکسیون در منطقه شده است. در مورد محیط

ضایی زمانی از تعاملات برقرار به عنوان یک پوشش ف  BFWآبرفتی،  

های بیدیان ساحلی و هیدروژئومورفولوژی شده بین دینامیک گونه

شود، تعریف شده  سواحل که باعث بازخورد بیوژئومورفیک قوی می

این    . et al[Corenblit[2015 ,.است   در  گیاهی  پوشش 

لندفرمپنجره مقاومت  بر  بیوژئومورفیک  بازخوردی  در  های  برابر ها 

ها را پس از  گذارد و بازیابی آنثیر میااختلالات هیدروژئومورفیک ت

سیل میوقوع  افزایش  مخرب  پایداری های  بر  بنابراین  دهد، 

انعطافلندفرم و  بیوژئومورفیک  موثر  های  آنها  اکولوژیک  پذیری 

نظر گیری صفات    در حالت عدم در   . al et[Picco[2017 ,. است

فرآیندهای  فیزیولوژیک،  و  فنولوژیک  بیومکانیک،  مورفولوژیک، 

ها را در مراحل اولیه جانشینی کنترل  هیدروژئومورفیک ترکیب گونه

در این ترکیب، تعدادی .  [Richter & Richter, 2000] کنندمی

گونه ویژگیاز  ایجاد  سبب  چوبی  گیاهی  کلنیهای  در  های  هایی 

می آنگیاهی  استقرار  که  هیدرولوژیک  شوند  آشفته  شرایط  در  را  ها 
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آن(محیط در  که  و  هایی  رسوب،  دفن  فرسایش،  برشی،  تنش  ها، 

می  ،خشکسالی را دشوار  گیاهان  امکاناستقرار  میکند)    ، سازدپذیر 

صنوبر و  بید  به [Gurnell, 2014] مانند  قادر  مهندس  گیاهان   .

فولوژی هستند.  استقرار بر روی بارهای آبرفتی و تاثیر بالقوه بر ژئومور 

گونه صفات  چنین  هیدروژئومورفیک،  اختلالات  به  پاسخ  در  هایی 

 های تولید دهند؛ به عنوان مثال روشخاصی را در خود توسعه می

با شرایط محیطی تغییر می دهند و یا خواص  مثل خود را منطبق 

می انطباق  محیط  با  را  خود  بیومکانیک  و  دهند مورفولوژی 

2002; Lytle & Poff, 2004]., et al[Karrenberg .  

انعطاف و  اکوسیستممقاومت  پنجره  پذیری  با  بیوژئومورفیک  های 

است ارتباط  در  مهندس  گیاهان  بیوژئومورفیک   بازخوردی 

., 2015]et al[Corenblit   .پنجره بازخوردی در  های 

بیوژئومورفیک، پوشش گیاهان مهندس با ایجاد خصایص ویژه در  

کنند.  سازگاری با شرایط دشوار محیطی فعالیت میخود، در راستای  

پایدار زیستگاه  یک  ایجاد  برای  تلاش  بر  علاوه  حالت،  این  بر    ،در 

لندفرم میویژگی  و  هستند  تاثیرگذار  نیز  مرتبط  توانند سبب  های 

  . et al[Krzeminska [2019 ,.ای شوندپایداری لندفرم رودخانه

دو پیامد عمده در ارتباط با فعالیت پوشش گیاهان مهندس در قالب  

فات  صالف) وراثت    :های بازخوردی بیوژئومورفیک وجود داردپنجره

اکولوژیک) (وراثت  گیاهی  پوشش  در  وراثت    و  فنوتیپیک  ب) 

ها فرگشتی، برخی از جمعیتلندفرمیک. در چنین بازخوردهای هم

دهند و این تغییرات در  تغییر میکنند و  محیط خود را اصلاح می

روند تکاملی جمعیت و در نهایت ساختار اجتماعات گیاهی بازخورد  

 ,Post & Palkovacs, 2019; Cahill & McNikle].یابد  می

به عبارت دیگر، تلاش گیاهان مهندس برای ایجاد سازگاری    [2011

اختلال و حفظ سایر گونه پایداری فیزیبا  به  کی  ها در یک کلنی، 

 Steiger et al[Zhu ;2022 ,. انجامدزیستگاه و ثبات لندفرم می

., 2001]et al  .  

عدم وجود   حالت  در  که  است  نهفته  این  در  مفاهیم  این  اهمیت 

عمده تعاملات  هب  ،اختلال  انسانی،  مداخلات  خصوص 

رود سبب جذب  اکوسیستم ژئومورفولوژی  و  رودخانه  حاشیه  های 

ثبات   و  رودخانهاکوسیستماختلال  رودخانههای  لندفرم  نیز  و   ای 

تمی بنابراین،  اکوسیستم    عدیلشود.  حفظ  و  انسانی  مداخلات 

زیرا   ،در مدیریت رودخانه بسیار حائز اهمیت استای  گیاهان حاشیه

پایداریمی سبب   لندفرم پایداری    متعاقباً و    اکوسیستم   تواند 

 های پنجرهوسعت فضایی  بررسی  این مطالعه،    هدف  شود.  رودخانه

  . بود  ١٣٧٠-١٤٠٠در رودخانه طالقان در دوره    بیوژئومورفیک  یبازخورد

  

  شناسی روش 
های  ای و عکسدوره تصاویر ماهواره  ٤از    ميدانی  در این پژوهش

هوایی استفاده شد. در ابتدا تصاویر با استفاده از عوارض مشخص  

شدند. سپس تصاویر  و مشترک، اصلاح هندسی و سپس موزاییک  

عکسماهواره و  مختصات  ای  اساس  بر  موجود  هوایی  های 

طریق  برداشت از  زمینی  کنترل  نقاط  از  نقشه  GPSشده  های و 

نرم محیط  در  زمین  ENVIافزار  توپوگرافی،  در  شدند.    ژئورفرنس 

  ٢٢٠حداکثر  و    ١٢٠  سازی هر زوج از تصاویر اولتراکم از حداقلمرجع

های نقشه  نقطه کنترل (نقاط کنترل زمینی و نقاط برداشت شده از

های هوایی سازی هر زوج از عکس توپوگرافی) و نیز در زمین مرجع

نقطه کنترل برای به حداقل رساندن خطای   ٥٠و حداکثر    ٣٠از حداقل  

RMS ١، استفاده شد (جدول .(  

  

 مورد استفاده  تصاوير مشخصات  ) ۱جدول 
  تعداد  اندازه سل   مرجع   سال   داده 

  ٧  ٠/ ٨  برداری نیروهای مسلح سازمان نقشه  ١٣٧٠  عکس هوایی 

  ٧  ١/ ٥  برداری ایران سازمان نقشه  ١٣٨٠  عکس هوایی 

  ٢  ٢/ ٥  برداری ایران سازمان نقشه  ١٣٨٥  کارتوست 

  ٥٠  ٠/ ٢  برداری ایران سازمان نقشه  ۱۴۰۰  اولتراکم   ماهواره 

  

تفاوت شیب و ارتفاع، با استفاده از مطالعه رودخانه طالقان، براساس  

به   طولی،  میان   ۳پروفیل  بالادست،  پایینبخش  و  با دست  دست 

متر و اختلاف شیب بسیار   ۱۷۹۳و    ۱۸۷۵،  ۱۹۳۶میانگین ارتفاعی  

تقسیم شد (با استفاده    ۰۱۳/۰تا    ۰۹/۰کم از سراب تا پایاب از حداقل  

ارتفاع بر اساس تصاویر    از پروفیل طولی استخراج شده از مدل رقومی 

بخش این  از  یک  هر  در  سپس  بازهکارتوست).  بهها،  منظور  هایی 

اساس  بر  مطالعه  مورد  ژئومورفیک  واحدهای  مشخصات  مطالعه 

شد   GUS  [Darabi Shahmari et al., 2023]روش     تعیین 

  ).  ۲(جدول 
  

  GUSهای رودخانه طالقان بر اساس روش مشخصات بازه )۲جدول  

کد   بازه 

GUS 
بازه   طول 

 (متر) 
دره   طول 

  (متر) 

میانگین    شیب 

  ارتفاع (متر) 

 پایداری  واحدهای ژئومورفیک   پلنفرم   نوع رسوب   نوع حصور 

  -مستقیم ماسه/گراول   تا حدی محصور  ۱۹۴۵ ۰/ ۰۱۶  ٣٢١٣/ ٨  ٣٦٠٣/ ١٨  ٧ ١

 سینوسی
زدگی سنگ  برون/ریفلهای بستر/ فرورفتگی

  پوینت بارهای متناوب / تنداب / بستر

معرض  / پایدار  نسبتاً  در 

  جایی فراوان بار آبرفتی هجاب

میانی / جزایر انتقالی  ماسه/گراول تا حدی محصور   ١٨٩٨  ۰/ ۰۱۰ ٤٦٠٩/ ٥  ٥٠٤٦/ ٧  ١٠ ٢ بارهای  / بارهای 

  های بستر فرورفتگی/ ریفل / کناری

به   و  ناپایدار  عمودی  صورت 

  جانبی 

  -ایجزیره  ماسه/گراول   تا حدی محصور  ١٨٤٨  ۰/ ۰۰۸  ٦٤٩٢/ ٥٤ ٧/٧٤٥٠  ١٢  ٣

  انشعابی 

میانی/ جزایر های  فرورفتگی/ ریفل / بارهای 

  بستر 

و   عمودی  صورت  به  ناپایدار 

  جانبی  

  -مستقیم  سیلت/رس   تا حدی محصور  ١٨٠٢  ۰/ ۰۱۰ ٣٦٤٥/ ١٨  ٤٠١٨/ ٤٧  ١٩  ٤

  سینوسی

  بسیار پایدار  مرداب بستر/ های فرورفتگی

  -ایجزیره  ماسه/گراول   غیرمحصور  ١٧٨٠  ۰/ ۰۰۹ ١٥٨٥/ ٣٥  ١٨٣٢/ ٦  ١٢  ٥

  انشعابی 

میانی/ جزایر های  فرورفتگی/ ریفل / بارهای 

  بستر 

و   عمودی  صورت  به  ناپایدار 

  جانبی 
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  های مورد مطالعه رودخانه طالقان موقعیت بازه) ۱شکل  

  

    
  تراکم پوشش گیاهی کف بر اساس مشاهده بصری؛ به ترتیب از راست به چپ: زیاد، کم و فاقد پوشش گیاهی   )٢شکل  

  

های مورد مطالعه مشخص شده  یک از بازه  موقعیت هر  ۱در شکل  

 ). ۱است (شکل 
بازخوردی بیوژئومورفیک در هر یک از   هایی فضایی پنجرهمحدوده

نیروهای . در این موزاییکبررسی شدهای رودخانه طالقان  بازه ها، 

پذیری و مقاومت  سازنده بیش از نیروهای مخرب است و انعطاف

پوشش گیاهی جهت حفظ سیستم اکولوژیک وجود دارد. به همین  

طی  گیاهی  هایکلنیدلیل با وجود کاهش و افزایش مساحت این 

بردارنده  آنها که در  و مساحت کانونی  بررسی، موقعیت  مورد  دوره 

مسن چوبی  استگیاهان  تشخیص    ،تر  برای  است.  مانده  پایدار 

دوره مورد مطالعه ترکیبی از تیپولوژی   ٤هایی که در  BFWموقعیت  

های مورد نظر با یکدگیر  گیاهان چوبی و درختچه است، تصاویر دوره

،  يکسان  با موقعیت و مساحت تقریباً   ایهکلنیپوشان شده و  هم

موقعیت   تعیین  در  شدند.  کنوپیBFWتعیین  مساحت  های  ها، 

متر    ٥٠٠های کمتر از  و کنوپی  متر مورد توجه قرار گرفت  ٥٠٠بیش از  

زمینی، از موارد مورد بررسی    نیز پراکندگیبا انفصال تاج پوششی و  

گیاهی پایدار   های کلنی). پس از تعیین موقعیت  ٢(شکل    حذف شد

دوره   (شهریور  ١٣٧٠-١٤٠٠در  میدانی  بازدید  یک  طی   ،١٤٠٠  ،(

پنجرهویژگی این  شامل  های  جغرافیایی)  موقعیت  اساس  (بر  ها 

فرآیند اکولوژیک (تراکم و قطر ساقه، ارتفاع پوشش گیاهی و پوشش  

کف)، مورفومتریک (سطح آسیب پوشش گیاهی) و بیوژئومورفیک  

بیوژئومورفیک و یا به عبارتی دیگر حضور   باشتیانهای  (وقوع لندفرم

 رسوبی در سمت پناه کلنی) مورد بررسی قرار گرفت.  زبانه
فرآیندهای  اصلی  دسته  سه  ژئومورفیک،  فرآیندهای  تعیین  در 

تراکم در تعیین    گذاری مد نظر قرار گرفت.فرسایش، انتقال و رسوب
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فاصله بین ساقه اساس  بر  استفاده    بندیها، سه طبقهساقه،  مورد 

متر) و    ۱-۵/۱متر)، متوسط (  ۱/ ۵به عنوان مثال، کم (>،  قرار گرفت

  متر).  ۱زیاد (<

بسیار کوچک    د که شاملبندی برای قطر ساقه ایجاد شچهار دسته

(سانتی  ۴(< کوچک  (سانتی  ۸-۴متر)،  متوسط  - سانتی  ۱۲-۸متر)، 

برای   ان. میانگین ارتفاع گیاهاست  متر) سانتی  ۱۲تر)، و بزرگ (> م 

بسیار کوچک (کمتر    شاملهر کلنی به طور متوسط به چهار دسته  

  ۳متر) و بلند (>  ۳-۵/۱متر)، متوسط (  ۵/۱-۵/۰متر)، کوچک (  ۵/۰از  

به صورت  تقسیم شد  متر)   کلنی  علفی کف هر  . پوشش گیاهان 

بدون پوشش، کم و زیاد تخمین زده شد. درجه آسیب پوشش گیاهی  

   ).۳بندی شد (شکل ا فاقد آسیب طبقهدر سه سطح کم، زیاد و ی

  

 

 

: b: کم؛  a(  های رودخانه طالقانپوشش گیاهی در کناره  آسیبکیفیت    )٣شکل  

  ) : فاقد آسیبcزیاد؛ 

گیاهی   هایکلنیها به تفکیک برای هر یک از  هر یک از این ویژگی

از آزمون آماری  . دادهبررسی شد و تهیه کای  مجذور  ها با استفاده 

  . شدمدل مفهومی تجزیه و تحلیل 

  

  ها یافته 
پنجره یموقعیت  در هر  بیوژئومورفیک  بازخوردی  بازه    ٥از    کهای 

های  ای و عکسرودخانه طالقان با استفاده از بررسی تصاویر ماهواره

گیاهی با پایداری  های  یلنموقعیت ک ٤هوایی تعیین شد. در شکل  

رودخانه   پلنفرم  تفکیک  به  طالقان  رودخانه  امتداد  در  تقریبی 

  است.  شده مشخص

ای در امتداد رودخانه های حاشیهکلنی   از  ٪۱/۵۴ها،  بر اساس یافته

های گیاهی  از کلنی  ٪۱/۴۵مورد مطالعه در حاشیه راست رودخانه و  

است. در   گرفته  قرار  رودخانه  کلنی  ٪۸/۲۶در حاشیه چپ  های از 

  ٪۸/۳۷آسیب کم و در    ٪۴/۳۵گیاهی مورد مطالعه، آسیب زیاد، در  

های گیاهی از آنها نیز آسیب قابل توجهی مشاهده نشده است. کلنی

های بالادست رودخانه و در اکثر موارد در حاشیه  دیده در بازهآسیب

ر گرفته بلافصل  قرار  پوشش  ودخانه  استقرار  همچون  عواملی  اند. 

بر اثر   زیرشویی بستر  کانال (پادگانه آبرفتی)،  بر روی کناره  گیاهی 

بالا بودن تنش هیدرولیک و کاهش عرض بستر و هجوم جریان به  

پروفیل    هاکناره مقاطع، تغییر  در سایر  امر دخیل هستند.  این  در 

فاص برشی سبب  از  شدت تلاطم و تنش  مقادیر  له گرفتن حداکثر 

نسبت به طول بازه   BFWکناره رودخانه شده است. بیشترین تعداد  

 در بالادست رودخانه مشاهده شد.  ۱در بازه 
در حاشیه رودخانه طالقان،  تقریبا پایدارکلنی گیاهی  ۸۲از مجموع 

شکل  ٪۷/۷۰در   آنها  دنبالهاز  و  گیری  رسوبی  عرضی  و  طولی  های 

تجلندفرم انباشتهای  شد.  مشاهده  بیوژئومورفیک  های  معی 

بیوژئومورفیک در هر دو شیب طولی یا عرضی و یا هر دو مشاهده  

) تحت تاثیر شیب طولی کانال ٪۵/۳۰رسوبی طولی (  هایزبانه.  شد

(  هایزبانهو   عرضی  معکوس  ٪۳/۷۰رسوبی  شیب  تاثیر  تحت   (

ابل توجهی های قاند. با توجه به شیب طولی، تفاوتاستقرار یافته

های گیاهی مستقر در بالا دست های گیاهی در کلنیبین موزاییک

 . داشته استو پایین دست رودخانه وجود  
  گذاشتهیک ماتریس رسوبی درشت را به نمایش    ، مبدا مسیر جریان

پایین دست و مرکز مجرای رودخانه اکثرا ماتریسی از   در در حالیکه  

. شیب معکوس نسبت  غالب بوده استرسوبات با برتری ذرات ماسه  

رسوبی در ابتدای    هایزبانهبه شیب طولی تاثیر بیشتری را در تثبیت  

کلنی گیاهی (به عنوان دامنه پناه کلنی) و انتهای آن داشته است.  

انباشت بیوژئومواستقرار  کلنیهای  در  عرضی  روی  رفیک  هایی 

بیشتر و پیشمی ارتفاع  دارای  که  بیشتر  دهد  مرکز روی  به سمت 

های هستند و در غیر این صورت، بیشتر در کلنی  مجرای رودخانه

(شکل   هستند  مشاهده  قبل  کانال  میان  در  برخی  ٥مستقر  در   .(

دنباله و طولی  مقاطع،  معکوس  دو شیب  تاثیر  تحت  رسوبی  های 

شد)  ٩/٣٢( بموزاییک  ٪٨/٢٦.  ندتثبیت  گیاهی  خصوص ه های 

و  بودهدیده بسیار آسیب ،های مستقر در حاشیه بلافصل کانالکلنی

a 

c 

b 
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کف گیاهی  کلنی  پوشش  این  وجود  در  استها  رخداد  نداشته   .

در  لندفرم عرضی  و  طولی  صورت  به  بیوژئومورفیک  تجمعی  های 

در حاشیه    ،در واقع  . افتاده استفاصله دورتر از کانال رودخانه اتفاق  

تنش   مقادیر  حداکثر  نزدیکی  دلیل  به  رودخانه  کانال  بلافصل 

پناه   در  رسوبات  تراکم  مقاومت،  آستانه  کاهش  و  هیدرولیک 

ای در اکثر موارد موقتی بوده و سبب ایجاد تراکم  های حاشیهکلنی

می ناپایدار  اصلی  انباشتی  کانال  به  نزدیک  ساحلی  درختان  شود. 

سانتی متر) نسبت به   ٤<-٨وچکتر، با قطر ساقه کمتر (تر و کجوان

متر)  < سانتی١٢یشتر از بستر رودخانه (ی بدرختان مستقر در فاصله

  ). ٦(شکل   اندبوده
  

 
  ١٣٧٠-١٤٠٠های مورد مطالعه رودخانه طالقان طی دوره  متر و کمتر) در هر یک از بازه ٥٠٠(با مساحت  نسبتا پایدارهای گیاهی موقعیت پوشش )٤شکل  

  

    
  رودخانه طالقان  (b)و کناری  (a) طولی و عرضی در رسوبات میانی   هایانباشتموقعیت  )۵شکل   

 انباشت عرضی 

 انباشت طولی انباشت طولی 

طولی  عرضی انباشت  

b a 
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  رودخانه طالقان  از تصاویر بازدید میدانی  )٦شکل  

  

  
ارتفاع و    ،اند. با فاصله از بسترتر در حاشیه بستر با ارتفاع و قطر ساقه کمتر استقرار یافتهترتیب پوشش گیاهی بر اساس فاصله از رودخانه؛ پوشش گیاهی جوان  )٧شکل  

  شود. سن پوشش گیاهی بیشتر می

  

به صورت گسترده  ،  پوشش گیاهان چوبی با ارتفاع و قطر ساقه بیشتر

قرار  در موقعیت در رسوبات جور شده  کانال،  از    اند داشتههای دور 

در درختان،  جریان سیلابی    ناشی ازدیدگی  ). نسبت آسیب۷(شکل  

های گیاهی موجود  و پوشش متراکم نیز در کف این کلنیبوده  کمتر  

است لندفرمبوده  وقوع  احتمال  در  .  بیوژئومورفیک  انباشتی  های 

است.  کلنی بیشتر  رسوبی  دنباله  حضور  با  رسوبی،    هایزبانهها، 

استقرار   کمترین  هستند.  پیشگام  گیاهان  جوانه  و  بذر  لنگرگاه 

بازه  ا در  رسوبی  بازه  ٪۷/۷۲(  ۴نباشت  و  بیشترین  ۲۵٪/ ۹(  ۲)  و   (

بازه در  و  ٪۵/۸۴(  ۳های  استقرار  وجود  ۱/۷۵٪(  ۱)  است)  .  داشته 

لندفرمو یا عدم وجود  به صورت  جود  بیوژئومورفیک  انباشتی  های 

ارتباط  قابل ملاحضه بیوتیک در  پارامترهای  با دیگر    بوده استای 

لندفر ۳(جدول   ایجاد  در  انباشتم).  پوشش    یهای  بیوژئومورفیک، 

تر از یک سال، قطر و تراکم ساقه حائز اهمیت است.  گیاهی مسن

لندفرم رخداد  شیب  احتمال  توسط  بیوژئومورفیک  انباشتی  های 

  ). ۴شود (جدول عرضی نسبت به شیب طولی، بیشتر کنترل می

های گیاهی و بیولوژیک در پناه کلنی  هایزبانهبررسی ارتباط بین  

سایر پارامترهای بیوتیک (قطر، تراکم، ارتفاع ساقه، پوشش کف و  

از تمامی    زبانهمیزان آسیب) حاکی از این است که ایجاد   رسوبی 

می تاثیر  پارامترها  زیادیاین  تاثیر  دارای  آسیب  میزان   پذیرد. 

)٠٠٤/٠=p( که آسیب بیشتر  به طوری  ،های بیولوژیک استبر تراکم
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شود. در  های بیوژئومورفیک می سبب کاهش احتمال تثبیت انباشت

های لنیبخش مرکزی بارهای آبرفتی که در حاشیه عرضی و طولی ک

پذیر و بایوماس  های انعطافلنیاند، گیاهان با کگیاهی رسوب نموده

اندازی رسوبات به عنوان یک اثر مهندسی قوی  گسترده سبب به دام

ند. قطر ساقه دارای بیشترین تاثیر برظرفیت نگهداری رسوبات شومی

رسوبات   در معرض  گیاهی  توسط گیاه است. هنگامی که پوشش 

های مورفولوژیکی، به ویژه پوشش  گیرد، دیگر ویژگیکمتری قرار می

  . کنندو تراکم ساقه کارایی تله رسوب را تعیین می

  
  های بازخوردی بیوژئومورفیک در رودخانه طالقان به تفکیک پلنفرم رودخانه مشخصات پنجره )٣جدول  

  مساحت  کرانه چپ   کرانه راست   ردیف 

(ha/km) 
  فرایند بیوژئومورفیک   فرآیند مورفومتریک   فرآیند اکولوژیک   درصد 

  رسوبی در پناه کلونی  زبانه  سطح آسیب   پوشش کف   ارتفاع   تراکم ساقه  قطر ساقه

  ۱بازه  

  طولی   زیاد  ندارد  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۲/ ۹  ۲۶۸۲/ ۷۳    +  ۱

  ندارد  زیاد  ندارد  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۴<   ۰/ ۹۰  ۸۰۹/ ۰۱  +    ۲

  ندارد  زیاد  ندارد  ۳>   ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۹/ ۸۶  ۴۷/۸۸۴۴    +  ۳

  عرضی  کم  زیاد  ۳>   ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۲۱/ ۹  ۱۹۶۶۶/ ۷۲    +  ۴

  طولی   کم  زیاد  ۰/ ۵-۱  ۱<   ۴-۸  ۴/ ۷۷  ۴۲۸۴/ ۲۹    +  ۵

  طولی   کم  زیاد  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۱۲>   ۴/ ۰۱  ۳۶۰۳/ ۴۰    +  ۶

  عرضی  کم  کم  ۱-۳  ۱<   ۸-۱۲  ۵/ ۲۰  ۱۷/۴۶۶۹  +    ۷

  ندارد  زیاد  کم  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۵/ ۴۲  ۴۸۶۶/ ۳۸  +    ۸

  ندارد  زیاد  کم  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴<   ۹/ ۱۰  ۸۱۶۱/ ۰    +  ۹

  طولی   زیاد  ندارد  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۲/ ۵۴  ۲۲۸۲/ ۴۳  +    ۱۰

  طولی/عرضی   کم  ندارد  ۱-۳  ۱<   ۸-۱۲  ۱۰/ ۰۹  ۹۰۵۰/ ۶۲    +  ۱۱

  طولی/عرضی   کم  ندارد  ۱-۳  ۱<   ۱۲>   ۱۳/ ۱۴  ۱۱۷۸۱/ ۳  +    ۱۲

  طولی   کم  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۳/ ۶۶  ۳۲۸۷/ ۲  +    ۱۳

  طولی   کم  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۲/ ۷۵  ۲۴۶۶/ ۵۵  +    ۱۴

  طولی/عرضی   ندارد  کم  ۳>   ۱/ ۵>   ۱۲>   ۰/ ۷۹  ۷۱۰/ ۳    +  ۱۵

  طولی   کم  زیاد  ۰/ ۵-۱  ۱<   ۴-۸  ۲/ ۷۶  ۲۴۷۹/ ۷  +    ۱۶

  ۲بازه  

  طولی /   ندارد  زیاد  ۱-۳  ۱<   ۸-۱۲  ۲/ ۷۲    +    ۱۷

  طولی   ندارد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۲/ ۳۰  ۴۸/۱۵۱۲  +    ۱۸

  ندارد  کم  فاقد  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۴-۸  ۱/ ۱۳  ۷۴۹/ ۰۸  +    ۱۹

  عرضی  ندارد  فاقد  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۲/ ۴۴  ۱۶۰۷/ ۵۵  +    ۲۰

  طولی   ندارد  فاقد  ۱-۳  ۱<   ۱۲>   ۱/ ۹۶  ۱۲۹۴/ ۷۲    +  ۲۱

  ندارد  ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>  ۴<  ۳/ ۲  ۲۱۱۷/ ۸۵    +  ۲۲

  ندارد  ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۴/ ۴۵  ۲۹۳۰/ ۹۶  +    ۲۳

  ندارد  ندارد  فاقد  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۴-۸  ۳/ ۷۸  ۲۴۹۱/ ۲۴    +  ۲۴

  طولی   زیاد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۶/ ۰۷  ۳۹۹۱/ ۶۷  +    ۲۵

  طولی/ عرضی   کم  کم  ۳>   ۱<   ۸-۱۲  ۱۸/۷  ۴۷۲۰/ ۵    +  ۲۶

  طولی/ عرضی   کم  کم  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۳/ ۰۷  ۲۰۲۰/ ۰۶  +    ۲۷

  طولی   کم  کم  ۱-۳  ۱<   ۱۲>   ۲/ ۵۳  ۱۶۶۷/ ۵  +    ۲۸

  طولی   کم  زیاد  ۱-۳  ۱<   ۱۲>   ۲/ ۰۹  ۱۳۸۰/ ۵    +  ۲۹

  طولی   زیاد  کم  ۱-۳  ۱<   ۱۲>   ۱/ ۰۳  ۶۷۹/ ۷۸    +  ۳۰

  ندارد  زیاد  زیاد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۱/ ۶۷  ۱۱۰۲/ ۵  +    ۳۱

  ندارد  زیاد  کم  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۳/ ۳۰  ۲۱۷۲/ ۷  +    ۳۲

  طولی   کم  کم  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۹/ ۳۱  ۶۱۲۲/ ۸  +    ۳۳

  طولی/عرضی   کم  کم  ۳>   ۱/ ۵>   ۱۲>   ۱/ ۸۲  ۱۲۰۲/ ۴۶    +  ۳۴

  طولی/عرضی   کم  فاقد  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۴<  ۹/ ۳۱  ۶۱۲۲/ ۸۲  +    ۳۵

  طولی   ندارد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۷/ ۰۹  ۴۶۶۶/ ۸    +  ۳۶

۳۷    +  ۳ /۲۴۰۶  ۶۶ /۳   <۱۲   <۵ /۱   عرضی  ندارد  کم  ۳>  

  طولی/عرضی   کم  زیاد  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۱۲>   ۶/ ۴۴  ۴۲۳۹/ ۸    +  ۳۸

  طولی   ندارد  زیاد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۳/ ۲۱۰  ۲۱۱۰/ ۴  +  +  ۳۹

  طولی/عرضی   ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱<   ۴<  ۱/ ۵۴  ۱۰۱۵/ ۱۵    +  ۴۰

  ندارد  ندارد  کم  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۱/ ۳۸  ۹۰۹/ ۱۹    +  ۴۱
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  طولی/عرضی   کم  زیاد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴<  ۱/ ۴۳  ۷۴/۹۴۴  +    ۴۲

  طولی/عرضی   ندارد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۵/ ۷۳  ۳۷۶۹/ ۳  +    ۴۳

  ۳بازه  

  ندارد  زیاد  زیاد  ۱-۳  > ۱/ ۵  ۸-۱۲  ۴/ ۵  ۲۴۲۷/ ۶    +  ۴۴

  عرضی  ندارد  زیاد  ۱-۳  ۱/ ۵>   ۱۲>   ۱/ ۹۹  ۱۰۵۷/ ۱۷    +  ۴۵

  طولی/عرضی   کم  کم  ۱-۳  ۱<   ۸-۱۲  ۱/ ۸۵  ۹۸۵/ ۶  +    ۴۶

  طولی   ندارد  کم  ۱-۳  ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۱۱/ ۲۳  ۵۹۵۶/ ۲    +  ۴۷

۴۸     +  ۲ /۱۱۰۱  ۰۷ /۲   <۱۲   <۵ /۱   <۳   ندراد  کم  کم 

  طولی   کم  کم  ۳>   ۱/ ۵>   ۱۲>   ۱/ ۵۴  ۸۲۱/ ۱  +    ۴۹

  طولی   کم  ندارد  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۵/ ۶۸  ۳۰۱۲    +  ۵۰

۵۱  +    ۹ /۱۵۹۱  ۰۰ /۳   <۱۲   >۱   <۳   طولی/عرضی   ندارد  زیاد 

  طولی   ندارد  زیاد  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۴/ ۲۵  ۲۲۵۶/ ۷۸    +  ۵۲

  عرضی  زیاد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۱/ ۹۴  ۱۰۳۲/ ۵  +    ۵۳

  ندارد  زیاد  ندارد  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۳/ ۷۰  ۱۹۶۱/ ۲    +  ۵۴

  طولی/عرضی   زیاد  زیاد  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۴/ ۴۰  ۲۳۳۷/ ۰۲    +  ۵۵

  طولی   ندارد  زیاد  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱-۱/ ۵  ۴<  ۴/ ۳۸  ۲۳۲۴/ ۷    +  ۵۶

  طولی/عرضی   ندارد  کم  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۴/ ۵۳  ۲۴۰۵/ ۳    +  ۵۷

  طولی/عرضی   ندارد  کم  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۸۴/۱  ۷۴/۹۷۷    +  ۵۸

  ندارد  زیاد  کم  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۱/ ۸۰  ۹۵۶/ ۸  +    ۵۹

  طولی/عرضی   ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴<  ۱/ ۲۷  ۶۷۴/ ۹    +  ۶۰

  طولی/عرضی   ندارد  کم  ۳>   ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۱/ ۴۱  ۷۴۷/ ۶    +  ۶۱

  طولی/عرضی   کم  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴<  ۱/ ۱۵  ۶۱۳/ ۷۰  +    ۶۲

  طولی/عرضی   ندارد  زیاد  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۴/ ۳۸  ۲۳۲۲/ ۵  +    ۶۳

  طولی   ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۷/ ۵۵  ۴۰۰۳/ ۵  +    ۶۴

  طولی   زیاد  کم  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱-۱/ ۵  ۱۲>   ۶/ ۵۵  ۳۴۷۶/ ۳    +  ۶۵

  طولی/عرضی   ندارد  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴-۸  ۲/ ۴۷  ۱۳۱۴/ ۱    +  ۶۶

  عرضی/طولی   کم  کم  ۰/ ۵<   ۱-۱/ ۵  ۸-۱۲  ۴۴/۱  ۷۶۴/ ۶    +  ۶۷

  عرضی/طولی   ندارد  فاقد  ۳>   ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۵/ ۲۲  ۲۷۶۸/ ۳    +  ۶۸

  عرضی/طولی   نداد  کم  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۹/ ۶۴  ۵۱۱۳/ ۰۸    +  ۶۹

  ۴بازه  

  ندارد  ندارد  زیاد  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۹۷/۷  ۹۰۷/ ۱۱  +    ۷۰

  ندارد زیاد  کم  ۳>   ۱<   ۱۲>   ۲۵/ ۷۲  ۲۹۹۱/ ۸  +    ۷۱

  ندارد زیاد  کم  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱<   ۴-۸  ۶/ ۰۰  ۶۹۸/ ۵۸    +  ۷۲

  ندارد زیاد  کم  ۱-۳  ۱/ ۵>   ۴-۸  ۴/ ۳۱  ۵۰۱/ ۷    +  ۷۳

  ندارد زیاد  زیاد  ۰/ ۵-۱/ ۵  ۱/ ۵>   ۴-۸  ۴/ ۲۶  ۴۹۶/ ۰    +  ۷۴

  عرضی  کم  زیاد  ۳>   ۱/ ۵>   ۸-۱۲  ۴/ ۲۶  ۴۹۶    +  ۷۵

  طولی   کم  فاقد  ۰/ ۵<   ۱<   ۴-۸  ۳/ ۹۳  ۴۵۷/ ۸    +  ۷۶

  ندارد  زیاد  زیاد  ۰/ ۵-۱  ۱-۱/ ۵ ۴<  ۱۵/ ۱۵  ۱۷۶۳/ ۰  +    ۷۷

  طولی   کم  فاقد  ۱-۳  ۱-۱/ ۵  ۴-۸  ۶/ ۹۱  ۸/۸۰۳  +    ۷۸

  ندارد  ندارد  فاقد  ۱-۳  ۱/ ۵>   ۱۲>   ۹/ ۰۷  ۱۰۵۵/ ۰۵  +    ۷۹

  ندارد  زیاد  فاقد  ۰/ ۵-۱  ۱/ ۵>   ۴-۸  ۱۲/ ۵۴  ۱۴۵۹/ ۴    +  ۸۰

  ۵بازه  

  طولی   ندارد  فاقد  ۱-۳  < ۱/ ۵  ۸-۱۲  ۹۰/ ۴  ۲۹۱۳/ ۷    +  ۸۱

  ندارد  کم  فاقد  ۰/ ۵<   ۱/ ۵>   ۴<  ۹/ ۵۲  ۳۰۶/ ۹۱    +  ۸۲

  

کلنی میدر  مطالعه  مورد  پوششهای  از  ترکیبی  گیاهی توان  های 

را   کرد چوبی  معرفی  اکوسیستم  مهندسین  عنوان  سبب   ؛به  زیرا 

رسوبی و در نتیجه ساخت    هایزبانهگذاری و ایجاد  افزایش رسوب

 عمدتاً   ،حاشیه رودخانه طالقان  اناند. اثر مهندسی  گیاهلندفرم شده

مکان رسوبدر  برای  مناسب  فیزیکی  با یک موقعیت  گذاری هایی 

ویژگی با  دادهمرتبط  رخ  جریانی  گونه  های  مهندس است.  های 

می مهارترودخانه  ویژگیتوانند  یا  به ها  مختلف  پاسخی  های 

های هیدروژئومورفیک را توسعه دهند و بنابراین استقرار محدودیت

  پذیر سازند.  در یک محیط ژئومورفیک ناپایدار و نوسانی را امکان

نه با  ال رودخاــورفیک در امتداد کان ـازخوردی بیوژئوم ـای بــهپنجره
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زیرا در حاشیه بلافصل، امکان ثبات   ؛فاصله از کناره بستر قرار دارند

موقعیت  ایجاد  در صورت  و  تثبیت رسوبات کمتر است  پوشش و 

استقرار، ارتفاع لندفرم افزایش یافته و استقرارگاه مناسب جهت ایجاد  

می آبرفتی  دشت  ضمیمه  تدریج  به  گیاهی  منطقه  پوشش  شود. 

مرکز    ۲/۱های انباشتی در  گزینی بذر و ایجاد لندفرماستقرار جهت لانه

  رسوبی عرضی و طولی قرار دارد.  هایزبانه
  

رسوبی با سایر متغیرهای    زبانه کای در بررسی ارتباط  مجذور  نتایج آزمون  )  ٤جدول  

  های گیاهی مورد بررسی موزاییک

 شاخص  ندارد  طولی  عرضی  عرضی /طولی  داری سطح معنی 
 آسیب میزان           

 ندارد  ٦ ١٠  ٢  ١٣ ٠/ ٠٠٣
  کم ٣  ١١  ٤  ١١

  زیاد  ١٥ ٤  ٠  ٣

  ارتفاع گیاه           

٧  ٤  ٠  ٦  ٠/ ٠٥  >۵ /۰  

٠/ ٥- ١/ ٥  ٩ ٥  ٠  ٤  

١/ ٥-٣  ٤  ١٣  ٣  ٨  

٤  ٣  ٣  ٩  <۳  

  تراکم ساقه          

٢١ ٢  ٩  ٤  ٠/ ٠٢٢  >۵ /۰  

٠/ ٥- ١/ ٥ ٤  ٣ ٥  ٨  

٥ ٣ ٧  ٩  <۵ /۱ 
  قطر ساقه          

٥ ١  ٠  ٥ ٠/ ٠١  >۴  

٤-٨  ١١  ٨ ٠  ٣  

٨-١٢  ٤  ٨  ١  ١١  

٤ ٨  ٥ ٨  <۱۲  

  

بازخوردی    هایانباشت پنجره  راست  سمت  حاشیه  در  که  طولی 

از کلنی گیاهی است   ایقرار گرفته (حاشیه  ۸بیوژئومورفیک در شکل  

که مستقیما در معرض جریان رودخانه قرار دارد) به دلیل قرار گرفتن  

در معرض جریان با احتمال انفصال و فرسایش بیشتری نسبت به  

طولی که در حاشیه پناه پنجره بازخوردی بیوژئومورفیک    هایانباشت

دارای    WBFطولی در دامنه پناه    هایانباشت  ،اند. بنابراینقرار گرفته

فراوانی بیشتر و در مقیاس بزرگتر نسبت به رسوبات طولی در معرض 

فشار جریان آب هستند. با این حال، در صورت عدم وجود اختلال و  

(شکل   راست  سمت  حاشیه  در  رسوبات  حجم  پایدار،  )  ۹آشفتگی 

این   زیرا  است،  بیشتر  پناه  حاشیه  به  تله    بخشنسبت  عنوان  به 

  کند. یان حاوی رسوبات عمل میجربا رسوب، در برخورد 

ها، دو نوع از  BFWهای طولی و عرضی در  با توجه به وقوع دنباله

های بازخوردی بیوژئومورفیک در حاشیه رودخانه قابل مشاهده پنجره

  ).۹و    ۸  هستند که شکل تیپیک هر دو نوع ترسیم شده است (شکل

در یک امتداد در   BFW) به دلیل عدم استقرار  ٨در نوع اول (شکل  

رودخانه کلنی(  حاشیه  در  شیب  تفاوت  از  در  ناشی  مستقر  های 

هر دو    )به سمت میان رودخانه  BFWحاشیه رودخانه، و پیشروی  

دوم  زبانهنوع   نوع  در  هستند.  مشاهده  قابل  عرضی  و  طولی  های 

دا زبانه)  ٩(شکل   کمتری  وقوع  احتمال  طولی  رسوبی  به  های  رند. 

با  دلیل اینکه کلنی رودخانه در یک امتداد  های مستقر در حاشیه 

اند؛  تفاوت شیب اندک و پیشروی برابر در بستر رودخانه شکل گرفته

مرکزی  ها، پیشروی به سمت قسمت  به عبارت دیگر در این کلنی

بسیار اندک است و فرصت مناسب برای انباشت رسوبات در    مجرا

ان بستر رودخانه (به عنوان یک مانع برای به  بخش پیشرونده در می

  های بیوژئومورفیک) وجود ندارد.اندازی رسوبات و ایجاد انباشتدام

  
: فشار  Pمرکز بار رسوبی؛    C:؛  BFWدامنه پناه    :Sای رودخانه طالقان.   کنوپی حاشیه  ٨٢مدل مفهومی پنجره بازخوردی بیوژئومورفیک گسترده بر اساس مطالعه    )٨شکل  

  . شود انه دیده میهای انباشتی بیوژئومورفیک با توپوگرافی برجسته و پیشروی بیشتر در بستر رودخرسوبی طولی در لندفرم  هایزبانهب؛ آ جریان
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 : فشار جریان آّب Pمرکز بار رسوبی؛  :Cای رودخانه طالقان. حاشیه کلنی ٨٢مدل مفهومی پنجره بازخوردی بیوژئومورفیک گسترده بر اساس مطالعه ) ٩شکل  
  

  بحث 

پنجره موقعیت  تشخیص  تحقیق،  این  بازخوردی  هدف  های 

. در  دهای آنها در حاشیه روخانه طالقان بوبیوژئومورفیک و ویژگی

درختچهرودخانه و  درختان  هیدروژئومورفیک  ها،  فرایندهای  بر  ها 

شوند. این  های آبرفتی میگذارند و منجر به تشکیل لندفرمتاثیر می

دهند و های متراکمی را تشکیل می ، ایستگاهدرختان در قالب کلنی

لن توسعه  میگرگاهسبب  گیاهی  کلنیهای  زیرا  گیاهی شوند،  های 

از ک منفرد وجود دارند،  لننسبت به گیاهانی که فارغ  ی، به صورت 

.   [Corenblit et al., 2018]کن شدن هستندکمتر مستعد ریشه

ک به یلناین  از طریق  را  اکوسیستم  مهندسین  ها، همچنین نقش 

مواد  دام ارگانیک و  افزایش میاندازی رسوبات، مواد  دهند.  مغذی 

لندفرمشکل نیچ  گیری  ساختار  یک  نمایانگر  بیوژئومورفیک  های 

ای، زیست گیاهان حاشیه   زیستگاهی است که از طریق فرایند تسهیل

بقا، ذخیره برای  بهبودیافته  یک ظرفیت  در  به  بلوغ  و  منابع  سازی 

 Corenblit]شود  میهای مخرب منجر  فواصل زمانی بین سیلاب

et al., 2017; Dang, 2022]پنجره استقرار  طول  در  های . 

در میان درختان رخ    گروهیارتباطات درونبازخوردی بیوژئومورفیک،  

به  می منجر  و  رشد دهد  و  می  بقا  یا  کلنی  و  درختان  زیرا  شود؛ 

- از یکدیگر محفاظت می  های جوان در مقابل تنش هیدرولیکنهال 

به   برای  ظرفیت  بهبود  بر  علاوه  و  دامکنند.  معدنی  مواد  اندازی 

توانند از دهند میهایی که یک کنوپی را تشکیل میارگانیک، گونه

های زیرزمینی را به هم اتصال یک شبکه که گیاهان، خاک و آب

آنها در  می آنها و ذخیره  مغذی، چرخه  مواد  انتقال  بر روی  دهد و 

تاثیر مواد مغذی  تبادل  و  زیستگاهی و همچنین دریافت   ساختار 

های گذارد، حمایت کنند. به نوعی، کلمیکاس اوج در اکوسیستممی

  شود. ای و یا میانی رودخانه فراهم میحاشیه

  

پنجره ساختار  در  تفاوت  ایجاد  در  موثر  بازخوردی عوامل  های 

های  های برگزیده در استقرار لندفرمبیوژئومورفیک بر اساس ویژگی

نسبت از  عبارتند  بیوژئومورفیک  انباشت  انباشتی  های  استقرار 

های رسوبی، ارتفاع پوشش گیاهی، تراکم  رسوبی، سطح آسیب دنباله

آغازین   نیز پوشش کف. نقطه  و  پوشش گیاهی، قطر ساقه و تنه 

فرآیند پیچیده استقرار یک لندفرم انباشتی بیوژئومورفیک، ایجاد یک  

های رسوبی طولی و عرضی در  زیستگاه فیزیکی اولیه است. انباشت

شیه و یا میان بستر رودخانه، نخستین گام در استقرار پوشش  حا

پنجره برای توسعه  یا طی  گیاهی  و  بیوژئومورفیک  بازخوردی  های 

های بازخوردی  است که در پنجره  BFWی ایجاد یک  مراحل اولیه

ها استقرار BFW  ،بیوژئومورفیک متفاوت است. در غیر این صورت

ه دلیل عدم وجود شرایط کافی  نخواهند یافت و در صورت استقرار ب

گاهی خود نخواهند بود. از برای توسعه، قادر به حفظ ساختار زیست

ها استقرار BFWاین رو، ویژگی برجسته و کلیدی در بررسی تفاوت  

های مرتبط با  های رسوبی نسبتا پایدار است و سایر ویژگیانباشت

تباط میان  ها در نظر گرفته شده است. ار حفظ و توسعه این انباشت

های  های انباشتی بیوژئومورفیک و یا انباشتنسبت استقرار لندفرم

رسوبی با سایر عوامل از جمله ارتفاع، قطر، تراکم پوشش گیاهی و  

حاکی از   ،دو بررسی شد. نتایج  کایپوشش کف با استفاده از آزمون  

ارتفاع پوشش گیاهی، قطر   عوامل سطح آسیب،  بین  موثر  ارتباط 

گیاهی   پوشش  تراکم  نیز  و  استساقه  استقرار  بوده  ارتباط   .

تراکم  لندفرم و  ارتفاع،  ساقه،  قطر  با  بیوژئومورفیک  انباشتی  های 

آسیب   با سطح  و  مستقیم  به صورت  گیاهی  به  BFWپوشش  ها 

استقرار    بافاقد ارتباط موثر    نیز  پوشش کف  بوده وصورت معکوس  

پنجرهانباشت  و  رسوبی  بیوژئومورفیک  های  بازخوردی  بوده  های 

  . است
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در استقرار  واحدهای ژئومورفیک رودخانه را  ای نقش قابل توجهی 

می ایفا  اولیه  فیزیکی   Darabi Shahmari et]نمایند  زیستگاه 

al., 2023]ای خانه. با این وجود، غنای واحدهای ژئومورفیک رود

  در قالب کانال پایه و یا دشت سیلابی، بیش از تراکم آنها نقش دارد.  

این   از  حاکی  پژوهش  این  پوشش  بودهنتایج  تراکم  دلیل  به    که 

- پایدار در حاشیه رودخانه و متعاقبا ثبات پنجرهنسبتا  چوبی    انگیاه

ساله، احتمال وقوع    ٣٠های بازخوردی بیوژئومورفیک در طی دوره  

تغییرات فنوتیپیک در گیاهان و وراثت اکولوژیک این تغییرات به 

حاشیهنسل اکوسیستم  نیست. حفظ  انتظار  از  دور  بعدی  ای  های 

رودخانه تنها از این لحاظ که سبب تاثیر مثبت بر پایداری لندفرم 

بلکه سبب بهبود کیفیت شیمیایی آب،    شود قابل اهمیت نیست؛می

گاهی موجودات داخل بستر  حفظ زیستگاه جانواران و ابعاد زیست

نیز می میکرو و ماکرو  نتایج   شود. رودخانه در مقیاس  با  همراستا 

پنجره  کرنبلیت،  پژوهشاین   بررسی  به  بازخوردی  و همکاران  های 

بید سفید و  بیوژئومورفیک در سه گونه بید ساحلی شامل بید سرخ،  

  .فرانسه پرداختند  الایرشالک در یک بازه بیست کیلومتری از رودخانه  

در نتایج تحقیق آنها مشخص شده که در کریدور رودخانه الایر، هر  

نموده عمل  اکوسیستم  مهندسین  عنوان  به  گیاهی  گونه  اند.  سه 

ها تحت تاثیر گرادیان طولی پنجره بازخوردی بیوژئومورفیک این گونه

دست رودخانه و نیز گرادیان کانال به سمت دشت  دست و پایین بالا

است داشته  قرار  معکوس)  (شیب   ,.Corenblit et al]سیلابی 

های این تحقیق نیز، منطبق با تاثیر استقرار طولی  . در یافته[2018

انباشت عرضی  توسعه  و  در  موثر  عاملی  عنوان  به  رسوبی  های 

BFWوژئومورفیک به دو صورت قابل  های بازخوردی بی ها، این پنجره

به دلیل   BFW). در حالت اول،  ٩و    ٨های  مشاهده هستند (شکل

گسترش به سمت میان بستر رودخانه، فرصت مساعدی برای توسعه 

اندازی رسوبات هم به صورت طولی و هم به صوت  از طریق به دام

(شکل   داشت  خواهد  عدم ٨عرضی  دلیل  به  دوم،  حالت  در  اما   (

انباشت  BFWتوسعه   رودخانه،  بستر  میان  سمت  به به  تنها  ها 

). بنابراین، تاثیر مضاعف بر  ٩شوند (شکل  صورت عرضی ایجاد می

در حالت اول قابل   BFWسازی مجرای رودخانه و نیز گسترش  باریک

های بیوژئومورفیک طولی و عرضی  مشاهده است. بیشترین انباشت

پایداری   ،شد. علاوه بر این   رودخانه طالقان مشاهده  ٣و    ١های  در بازه

BFW  و نیز در بالادست رودخانه به دلیل سطح کمتر    ١ها در بازه

گیاهی،  پوشش  استقرار  برای  موقعیت  ایجاد  و  انسانی  مداخلات 

ژئومورفیک و  شدمشاهده   فرایندهای  بازخوردهای میان  متعاقبا،   .

BFWای در بالادست رودخانه و های حاشیهو حفظ اکوسیستم  ها

بازهبخص بازه  ٢  و  ١های  وص  به سایر  بیشتر  نسبت  .  بوده استها 

های کمترین انباشت رسوبی به عنوان موقعیتی برای توسعه کلنی

که دلایل اصلی آن،    بودهرودخانه قابل مشاهده    ٥و    ٤گیاهی در بازه  

افزایش فرسایش حاشیه و  انسانی  کمتر مداخلات  ای و نیز تعداد 

BFW  بازه این  نتایجدر  اساس  بر  بنابراین،  است.  های فرصت  ،ها 

کلنی توسعه  برای  و  مناسب  رودخانه  بالادست  در  گیاهی  های 

. به سمت مشاهده شده استرودخانه    ٣تا    ١های  بخصوص در بازه

به دلیل افزایش مداخلات    ٥و    ٤های  در بازه  ،خانهپایین دست رود

کانالیزه بخصوص  و  کمتری انسانی  بسیار  احتمال  رودخانه،  سازی 

های گیاهی و تاثیر مساعد بر ایجاد ثبات در  برای توسعه زیستگاه

  . داشته استلندفرم رودخانه وجود  

 
  گیری نتیجه 

ای های حاشیهاکوسیستمدر مدیریت رودخانه طالقان، باید به احیای  

با کاهش سطح مداخلات انسانی و ایجاد زمینه مساعد برای توسعه  

- پنجرههای بازخوردی بیوژئومورفیک توجه نمود. استقرار پایدار  پنجره

های  به معنای استقرار پایدار زیستگاه  های بازخوردی بیوژئومورفیک

توسعه و  به حفظ  منجر  که  است  مهندس  گیاهان  حاوی   گیاهی 

  شود. زیستگاه و نیز ثبات لندفرم می
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