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Agro Climatic Zoning to Quinoa Culture 
in Harzandat Plain of Marand, Iran, Using 
Analytic Hierarchy Process
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et al; 2018] Assessment of Marand city’s land capability ...;

Aims The continuation of the drought in East Azerbaijan requires that the water consumption in the 
agricultural sector be reduced by modifying the cultivation pattern and replacing the current crops with 
crops with low water requirements. The aim of this research was to investigate the feasibility of quinoa 
cultivation in Harzandat Marand plain by considering the agro-ecological needs of this product using the 
hierarchical analysis method. 
Methodology This experimental field research was conducted in the crop year of 2021-2022 in the 
Zarandat plain of Marand. The characteristics of the soils of the region were collected from the soil 
studies report of Harzandat Marand Plain. In order to prepare spatial distribution maps and study spatial 
patterns, the data of the points collected from the soil were generalized to the regional level during the 
interpolation process. To determine the relative weight or importance coefficient, the selected criteria 
were compared using AHP model and hourly quantitative table. After adding the final weight of the 
criteria in ArcGIS software, the final maps were prepared based on the normalized final weight with the 
overlay model.
Findings About 3850 hectares (21%) of Harzandat plain lands for planting quinoa in relatively suitable 
class (S1), 4616 hectares (25%) of lands in Relatively suitable class (S2), 5581 hectares (30.3%) in 
critical suitability class (S3), 1539.5 hectares were in the unsuitable but correctable class (N1) and 
2760.6 hectares were in the permanent unsuitable class (N2). 
Conclusion Quinoa can be cultivated in more than 40% of Harzandat Marand plain lands. These lands 
are scattered in different parts of the plain. Most of the suitable lands are in the west of the plain and
most of the unsuitable lands are concentrated in the center of the plain.
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The Status QUO Analysis of the Buildings Vulnerability 
in the City of Oshnavieh to Earthquake
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vulnerability ...; [Ghaffari A. et al; 2018] Land suitability analysis in locating ...; [Hatami Nejad H, et al; 
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al; 2017] Modeling the vulnerability of urban ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake vulnerability 
assessment ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake hazard and risk assessment ...; [Sadeghi N, et al; 
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Aim Today, one of the most important dangers that always threatens cities is the risk of earthquakes. 
The aim of this study was to analyze the vulnerability of buildings in Oshnavieyeh city to possible 
earthquakes. 
Methodology The present research is an applied type with a quantitative-analytical approach that 
has been done in 2021 in the Oshnavieyeh. This study assessed the situation of the neighborhoods of 
Oshnavieyeh in terms of vulnerability Based on 8 indicators, physical-environmental, including: type of 
materials, building life, building quality, number of floors, population density, land use, slope, and river 
area. Also, the AHP-VIKOR integrated model was used to measure vulnerability, Intermediate degree of 
damage index method, GIS and Idrisi software.
Findings The vulnerability of buildings in the city of Oshnaviyeh is serious. The seismicity of the 
neighborhoods was different. Neighborhoods 1, 4, 5 and 7 have the most damage against earthquakes. 
Neighborhoods 2, 3 and parts of neighborhoods 6, 11 and 12 have the least damage. 
Conclusion Reasons for damage in these neighborhoods can be considered the use of low and 
unsustainable materials such as bricks, clay and wood, long life of buildings (76% of the city level), high 
population density in neighborhoods 4, 5, 7, high slope and the existence of faults were the way to go in 
this city. Also the buildings were built without the slightest attention to building regulations.

A B S T R A C TA R T I C L E    I N F O

Article Type
Original Research

Authors
Houshyar H.*1 PhD, 
Ramazantash Dehgorje H.1 MSc

*Correspondence
Address: Central Organization of
Payame Noor University, Nakhl St.,
Artesh Boulevard, Mini city, Tehran,
Iran. Postal code: 19395-4697
Phone: +98 (21) 23320000
Fax: +98 (21) 22441511
h.houshyar@pnu.ac.ir

1Department of Geography, Payame 
Noor University, Tehran, Iran

Article History
Received: December 18, 2021 
Accepted: February 24, 2022 
ePublished: June 11, 2022

How to cite this article
Houshyar H, Ramazantash Dehg-
orje H. The Status QUO Analysis
of the Buildings Vulnerability in
the City of Oshnavieh to Earth-
quake. Geographical Researches. 
2022;37(2):189-199.

Keywords  Earthquake; Vulnerability Analysis;, Multi-Criteria Decision Making Techniques; GIS; 
Oshnaviyeh City

 ASPI | Afarand Scholarly Publishing Institute; Turkey
ISSN: 2538-4384; Geographical Researches. 2023;38(1):99-106.              10.58209/geores.38.1.99

C I T A T I O N    L I N K S

Copyright© 2022, the Authors | Publishing Rights, ASPI. This open-access article is published under the terms of the Creative Commons

Attribution-NonCommercial 4.0 International License which permits Share (copy and redistribute the material in any medium or format)

and Adapt (remix, transform, and build upon the material) under the Attribution-NonCommercial terms.
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is a ... [5] Blum in hypertension ... [6] Main Results of ... [7] Systematic review ... [8] Self-

reported prevalence ... [9] Social disparities ... [10] Prevalence and ... [11] The relationship 

... [12] Behavioural risk ... [13] Relationship between ... [14] Analysis of factors ... [15] The 

effect of ... [16] Analysis of hypertension ... [17] Analysis of sociodemographic ... [18] 

Characteristics of hypertensive ... [19] Determinants of ... [20] Masked hypertension ... [21] 

Risk factors for ... [22] Lichen sclerosus and ... [23] The influence of ... [24] Relationship of 

lifestyle ... [25] Factors related to ... [26] The effect of physical ... [27] Obesity, hypertension, 

and ... [28] Relationship between ... [29] The relationship between ... [30] Factors associated 

... [31] Incidence of hypertension ... [32] Salt consumption ... [33] Risk factors related ... [34]

Correlation of food ... [35] The relationship between ... [36] Factors affecting ... [37] 

Dominant factors in ... [38] The relationship between ...

Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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ده  چکی
هداف  اناست در زیرزمینی آب هایسفره سطح شدید فتا   و خشکسالی روند ادامه :ا
 گویال اصلاح با کشاورزی بخش در آب مصرفکه  کندمی ایجاب شرقی آذربایجان
 .شود فعلی محصولات جایگزین کم آبی نیاز با محصولات و یافته کاهش کشت
در دشت هرزندات مرند با درنظرگرفتن  نوایکشت ک یسنجپژوهش امکان نیهدف ا

  بود. یسلسله مراتب لیمحصول با روش تحل نیا کیاگرواکولوژ یازهاین
در دشت  1400-1401 یدر سال زراع یتجرب یپژوهش ميدان نیا شناسی:روش

منطقه از گزارش مطالعات  یهاخاک اتیخصوصزرندات مرند انجام شد. 
 عیتوز یهانقشه هیمنظور ته به. شد یدشت هرزندات مرند گردآور یشناسخاک
 یاز خاک ط شدهیآورجمع یانقطه یهاداده ،یمکان یو مطالعه الگوها یمکان
 بیضر ای یوزن نسب نییتع یبرا. افتندی میبه سطح منطقه تعم یابیدرون ندیفرآ
 یساعت یتیو جدول کم AHPبا استفاده از مدل  یانتخاب یارهایمع ت،یاهم
ار افزمعيارها در نرم ییوزن نها نمودنمهیاز ضم پس. شدند سهیدو با هم مقادوبه

ArcGISی)رو یپوشانشده با مدل همنرمال ییبر اساس وزن نها یینها یها، نقشه
 شد. هی( تهیگذارهم

فته ا  در کینوا کاشت برای هرزندات دشت اراضی (%21) هکتار 3850 حدود :های
 مناسب نسبتاا  کلاس در اراضی (%25) هکتار 1S(، 4616( مناسب کاملاا  کلاس

)2S(، 5581 بحرانی تناسب کلاس در (%3/30) هکتار )3S(، 5/1539 در هکتار 
 دایمی مناسبنا کلاس در رهکتا 6/2760 و )1N( اصلاح قابل اما نامناسب کلاس

)2N( شتدا قرار . 
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 مقدمه
 هتوسع حال در کشورهای در ویژه هب جمعیت افزایش از ناشی فشار
کاربری سایر به کشاورزی اراضی اختصاص در رقابت ایجاد موجب
 یشافزا عواقب از یکی .al et [Everest., [2020 است شده ها

 ناشی اقلیم تغییر جوامع، شدنصنعتی و شهرنشنی توسعه جمعیت،
 زمان از اکسیدکربندی غلظت. است فسیلی هایسوخت مصرف از
 انتشار نیز آینده در و کرده پیدا افزایش %40 شدن، صنعتی از قبل

 حاضر قرن در که طوری هب ،داشت خواهد ادامه ایگلخانه گازهای
 2100 سال تا شودمی بینیپیش و یافته افزایش C°6/0 جهانی دمای
 میاقلی پارامترهای در تحول و تغییر با پدیده این ؛برسد °8/5C به

 جاکردنهجاب و هابارش شدت و مدت تعرق، و تبخیر رطوبت، مانند

 رارق ثیرأت تحت زمان طی را کشاورزی محصولات عملکرد رشد فصل
 هب اقلیمی متغیرهای اقلیم، تغییر پدیده .,IPCC] [2013 دهدمی

 تغییرات دستخوش دور چندان نه آینده در را بارندگی و دما خصوص
 یاراض تناسب بارندگی کاهش و دما رفتنبالا. نمود خواهد شدیدی

 را شدندمی کشت منطقه یک در دراز سالیان که محصولاتی برای را
 کاشت دنبال به شد خواهند مجبور کشاورزان و داد خواهد کاهش

 به و کرده رها را آنها یا باشند خود هایزمین در جدید محصولات
 . کنند مهاجرت شهرها
 کشاورزی بخش به ییهوا و آب راتییتغ آسیب از یر یجلوگ یبرا
 در یاساس اتر ییتغ دیبا کند، دیتهد را ییغذا تیامن تواندمی که

 تغییرات با بتواند بخش این تا آورد وجود هب مرسوم کشاورزی
 تغییر برای ریزیبرنامه .]Bagheri, [2017 شود سازگار اقلیمی
 حذف یا کاهش راستای در ایمنطقه کشت الگوی در تدریجی
 نیاز با محصولات با آنها نمودنجایگزین و بالا آبی نیاز با محصولات

 تاثیرات با سازگاری ضروری هایگام از خشکی به متحمل و کم آبی
]Khosravi, & Lashkari  است کشاورزی بخش در اقلیم تغییر

 و )گرم رایج اقلیمی هایپهنه زمین، گرمایش تاثیر تحت. [2009
 هب و یابندمی تغییر (غیره و خشک و سرد مرطوب،نیمه خشک،
 مناطق سهم و افزایش خشک اقلیم با مناطق سطح سهم تدریج
 رسیدن .]Bagheri, [2017 دیابمی کاهش مرطوب و مرطوبنیمه
 نابعم از کارآمد استفاده طریق از غذایی امنیت و پایدار کشاورزی به

 سطح، واحد در عملکرد افزایش صحیح و اصولی تحقق اراضی،
 و حلیلت بر مبتنی مکانی ردرویک با اراضی تناسب قابلیت ارزیابی
 است میسر کارآمد و قوی مدیریت با سازیبهینه

2022] ,.al et [Seyedmohamadi .به ایران ایهو و آب تغییر 
 از کشور زراعی هایخاک تدریجی شدنشور  و خشک و گرم سمت
 زدگییخ و شوری خشکی، مقابل در کینوا گیاه زیاد تحمل و سویی
 ناعنو به توانمی گیاه این از که است این بیانگر دیگر، سوی از

 اب مقابله راستای در کشت الگوی کردنبهینه منظورهب مناسب گزینه
 . کرد استفاده اقلیم تغییر اثرات
 به اسفنجیان خانواده از )Willd uinoaq Chenopodium.( کینوا
 است شده شناخته مغذی بسیار ایدانه تولید منبع عنوان

2015] ,.al et [Vidueiros .ترکیب دلیل به کینوا غذایی اهمیت 
. تاس بالا سدیم و فراوان آهن و فسفر کلسیم، اسیدآمینه، کامل

 و ستا جو و گندم هدان از بهتر کیفی و کمی نظر از کینوا پروتئین
 تعادل همچنین ،است ضروریغیر  و ضروری اسیدآمینه 16 دارای

 بذر هایمشخصه از. دارد غلات به نسبت تریمطلوب اسیدآمینه
  و دو حدود که است (1/5-4/6) لیزین آمینهاسید بالای درصد کینوا
 .Kamali & Arabi [Kalate, 2021[ است گندم لیزین برابر نیم
  °35C تا -1 دماهای در و دارد زگاریسا خشک و سرد اقلیم با کینوا
 مقاوم آبیکم به گیاه این. کندمی تحمل را گلدهی از قبل زدگییخ و

 کینوا گیاه آبی نیاز. شودمی هاساقه ورس موجب زیاد آب و است
 اما است متغیر هوا دمای و بارندگی میزان و مختلف مناطق به

میلی200-100 بارندگی با است قادر یاهگ این که است شده گزارش
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. ]al et Hosseini., 2120[ کند تولید قبولی قابل عملکرد متر
 توانمی (5/8 تا 6) pH از وسیعی طیف با هاییخاک در را کینوا
 حملمت کینوا .است لوم تا لومی شن آن مطلوب خاک بافت. کاشت
 قابل خوبی به محدودیت، دارای و فقیر اراضی در و است شوری به

 است گلوتن بدون و دارویی گیاه کینوا همچنین ،است کشت
]2015 Ansari, & [Jamali .مدتطولانی خشکی است قادر کینوا 
 سطح از متر 3922 ارتفاع تا و کند تحمل را رگبز هاییخبندان و

 کمالی و عربی کلات. ,Jacobsen] 3200[ است شده مشاهده دریا
2021] Kamali, & Arabi [Kalate آب میزان و کشت شرایط 
 داد نشان نتایج. کردند بررسی را کینوا تکمیلی آبیاری برای نیاز مورد
 ردکعمل اما است خشکی به متحمل گیاهی کینوا اینکه رغمعلی که
 آبیاری انجام با توانمی که یابدمی کاهش خشکی شرایط در آن

 لافبرخ کینوا عملکرد است شده گزارش .نمود جبران را آن تکمیلی
 یابدمی کاهش %50 حداکثر ds/m25 شوری تا جو و گندم

2011] [Razzaghi,همکاران و صالحی اما ؛  ,.al et Salehi[

 %20 تا را کینوا عملکرد ،ds/m25 شوری کردند گزارش 2018[
 خیلی دماهای بالا، شوری با مناطق در کینوا گیاه. دهدمی کاهش
 ینا بر. دارد مناسبی سازگاری قابلیت بالا، خیلی دماهای و پایین
 توصیه ایران سرد و گرم مناطق و شور هایزمین در آن زراعت اساس
 به کینوا است شده گزارش. al et [Mamedi., [2016 استشده
 متحمل شوری و خشکی گراد،سانتی درجه8 منفی از کمتر دمای
 تنظیم توانایی دارای گیاه این. al et [Ruffino., [2010 است

 دخو هایبافت در نمکی هاییون تجمع توسط برگ آب پتانسیل
 عرقت کاهش و سلولی تورژسانس فشار حفظ به قادر را گیاه که بوده
 .al et pando-[Gomez., [2010 سازدمی شور شرایط در
 هایبریکار تخصیص و بالقوه توان تعیین فائو اگرواکولوژیکی مدل

 محیط، طبیعی توان بین تواندمی که است سرزمین توان با متناسب
 و منطقی ایرابطه انسان هایفعالیت و هاکاربری جوامع، نیاز

 برای موثر ابزارهای از روش این. آورد بوجود پایداری سازگاری
 اختصاص و اراضی هایتوانمندی شناخت یا کشاورزی در مکانیابی

al et  [Farajnia.,  است وریبهره سودآورترین و بهترین به آنها

2021]. 
 اما هستند متعدد گیاهان کاشت برای اراضی تناسب بر موثر عوامل
 تاهمی تا است لازم لذا نیستند، یکسانی اهمیت دارای عوامل این
 هایروش از است لازم منظور بدین. شود مشخص معیارها نسبی
 ارزیابی هایروش. شود استفاده )MCDA( معیارهچند تحلیل
 اساس بر معیارها دهیامتیاز گذاری،ارزش بر مشتمل معیارهچند

 دادن برای .,Saaty] [1987 است گیریتصمیم در شاناهمیت
 که دارد وجود مختلفی هایروش معیارها به دهیوزن یا امتیاز
 گیریتصمیم ابزارهای از یکی )AHP( مراتبی سلسله تحلیل روش
 صورت به را معیارها بین هایمقایسه مدل این. است معیارهچند

می نظر در خروجی عنوان به را نسبتی هایوزن و انجام دوتایی
 ساختار ایجاد اصلی مرحله سه شامل دوتایی مقایسه روش. گیرد
et  [Sys است سیستم سازگاری و هاوزن محاسبه مراتبی، سلسله

1991] ,al. .2018 یوسال و دنیز] Usul, & [Dengiz استان در 
 ائوف اگرواکولوژی روش با را کشاورزی مستعد مناطق ترکیه بورسای

 اراضی %15 که نمودند گزارش و مطالعه یمراتب سلسله لیتحل مدل و
 محدوده در آنها %85 و مناسب نسبتاا  و مناسب کاملاا  محدوده در

 همکاران و گریموی. گرفتند قرار نامناسب و بحرانی تناسب
2018] ,.al et [Girmay ار  اتیوپی گاتنوی حوضه اراضی تناسب 
 دندنمو گزارش ایشان. کردند مطالعه لوبیا و جو گندم، کاشت برای
 برای و مناسب کاملاا  جو و گندم کاشت برای اراضی %7 تنها که
هب ینزم تناسب ارزیابی پژوهش یک در. است مناسب نسبتاا  لوبیا
 تمسیس از استفاده با هند بیجور منطقه در نیشکر کشت منظور

 زهکشی، بافت، بارندگی، فاکتور 10 از ،AHP و جغرافیایی اطلاعات
 خطر قند، هایشرکت از فاصله جاده، از فاصله شیب، خاك، عمق

 که ادد نشان نتایج .شد استفاده اسیدیته و سیلاب خطر فرسایش،
 تناسب %7 مناسب، نسبتاا  %24 مناسب، بسیار کلاس در اراضی 61%

Kamali] &  گرفتند قرار نامناسب کلاس در اراضی %8 و بحرانی

2016] Owji, .همکاران و الرحمانعبدل  et Rahman [Abdel

2016] ,.al  روش از هند چماراگاناگار منطقه تناسب ارزیابی برای 
 اک،خ بافت مانند تلفمخ عوامل منظور بدین. نمودند استفاده فائو
 یواحدها در سنگ و ریزهسنگ گیری،لیس ،بیش ،شیفرسا عمق،
 .گرفت قرار یابیارز مورد یزراع محصولات یبرا نیزم مختلف
 فادهاست نقشه تهیه یبرا جغرافیایی اطلاعات سیستم از نیهمچن
 اراضی تناسب ]al et Asimeh., 2019[ همکاران و آسیمه. نمودند
 دودح که نمودند گزارش و بررسی کینوا کشت برای را فارس استان
 محصول این اشتک برای استان مساحت از مربع کیلومتر هزار102
 مربع کیلومتر1690 مناسب، مربع کیلومتر هزار188 مناسب، کاملاا 
 دارای کینوا کاشت برای مربع کیلومتر507 تنها و متوسط تناسب
 کاشت امکان ,Dehani] [2016 هانید. هستند ضعیف تناسب
 وزن .داد قرار بررسی مورد را بلوچستان و سیستان استان در کینوا
 نهایی نقشه و تعیین AHP مدل از استفاده با را ها معیار از کدام هر
 .گرفت قرار همپوشانی مورد AHP-Fuzzy منطق از ستفادها با

در تحقیقی  Esmaili, & [Halabian [2017 اسماعیلیو  حلبیان
. دادند انجام را AHP و فازی مدل با کلزا کشت اقلیمی بندیپهنه
 مطالعاتی منطقه هایقابلیت كه ساخت آشكار پژوهش این نتایج
 ضعیف و متوسط خوب، خوب،خیلی پهنه 4 به كلزا كشت برای

Moravej, & [Farajnia  مروجیو  نیافرج .شودمی تقسیم

 رانزعف کاشت برای شرقی آذربایجان استان اراضی تناسب 8201[
 کاشت برای استان این اراضی %42که  نمودند گزارش و مطالعه را

 تناسب دارای %14 مناسب، نسبتاا  و مناسب کاملاا  کلاس در زعفران
 شاخص هایمحدودیت. دارند قرار نامناسب کلاس در %42 و بحرانی
 دمایی هایمحدودیت و شیب ارتفاع، زعفران کشت برای مناطق این
 رویشگاه ]al et Saadatfar., 7201[و همکاران  فرسعادت .بودند
 اطلاعات سیستم و AHP از استفاده با آنغوزه دارویی گیاه بالقوه

 مناطق و داده قرار بررسی مورد را چترودکرمان منطقه در جغرافیایی
 و همکاران ناصری .کردند تعیین را محصول این کشت مستعد
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]6201 ,.al et [Naseri ارسباران منطقه در دارویی گیاهان کشت 
لایه تهیه از پس منظور بدین .نمودند بررسی GIS از استفاده با را

 و یمراتب سلسله تحلیل روش از استفاده با مربوطه اطلاعاتی های
 این کشت مستعد مناطق و انجام بندیپهنه WLC گذاریهمروی

Eslami, & [Pakzad  اسلامیو  پاکزاد .شد شناسایی را محصول

 تفادهاس با را ایرانی کهور گونه کاشت توسعه مستعد اراضی [2017
 .ودندنم مکانیابی کرمان استان در مراتبی سلسله تحلیل و GIS از

 برای مرند قابلیت ]al et Yazdchi., 2018[ و همکاران یزدچی
 یتقابل مرند شهرستان که نمودند گزارش و مطالعه را زعفران کاشت
 مانعی شهرستان این اقلیم و دارد را محصول این پرورش و کاشت
 .نیست محصول این تولید برای
در دشت هرزندات مرند  نوایکشت ک یسنجمکاناپژوهش  نیا هدف

 لیمحصول با روش تحل نیا کیاگرواکولوژ یازهایبا درنظرگرفتن ن
 .بود یسلسله مراتب

 
 شناسیروش
در دشت زرندات  1400-1401 زراعی سال درميدانی تجربی  پژوهش این

 حاشیه در هکتار هزار18 بر بالغ مساحت با اين دشت. مرند انجام شد
 5/32' در مرند و جلفا هایشهرستان مرزدر  اردوج هایكوه جنوبی

و  شمالی عرض 38° 44' تا 38° 35'  و شرقی طول 45° 46'تا  °45
. ردقرار دا شرقی آذربایجان استان توابع از مرند شهرستان محدوده در

 100 حدود تبریز تا و كیلومتر 30 حدود مرند شهرستان تا آن فاصله
 .(1 )شکل است كیلومتر

 

 
  نقشه منطقه مورد مطالعه (1شکل 

 
 دشت شناسیخاک مطالعات گزارش از منطقه هایخاک خصوصیات
 Boomabad Consulting] شد ریگردآو مرند هرزندات

Engineers, 2015].  کینوا در اواسط فروردين کاشت شده و در
گلدهی اين گياه در زند. اوايل اردیبهشت تا اواسط خرداد جوانه می

دهد و در اواسط شهريور به بلوغ رسيده و نيمه دوم خرداد رخ می
  آماده برداشت در اواخر شهريور است.

 ،مکانی الگوهای مطالعه و مکانی توزیع هاینقشه تهیه منظور به
 به یابیدرون فرآیند طی خاکشده از آوریجمع اینقطه هایداده
 در که است فرآیندی مکانی یابیدرون. ندفتیا تعمیم منطقه سطح
 این مقادیر معلوم، نقاط در شدهگیریاندازه مقادیر از استفاده با آن

 . [FAO, 2011] شوندمی زده تخمین مجهول نقاط در عوامل
 تکتک تناسب هایلایه آناليز و ArcCatalog افزاربا نرم هاداده

  .شد تهیه )شیب، بافت، سنگريزه، شوری و اسيديته( معیارها
ا ب انتخابی معیارهای اهمیت، ضریب یا نسبی وزن تعیین برای

 مقایسه هم با دودوبه ساعتی کمیتی جدولو  AHP مدلاستفاده از 
 ;Belyani et al., 2016; Saaty, 1987] (1 )جدول شدند

Marinoni & Hoppe, 2007]. 
 

 هامقیاس چندکمیتی ساعتی برای مقایسه دودویی گزینه (1جدول 

 میزان اهمیت شدت اهمیت

مساوی همیت و ارجحیت   1 ا

یشتر ب کمی  همیت و ارجحیت   3 ا
قوی همیت و ارجحیت   5 ا

قوی همیت و ارجحیت خیلی   7 ا
بی همیت و ارجحیت  تا ای  9 نه

نی ا می  8، 6، 4، 2 ارزش 
ازات متی ه ا نب ا  های مقیاس معکوسارزش اثر دوج

 
سلسله درخت اساس بر دهیوزن جداول معیارها، وزن تعیین برای

 تجربه دارای زمینه این در که خبره کارشناس 15 به و طراحی مراتبی
 افزارنرم محیط در هاوزن .شد ارسال ،بودند تحقیقاتی و کاری

Expert Choice ناسازگاری نسبت خودکار طور به که شد محاسبه 
 سطوح نسبی هایوزن ادغام طریق از و نمایدمی محاسبه نیز را

 سلسله هر در هاوزن ماتریس متوالی هایضرب طریق از و مختلف
 . [Dengiz & Usul, 2018] شودمی انجام مراتب
 اولین به معیار اولین در وزن کردنضرب با داروزن مجموع بردار
 معیار وزن سپسشد.  محاسبه اصلی، زوجی مقایسه ارایه ستون
ردیف در هاروش این مجموع سرانجام و آخر الی دوم ستون در دوم
 عمل اینگونه نیز هاگزینه و زیرمعیارها از هریک )برای شد ضرب ها
ضرب از که وزنی مجموع بردار ابتدا (λ) ویژه بردار محاسبه برای. (شد
 دوتایی مقایسه ماتریس ستون اولین در معیار اولین وزن کردن
سومین  ستون، دومین در معیار دومین نمودنضرب سپس، اصلی
جمع سرانجام وو الی آخر  اصلی ماتریس ستون سومین در معیار
 مرحله در، محاسبه شد. آیدمی دستهب سطرها در مقادیر این نمودن
 حاصل معیارها وزن بر آمدهدستهب اعداد ضرب از توافق بردار بعد
 محاسبه ذیل صورت به معیارها تکتک برای وزنی مجموع بردار. دش
 :[Dengiz & Usul, 2018] شد

  

CI =
λmax

n − 1
=

0.315

4
= 0.078  CR =

CI

R
 =

0.078

1.51
= 0.05 

 

 سازگار هاقضاوت، 1/0 از ناسازگاری شاخصبا توجه به کمتربودن 
 .(2)جدول  بودند
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 شده برای معيارهای پژوهشبردار ویژه محاسبه (2جدول 
ار ایی معی نه ه ) وزن   (λبردار ويژ

 51/2 × 32/0=  8/0 32/0 شیب خاک
افت خاک  94/0 × 22/0=  21/0 22/0 ب

ه خاک  248/0 × 19/0=  05/0 19/0 سنگریز
 143/0 × 17/0=  02/0 17/0 شوری خاک

ه خاک  دیت سی  02/0 × 1/0=  002/0 10/0 ا

 
 اطلاعات جدول بهمعيارها  نهایی وزن نمودنضمیمه از پس

 بالایی سطوح اوزان در مربوطه نقشه ،ArcGIS افزارنرم در توصیفی
 مدل با شدهنرمال نهایی وزن اساس بر نهایی هاینقشه و ضرب خود
 شدت و میزان اساس بر .شد تهیه گذاری(هم)روی پوشانیهم

 در منطقه مختلف مناطق کینوا، کاشت برای اراضی هایمحدودیت
 حرانی،ب تناسب با اراضی مناسب، نسبتاا  مناسب، کاملاا  وضعيت 5

 .شد بندیپهنه نامناسب اراضی و اصلاح قابل اما نامناسب اراضی

 
 هایافته
 و سبک دشت، شرق جنوب و جنوب مرکز، در غالب خاک بافت

 زمرک بود؛ سنگین و متوسط خاک بافت دشت غرب در و متوسط
 بود رس %50 از بیش با سنگین خیلی بافت دارای عمدتاا  دشت

 . (2a )شکل
 (aاساس بافت خاک ) تناسب اراضی برای کاشت کینوا برنقشه  (2شکل 

 
 در حدودی تا و غرب شمال قسمت در 2/8 تا 9/7 از pH میزان
 را مساحت بیشترین که مرکزی نواحی در .بود متغیر شرقی نواحی
 .دبو تغییردر  5/8 تا 2/8 از معیار این دهد،می اختصاص خود به

 7/8 تا 5/8 بین غربی جنوب و جنوب نواحی در اسیدیته میزان
 . (2b )شکل بود متغیر

 (bاساس اسیدیته خاک ) تناسب اراضی برای کاشت کینوا برنقشه  (2شکل ادامه 
 

 کاشت برای مطالعه مورد منطقه اعظم قسمت در خاک شوری میزان
 در اما بود متر بر زیمنسدسی 5 از کمتر و محدودیت فاقد کینوا
 هم بر متر زیمنسدسی 15 تا خاک شوری میزان مرکزی هایقسمت
 پست هایقسمت در املاح منطقه مقعربودن دلیل به که ديرسمی

  .(2c )شکل بودند شده خاک شوری افزایش باعث و یافته تجمع

ی اساس هدایت الکتریک برای کاشت کینوا برتناسب اراضی نقشه  (2شکل ادامه 
 (cخاک )
 
 از سطحی خاک ریزهسنگ میزان منطقه جنوب و غرب شمال، در
 بیشتر %15 از منطقه شرق و غرب از هاییقسمت  اما بود کمتر 15%
 دشت مرکز و شمال و شرق هایقسمت. ديرسمی نیز %40 به و بود

 نیز %55 تا و یافته افزایش ایملاحظه قابل طور به ریزهسنگ مقدار
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ماشین حرکت و کار و کشت عملیات برایست توانمی که ديرسمی
 . (2d )شکل کند ایجاد زیادی محدودیت آلات

 (dاساس وجود سنگریزه ) تناسب اراضی برای کاشت کینوا برنقشه  (2شکل ادامه 
 

 شیب دارای مواضع برخی در و شیب بدون دشت مرکزی هایبخش
 حرکت منطقه غرب و شرق شمال، جهت در هرچه اما بود، کمی
 . (2e )شکل فتیا افزایش زمین شیب یمکرد

ه  م  (e) اساس شیب تناسب اراضی برای کاشت کینوا برنقشه  (2شکل ادا
 

 اطراف اراضی در و منطقه غرب در مناسب کاملاا  اراضی اعظم قسمت
 روستای جنوب در و اراضی شرق در کوچکی بخش و زال و قیهگلین
 حدود هکتار 3850 مساحت با اراضی این. یافتند تمرکز تپه عریان
 هک مناسب نسبتاا  اراضی. شدمی شامل را مطالعه مورد منطقه 21%

 هایقسمت در ،ندبود کینوا کاشت برای کمی محدودیت دارای
 %25 ،هکتار 4600 حدود مساحت با و بوده پراکنده دشت مختلف
 . (4جدول ؛ 3شکل ) شدمی شامل را مطالعه مورد منطقه

 

 
 ندبندی مناطق مستعد کاشت کینوا در دشت هرزندات مرپهنه( 3شکل 

 
 در دشت هرزندات مرند AHP کشت کینوا بر اساس مدل وضعيت (4جدول 

سب وضعيت ا  )%(درصد  )هکتار( مساحت تن

اسب  98/20 29/3850 من

اسب من اا  ت  15/25 17/4616 نسب

نی بحرا سب  ا  42/30 78/5581 تن

بل اصلاح ا ق سب ولی  ا من ا  39/8 54/1539 ن

سب دایمی ا من ا  04/15 59/2760 ن

 100 37/18348 کل

 
 بحث

 مرند، هرزندات دشت شناسیخاک مطالعات گزارش به استناد با
 از کشاورزی محصولات کاشت برای محدودكننده عوامل مهمترین
 ریزهسنگ میزان و خاك بافت ،Ec، pH زمین، شیب کینوا جمله
 از هکتار3850 که داد نشان نهایی تناسب نقشه. است سطحی خاک
 کثرحدا و بوده محدودیت هرگونه فاقد کینوا کاشت برای اراضی این

 اساس بر دیگر عبارت به است؛ دسترس قابل محصول عملکرد
 پژوهش این در انتخابی معیارهای کینوا محصول رویشی نیازهای

 اگر و است آن کاشت برای مطلوب حد در اراضی از بخش این در
 دلیله ب هکتار4600 .است یجزی بسیار دارد وجود هم محدودیتی
 محدودیت دارای زمین شیب و خاکی عوامل از ناشی هایمحدودیت

 و Ec زمین، شیب به مواضع برخی در هامحدودیت این است؛ کم
 عرف قابل معقول هزینه صرف با و شودمی مربوط سطحی یزهرسنگ
 قابل راحتیه ب خاک بافت و pH از ناشی هایمحدودیت اما هستند
 اما دشون تعدیل زراعی مدیریت اعمال با است لازم و نیستند اصلاح
 یهتوج و سودآوری دارای نیز اراضی این در کینوا کاشت صورت هر در
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 تناسب کلاس در مطالعه مورد اراضی از هکتار5580. است اقتصادی
 به وجهت با. گرفتند قرار کم سودآوری با اما مناسب کلاس یا بحرانی
 هب شودمی توصیه کلاس این اراضی هایمحدودیت تعداد و میزان
 یالباق ،شود اجتناب اراضی این در کینوا کاشت از کم درآمد دلیل
 قرار نامناسب کلاس در شدید و متعدد هایمحدودیت با که اراضی
 هک دارد همخوانی بسیاری محققین نتایج با نتایج این. گرفتند
 کاملاا  اراضی توانمی مناسب، سودآوری به توجه با نمودند گزارش
 اما داد اختصاص نظر مورد کاربری برای را مناسب نسبتاا  و مناسب
 Seyed] دارد بیشتر هایبررسی به نیاز بحرانی تناسب با اراضی

Jalali et al., 2020; Farajnia et al., 2021].  
 وقوعه ب استان مختلف نقاط در سالیخشک دفعات به 1385 سال از

پس. است شده سبب را %35 تا کشاورزی محصولات فتا   و پیوسته
 تاثیر که است اخیر هایسالیخشک آثار از یکی ارومیه دریاچه روی

 است گذاشته زیرزمینی هایآب کیفیت و کمیت بر نامطلوبی
[Jahanbakhsh, 2018]. اثرات کاهش منظورهب شودمی توصیه 

 از گرما به آن بودنمتحمل و کینوا کم آبی نیاز دلیل به اقلیم تغییر
 است لازم .شود استفاده منطقه زراعی تناوب در محصول این

 شتک برای کینوا مناسب ارقام معرفی با رابطه در مدونی تحقیقات
 صورت این در. گیرد صورت آن کودی نیاز و آبی نیاز دیم، و آبی
هب زراعی تناوب در محصول این از استفاده با داشت انتظار توانمی

 افزایش و غذایی امنیت تامین در موثری گام دیم اراضی در خصوص
 . برداشت آب مصرف در جوییصرفه همچنین و زارعین درآمد

 

ینتیجه  گیر
 کشت توانمی مرند هرزندات دشت اراضی %40 از بیش در را کینوا
. هستند پراکنده دشت مختلف هایقسمت در اراضی این. نمود

 اسبنامن مناسب در غرب دشت و بيشترين اراضی اراضی بیشترین
 جرن سنگین بافت و زیاد شوری از که است متمرکز دشت مرکز در
 توانمی دشت مرکز از فصلی رودخانه یک عبور به توجه با اما بردمی
 . نمود تعدیل یا رفع را محدودیت این زهکشی و آبشویی انجام با
 

انی: و تشکر  .است نشده گزارش نویسندگان سوی از یمورد قدرد
ییدیه  .است نشده گزارش نویسندگان سوی از یمورد اخلاقی: تا
 .است نشده گزارش نویسندگان سوی از یمورد منافع: تعارض
 دهاصلی/نگارن پژوهشگر ،(اول )نویسنده نیافرج اصغر نویسندگان: سهم
 ،دوم( )نویسنده چاخرلو ساغر (؛%50) داده تحلیلگر/شناسوشر/مقدمه

  (%50) داده تحلیلگر/بحث کمکی/نگارنده پژوهشگر
ع لی: مناب  .است نشده گزارش نویسندگان سوی از یمورد ما
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