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Land Use Mapping by Classification of Landsat 
Images Using Synthetic Method
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A land use ...; [Baatz M, et al; 2004] eCognition ... [Bakr N, et al; 2010] Monitoring land  ...; [Brandt JS, et al; 2013] 
Regime shift ...; [Fatahi MM, et al; 2007] Comparison ... [Guo L; 2006] Analysis of ...; [Guo Y, et al; 2010] Remote 
sensing ...; [Hantson S, Chuvieco E; 2011] Evaluation ...; [Hasan SS, et al, ; 2020] Impact of ...; [Hashim BM, et al; 
2022] Effect of ...; [Kafy AA, et al; 2021] Assessing ...; [Kolios S, Stylios CD; 2013] Identification ...; [Lillesand T, et 
al; 2015] Remote sensing ...; [Manandhar R, et al; 2009] Improving ...; [Mohammady M, et al; 2015] Investigating 
...; [Mohammady M, et al; 2014] A comparison ...; [Pakhale GK, Gupta PK; 2010] Comparison ...; [Rezaei 
Moghadam MH, et al; 2010] Classification ...; [Rojas C, et al; 2013] Assessing ... [Rosenfield GH, Fitzpatrick-Lins 
K; 1986] A coefficient ... [Rozenstein O, Karnieli A; 2011] Comparison ... [Schulz JJ, et al; 2010] Monitoring ... 
[Sexton JO, et al; 2013] Long-term  ... [Shih H, et al; 2022] From land ... [Stefanov WL, et al; 2011] Monitoring ... 
[Sun J, et al; 2013] Automatic ... [Ekalagan JR; 2007] Land use ... [Tokola T, et al; 2001] Use of topographic ... 
[Tolessa T, et al; 2017] The impact ... [USGS; 2015] Landsat 8 ... [Varamesh S, et al; 2022] Evaluation ... [Varamesh 
S, et al; 2017] Comparison ... [Varamesh S, et al; 2017] Detection ... [Zhou W, et al; 2008] Object-based ...

Aims Land use mapping is very important in optimal land management. There are different methods of 
land use mapping that each of them has its own advantages and disadvantages. This research aimed to 
land use mapping by combining supervised, unsupervised, object-oriented, spectral methods and using 
vegetation and soil indices and ancillary maps (DEM and slope) in the Fandoghlo region. 
Methodology This research was carried out by a descriptive-analytical method in the Fandoghlo region. 
At the first, the Landsat8 image was pre-processed and then the normalized difference vegetation 
index and brightness index were extracted and stacked with image bands. Agriculture, fallow, pasture, 
and water body classes were extracted using the maximum likelihood method. Then matched filtering 
analysis and density slice methods were used to extract barren lands and forest classes respectively. 
Residential and garden classes’ were extracted using object-oriented method. Finally, using expert 
knowledge and recognition of the study area and based on ancillary maps (slope and DEM), the final 
land use map was extracted. 
Findings The overall accuracy and Kappa coefficient of the synthetic method were 97.28% and 0.96, 
respectively, that is more suitable and practical for land use planning and management than the 
conventional methods of satellite image classification and land use mapping. 
Conclusion Based on the results of this research, it can be said that in order to land use mapping, 
according to the characteristics of each region in terms of homogeneity and the number of classes, as 
well as the type of satellite image, it is better to use different combinations of methods, indices, and 
ancillary maps are used for land use mapping. 
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The Status QUO Analysis of the Buildings Vulnerability 
in the City of Oshnavieh to Earthquake
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al; 2017] Evaluation of urban fabric vulnerability ...; [Amini J, et al; 2015] The vulnerability assessment 
of urban ...; [Botero V; 2009] Geo-information for measuring vulnerability ...; [Eshghi Chaharborj A, et 
al; 2017] Assessing the physical resilience of a city ...; [Federico R; 2021] An improved seismic 
vulnerability ...; [Ghaffari A. et al; 2018] Land suitability analysis in locating ...; [Hatami Nejad H, et al; 
2018] An analysis of cultural facility ...; [Iranmanesh F, Eshraghi M; 2006] Application of GIS in 
planning and location ...; [Jafari Azar S, et al; 2018] Application of multi-criteria decision-making ...; 
[Kamranzad F, et al; 2020] Earthquake risk assessment for ...; [Lantada N, et al; 2009] Vulnerability 
index and capacity ...; [Meshkini A, et al; 2015] Analysis of urban fabric vulnerability ...; [Modiri M, et 
al; 2017] Modeling the vulnerability of urban ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake vulnerability 
assessment ...; [Ratiranjan J, et al; 2020] Earthquake hazard and risk assessment ...; [Sadeghi N, et al; 
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Aim Today, one of the most important dangers that always threatens cities is the risk of earthquakes. 
The aim of this study was to analyze the vulnerability of buildings in Oshnavieyeh city to possible 
earthquakes. 
Methodology The present research is an applied type with a quantitative-analytical approach that 
has been done in 2021 in the Oshnavieyeh. This study assessed the situation of the neighborhoods of 
Oshnavieyeh in terms of vulnerability Based on 8 indicators, physical-environmental, including: type of 
materials, building life, building quality, number of floors, population density, land use, slope, and river 
area. Also, the AHP-VIKOR integrated model was used to measure vulnerability, Intermediate degree of 
damage index method, GIS and Idrisi software.
Findings The vulnerability of buildings in the city of Oshnaviyeh is serious. The seismicity of the 
neighborhoods was different. Neighborhoods 1, 4, 5 and 7 have the most damage against earthquakes. 
Neighborhoods 2, 3 and parts of neighborhoods 6, 11 and 12 have the least damage. 
Conclusion Reasons for damage in these neighborhoods can be considered the use of low and 
unsustainable materials such as bricks, clay and wood, long life of buildings (76% of the city level), high 
population density in neighborhoods 4, 5, 7, high slope and the existence of faults were the way to go in 
this city. Also the buildings were built without the slightest attention to building regulations.
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[1] Effect of an educational ... [2] Socioeconomic impact ... [3] Hypertension [4] Hypertension 

is a ... [5] Blum in hypertension ... [6] Main Results of ... [7] Systematic review ... [8] Self-

reported prevalence ... [9] Social disparities ... [10] Prevalence and ... [11] The relationship 

... [12] Behavioural risk ... [13] Relationship between ... [14] Analysis of factors ... [15] The 

effect of ... [16] Analysis of hypertension ... [17] Analysis of sociodemographic ... [18] 

Characteristics of hypertensive ... [19] Determinants of ... [20] Masked hypertension ... [21] 

Risk factors for ... [22] Lichen sclerosus and ... [23] The influence of ... [24] Relationship of 

lifestyle ... [25] Factors related to ... [26] The effect of physical ... [27] Obesity, hypertension, 

and ... [28] Relationship between ... [29] The relationship between ... [30] Factors associated 

... [31] Incidence of hypertension ... [32] Salt consumption ... [33] Risk factors related ... [34] 

Correlation of food ... [35] The relationship between ... [36] Factors affecting ... [37] 

Dominant factors in ... [38] The relationship between ...

Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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  چکیده 

دارد.    زیادیتهیه نقشه کاربری اراضی اهمیت    :اهداف  اراضی  در مدیریت بهینه 

دارد که هر کدام مزایا و   وجود برای تهیه نقشه کاربری اراضی های مختلفی روش

با    یاراض   ینقشه کاربر   هیهدف اين پژوهش ته  معایب خاص خودشان را دارند.

و    یاه یگ  یها شاخص  ،یف یط  گرا،ینشده، ش شده، نظارتنظارت  یها روش  قیتلف

  بود. از منطقه فندقلو  بی ارتفاع و ش ی ها و نقشه  یخاک

  . در منطقه فندقلو انجام شد  یلیتحل- یفیپژوهش به روش توص  نیا  شناسی:روش 

و شاخص  شده  تفاوت نرمال  شاخص گیاهی سپس    وپردازش  ابتدا تصویر پیش

درخشندگی و  خاکی  تصویر  با    استخراج  شدباندهای  طبقات کشاورزیادغام   .  ،

  و  شدند های آبی با استفاده از روش بیشینه احتمال استخراج ، مرتع و پهنهآیش

های فیلتر انطباقی و برش تراکمی به ترتیب برای استخراج طبقات اراضی  روش

با   نیز  باغ  و  مسکونی  مناطق  طبقات  گرفتند.  قرار  استفاده  مورد  جنگل  و  بایر 

  استفاده از دانش کارشناسی با گرا استخراج شدند. در نهایت استفاده از روش شی

  ،های کمکی شیب و ارتفاعبر مبنای نقشهو شناخت از منطقه مورد مطالعه و  

    .شداستخراج  کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه نقشه نهایی

روش    :ها افته ی  برای  کاپا  ضریب  و  کلی  نظارتنظارت  ترکیبیدقت  نشده،  شده، 

ترتیب  به بی ارتفاع و ش ی ها و نقشه  یو خاک ی اهی گ یها شاخص ، یفیط  گرا،یش

    .دست آمدبه ۰/ ۹۶و  ٪۹۷/ ۲۸

هر منطقه    یها ی، با توجه به ويژگیاراض  یبه منظور تهيه نقشه کاربر   ی:ر ی گ جه ی نت 

همگن نظر  ماهواره  ی، از  تصوير  نوع  و  طبقات  ب  یاتعداد  استفاده،  از مورد    ايد 

    .کرداستفاده  ی کمک یها نقشهها و ها، شاخصاز روش ی متفاوت یها ترکيب
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  مقدمه 
که شامل  ای از خاک و موجودات زنده است کاربری اراضی مجموعه

و سازه مهمی  پوشش طبیعی، کشاورزی  رابط  و  بوده  انسانی  های 

فعالیت  زیست طبیعی است.  بین  انسانی و محیط  همچنین  های 

جهانی،  مهم مقیاس  در  زیستی  تنوع  بر  تاثیرگذار  عامل  ترین 

اقلیم     و  [Mohammady, 2015]بوده  موجودیت آب مناسب و 

اقتصاد،   اکولوژی عامل مشترک موازنه میان عوامل  و  هیدرولوژی 

از   .[Varamesh, 2017]  است اراضی  پوشش  و  کاربری  تغییر 

طریق تغییر در فعل و انفعالات بین انسان و محیط زیست با خدمات  

تواند خدمات مختلفی از تنوع  اکوسیستم ارتباط نزدیکی دارد و می

زیستی گرفته تا اقلیم را تحت تأثیر قرار دهد. علاوه بر این، تغییر  

اراضی، عملکرد و ساختار اکوسیستمک را تغییر  اربری و پوشش  ها 

   et al.[Tolessa[2017 ,  و همکاران  تولیسا  راستا  دهد. در اینمی

فعالیت که  گرفتند  و  نتیجه  آب  تغییرات  و  انسانی  مختلف  های 

تنوع کاربری  گذارند.ها تأثیر منفی میهوایی بر خدمات اکوسیستم

پیشرفت اقتصاد و تکنولوژی است که    ،جمعیتاراضی نتیجه رشد  

چشم تغییرات  قطباعث  به  آن  تفکیک  و  و  انداز  طبیعی  عات 

میدست انسان   Guo, et al.[Alemayehu ;2009 ,  د شوساز 

در حال حاضر، جامعه و دولت هر دو نگران مشکلات ناشی  .  [2006

بی استفاده  هستند  از  زمین  از   . 20et al.[Hasan ,20[رویه 

کاربری اراضی موضوع مهمی در منابع طبیعی است و اولین بنابراین  

که  بوده  آن  دقیق  نقشه  تهیه  اراضی  کاربری  مدیریت  در  اقدام 

طبقه هروش برای  مختلفی  اراای  آن  فناوری  یبندی  است.  شده  ه 

ای با دامنه وسیعی از  سنجش از دور و استفاده از تصاویر ماهواره

ابزار قدرتمندی در   ، طیفی و رادیومتریزمانی   ،قدرت تفکیک مکانی

. تصاویر ماهواره لندست در مطالعات استمطالعات کاربری اراضی  

سطح زمین، تهیه نقشه کاربری اراضی و بررسی تغییرات آن کاربرد 

. مزایای تصاویر لندست  et al.[Varamesh[2017 ,  زیادی دارند

و زمانی متوسط و   شامل هزینه کم، دسترسی آسان، تفکیک مکانی

طولانی است    مدتآرشیو  آن  ] Rozenstein &تصویربرداری 

]1Karnieli, 201  .  زیادی در زمینه تهیه نقشه  تاکنون مطالعات 

در  و  گرفته  صورت  لندست  تصاویر  از  استفاده  با  اراضی    کاربری 

 ارایه  )۸۵/۰ی (ضریب کاپا بسیاری از این تحقیقات نتایج قابل قبول

است  et al., 2009; Varamesh et al.[Manandhar ,  شده 

, 2022; Shih et al., 2010; Varamesh et al.2017; Schulz 
, 2022]et al., 2021; Hashim et al., 2022; Kafy et al.  .

نقشه هایروش تهیه  برای  از    مختلفی  استفاده  با  اراضی  کاربری 

نظر    ای کوچک مدکه منطقهای وجود دارد. در صورتیتصاویر ماهواره

شود.  ترین روش استفاده میباشد از تفسیر چشمی به عنوان ساده

 های منظور استفاده از باندهای بیشتر در مناطق بزرگتر از روش  به

نشده، آنالیز طیفی و  شده و نظارتبندی نظارتاتوماتیک مانند طبقه

شی میروش  استفاده  Karnieli & [Rozenstein ,شود  گرا 

روش   1201[ این  از  هرکدام  را  که  خود  معایب خاص  و  مزایا  ها 

های بندی به عوامل مختلفی مثل الگوریتمروش طبقه انتخابدارند.  

های قابل پردازش تصویر، داده افزاراستفاده از نرم  برایقابل دسترس  

بستگی   های مختلفروش دسترس و میزان آشنایی و تجربه کاربر با

داده  .دارد  نشان  مطالعات  از  که روش  بسیاری  اساس بر   گراشیاند 

های پیکسل پایه پتانسیل بهتر  تصویر، نسبت به روش   سازیسگمنت

 et al.[Zhou ,بندی کاربری اراضی دارد  تری برای کلاسه و مناسب

2008] .  

برای تعیین   [Kolios & Stylios, 2013]  استیلوسو    کولیوس

تصاویر   از  استفاده  با  یونان  در  پوشش  و  اراضی  کاربری  تغییرات 

روش٨لندست   فاصله،  ،  حداقل  احتمال،  بیشینه  های 

فاصله  متوازی  Mahalanobis)  ماهالونیبیسالسطوح، 

Distance)  مصنوعی عصبی  شبکه  و  پشتیبان  بردار  ماشین   ،
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های ماشین بردار  روشمقایسه نموده و به این نتیجه رسیدند که  

سایر   به  نسبت  بیشتری  دقت  مصنوعی  عصبی  شبکه  و  پشتیبان 

  .  ها دارندروش

و   اقلیم  گیاهی،  پوشش  نظر  از  ناهمگن  مناطق  در  اوقات  گاهی 

های معمول دقت کافی نداشته و بهتر توپوگرافی استفاده از روش

روش از  شود است  استفاده  ترکیبی   et al.[Lillesand ,  های 

روش.  5201[ ماهوارهدر  تصاویر  بر  علاوه  ترکیبی  و  های  ای 

ای،  های کمکی مانند ارتفاع، شبکه جادههای مذکور، از نقشهروش

برای افزایش های گیاهی و خاکی  شیب و همچنین برخی شاخص

 محمدی  .  et al.[Mohammady[2014 ,  شود دقت استفاده می

روش  و همکاران مقایسه  نظارت با هدف  نظارتهای  نشده و  شده، 

منظور تهیه نقشه کاربری اراضی در شمال ایران به این    ترکیبی به

نتیجه رسیدند که روش ترکیبی دارای دقت بالاتری بوده و ترکیب 

دادهداده دور،  از  سنجش  دقت  های  تصمیم،  قواعد  و  های کمکی 

روشکلاسه به  نسبت  را  بهتری  می  هایبندی  فراهم  کند معمول 

, 2014]et al.[Mohammady   .اراضی کاربری وضعیت از آگاهی 

های  است و ارزیابی روش ارزشمند دقیق واحدهای مدیریت تعریف  در

های کلان گذاریسرزمین و سیاست تواند در آمایشبندی میطبقه

های مختلف مورد استفاده قرار به منظور مدیریت بهینه اکوسیستم

برای بهبود     et al.awy K-lE[Abd[2011 ,در تحقیقی دیگر  .  گیرد

روشکلاسه اراضی  کاربری  تفسیر بندی  و  احتمال  بیشینه  های 

کلی و ضریب کاپا برای نقشه   چشمی را ترکیب کردند. مقادیر دقت

  .  بود ۹۲/۰و  ٪۹۵ترتیب شده به تهیه

از نظر اقلیم، توپوگرافی    ،در مرز استان اردبیل و گیلان  ،منطقه فندقلو

  ایدر منطقه  و  های کاربری اراضی حالت بسیار ناهمگنی داردو تیپ

 هایبا پوششمتر    ۲۰۱۸تا    ۱۳۴۶از    متغيرارتفاع  (  تا این حد ناهمگن

روش  ،)متفاوت از  طبقهاستفاده  معمول  اراضی های  کاربری  بندی 

های ترکیبی روش  ه ازاستفادرسد که  به نظر می دقت کافی نداشته و  

تهیه   اين پژوهشهدف    ،. بنابرایننتايج بهتری به همراه داشته باشد

روش تلفیق  با  اراضی  کاربری  نظارت نقشه  نظارتهای  نشده،  شده، 

های ارتفاع و  های گیاهی و خاکی و نقشهشاخص  ،گرا، طیفی شی

  . بود شیب

  
  شناسی روش 

  °۴۸  ۳۹΄طول جغرافیایی    در  یلیتحل-یفیبه روش توصپژوهش    نیا

 ).  ۱(شکل  شدانجام  شمالی منطقه فندقلو °۳۸ ۱۶΄و عرض شرقی 
بود    (OLI)  ۸تصویر از ماهواره لندست    یکهای مورد استفاده  داده

.  شده بود گرفتهاز منطقه مورد مطالعه  ۲۰۱۹جولای   ۱۶تاریخ   که در

  µm۴۵۳/۰  -  ۴۳۳/۰(  ،۲  )µm۵۱۵/۰(   ۱از باندهای  برای تحليل نقشه  

-  ۴۵۰/۰(  ،۳  )µm۶۰۰/۰  -  ۵۲۵/۰(  ،۴  )µm۶۸۰/۰  -  ۶۳۰/۰(  ،۵  

)µm۸۸۵/۰ - ۸۴۵/۰( ،۶ )µm۶۶/۱  - ۵۶/۱(  ۷و )µm۳/۲ - ۱/۲(  با

  متر استفاده شد.   ۳۰قدرت تفکیک مکانی 

از   استفاده  با  میدانی  بازدیدهای  از  تعلیمی    نمونه  GPS ،  ۲۴۰در 

پلیکاربری  صورت  به  مختلف  کاربری   تهیهبرای  گون  های  نقشه 

سوم از حدود یک  که    et al.[Brandt[2013 ,  شد  اراضی، ذخیره 

به هنمون تهیهها  نقشه  ارزیابی  در  منظور  و  شد  گذاشته  کنار  شده 

    .نشدبندی استفاده طبقه

 (DEM)برای تهیه نقشه ارتفاع و شیب از نقشه مدل رقومی ارتفاع 

  ). ۲(شکل  شدمتر استفاده  ۳۰با تفکیک مکانی  ASTERماهواره 

نرم از  نقشه  تهیه  و  تصاویر  آنالیز  ،  ENVI 5.3افزارهای  برای 

eCognition  وArcGIS 10.8  د. شاستفاده  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه   )۱شکل  
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 مطالعه و درصد شیب منطقه مورد  DEMنقشه  ) ۲شکل  

  

    پردازشپیش 

طرف    با دو  یكسان  پوشش/کاربری  مواردی،  در  اینکه  به  توجه 

داشتند،   متفاوتی  مقادیر  مختلف  باندهای  در   تصحیحناهمواری 

روش  توپوگرافی تصاویر  با  عددی  مقادیر  تغییرات  بتواند  که  هایی 

از تاثیر توپوگرافی را حذف کرده یا کاهش دهد، در    ويژهبه حاصل 

تصاویر   متنوع توپوگرافی با مناطق پردازش  از  بود  قبل  ضروری 

[Tokola, 2001] بنابراین به منظور بهبود کیفیت تصاویر، ابتدا .

 & Hantson]  شد آرت انجام  تصحیح توپوگرافیک به روش مینه

Chuvieco, 2011]  .  

کمّ  ماهوارهمقایسه  تصاویر  مختلف  اطلاعات  تبدیل  ای  نیازمند  ی 

با    SDNدر مرحله اول مقادیر    .بود ها به بازتابش  پیکسل  SDNمقدار  

فرمول   از  تابش  λL=calQLM+LAاستفاده  اتمسفر    به  بالای 

(TOA=Top of Atmosphere)  سپس فرمول  و  از  استفاده    با 

’λρ=calQρM+ρA،   تابش زاویه  تصحیح  بدون  سنجنده  تابش 

محاسبه   پیکسلو  خورشیدی  الگوریتم  از  استفاده  تیرهبا  به    های 

    .[USGS, 2015]  بازتابش سطحی تبدیل شد

λLطیفی بالای اتمسفر : تابش  m))μ ×srad  × 2(m / (Watts   

LM  : دشضریب تبدیل که از متادیتا استخراج .    

LA : دشضریب تبدیل که از متادیتا استخراج  .  

calQ مقدار :DN    

λ'ρ :انعکاس بدون تصحیح زاویه خورشیدی   

ρM : شد. ضریب تبدیل از متا دیتا استخراج  

ρA : شد. ضریب تبدیل از متا دیتا استخراج  

  :شد انجام آمده با استفاده از فرمول زیر دسته انعکاس بتصحيح 

λ'ρ 
=  λ'ρ 

= λρ  
)SEθsin( )SZθcos( 

λρ: خورشیدی  تابش زاویه با شده تصحیح انعکاس 
SEθ:  د شزاویه ارتفاع محلی خورشید که از متادیتا استخراج . 
SZθ: زاویه زنیت محلی خورشید SEθ -= 90°  SZθ 

  ها محاسبه شاخص 

شاخص از  (فرمولاستفاده  برای  ها  باندها)  ترکیب  ریاضی  های 

ماهوارهطبقه تصاویر  معمول  بندی  بسیار  شاخصاستای  های . 

های گیاهی) و بندی پوشش گیاهی (شاخص زیادی به منظور طبقه

(شاخص اراضی  تیپ  تصاویر  تفکیک  از  استفاده  با  خاک)  های 

  ای پیشنهاد شده است.  ماهواره

های تیپ زمین و گیاه در ارتباط  به منظور تشخیص و تسهیل ویژگی

 یهایشاخص  از    تابش خورشیدیبا جذب، بازتابش و قابلیت انتشار  

شد.  دامنه  با استفاده  قرمز  مادون  تا  مرئی  از  مختلف  طیفی  های 

بازتابش باند موجود میترکیب شاخص  با  تواند اطلاعات طیفی  ها 

در نهایت   وبندی را بهبود دهد  یند طبقهآضروری استفاده شده در فر 

  .  شودبندی منجر به افزایش دقت نتایج طبقه

گیاهی   نرمال  NDVIشاخص  تفاوت  گیاهی  و (شاخص  شده) 

های زیر  (شاخص درخشندگی) با استفاده از فرمول  BIشاخص خاک  

 محاسبه و هر یک به عنوان یک لایه با باندهای تصویر ادغام شدند 

[Kolios & Stylios, 2013] .  

NDVI = (Pnir - Pred) / (Pnir + Pred)  
BI = [(Pred)2+(Pgreen)2+(Pred)2]1/2 / (3)1/2 

  پردازش 

شاخص و  نظر  مورد  هم  ها  باندهای  کنار  طبقه در  منظور  بندی  به 

. یکی از پرکاربردترین  مورد استفاده قرار گرفتند  ،منطقه مورد مطالعه

نظارت روش روش  های  به   Iso-dataنشده  نیاز  بدون  که  بوده 

دهد  میهای مشابه را در یک طبقه قرار  های آموزشی پیکسلنمونه
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[Bakr et al., 2010]  .  روش استخراج   Iso-dataابتدا  برای 

خوبی  تفکیک طبقات بهکه چون  طبقات کاربری اراضی استفاده شد  

شده  در روش نظارت  .دشای استخراج ناز این روش طبقه،  نشدانجام  

معمول احتمالکه  بیشینه  روش  آن  نمونه  ،است  ترین  های  از 

شده به دلیل . روش نظارتشدشده در منطقه استفاده  آموزشی ثبت

های آموزشی و شناخت قبلی از منطقه معمولاً دقت استفاده از نمونه

بندی برای طبقه   (Iso-data)نشده  نظارت  روشنسبت به  بیشتری  

  . [Guo et al., 2010]  دارد
  

  

 منطقه مورد مطالعه  یتهيه نقشه کاربر  ی نمودار جريان )۳شکل  

  

و کشاورزی را به   آیش،  های آبی، مرتعروش بیشینه احتمال پهنه 

(مسکونی، جنگل،    خوبی استخراج کرده ولی در سایر طبقات کاربری

بایر)  اراضی  مشاهده شد  باغ و  زیادی  به  تداخل  خوبی تفکیک  که 

بودند روش.  نشده  از  بایستی  مناسببنابراین،  برای    های  دیگر 

با توجه به شکل  .  شدمیاستخراج این سه طبقه باقیمانده استفاده  

استفاده از روشی که علاوه بر انعکاس  و باغ منظم مناطق مسکونی

نیز در طبقه  ،طیفی را  لحاظ کند منطقی به نظر شکل پدیده  بندی 

 گرا طبقه از روش شی دو . به این منظور برای استخراج ایند يرسمی

گرا پارامترهای بندی شیطبقه.  استفاده شد   eCognitionافزار  در نرم

نظر می را در  بافت و اطلاعات طیفی  از جمله فرم،    گیرد. مختلفی 

تفکیکبر   ابتدا و  اساس  تصویر   سازیسگمنت  اشیا  مقیاس پذیری 

انواع اشیامنجر به م انجام شد که   د ش  تمایزسازی سطوح مختلف 

 به بازتابش) DNs(تبدیل  پردازشپیش 

 BIو  NDVIهای محاسبه شاخص

 های مختلفثبت نمونه از کاربری در یک گروه BIو  NDVI، ۸ادغام تصویر لندست

انطباقی آنالیز فیلتر گرابندی شیطبقه برش تراکمی  بندی با روش بیشینه احتمالطبقه   هاینمونه 
 آموزشی

ارزیابی هاینمونه  
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حذف کشاورزی در شیب بالای 

 درصد و اضافه کردن به مرتع ۲۰

طبقه نهایی 

 مرتع

 طبقه نهایی کشاورزی

 تلفیق طبقات و تهیه نقشه نهایی کاربری اراضی 

 ارزیابی نقشه کاربری اراضی



 ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ــــــ ـــ ـ  ورامش و سهراب محترم عنبران   د ی سع   40

    ۱۴۰۱زمستان  ،  ۱، شماره  ۳۸دوره                                                                                                                                                                                           یی ا ی جغراف   قات ی فصلنامه تحق 

[Pakhale & Gupta, 2010].  گروه شامل  نواحی  های این 

که دارای مقادیر ویژه    بودهای تصویر  طیفی یا فراطیفی پیکسلچند

تیپ پوشش زمین یا نوع کاربری زمین  که    دبودناطلاعات یکسانی  

   . [Baatz et al., 2004]خواهند شد 

استفاده    شده برش تراکمیبرای استخراج طبقه جنگل از روش نظارت

. مرز بین  گرفتدر این روش تنها یک باند مورد استفاده قرار  .  شد

پدیده باندها و مشخصه طیفی  با مطالعه هیستوگرام  های طبقات 

. این روش تنها در مواردی که هیستوگرام یک شدمورد نظر تعیین  

شود  استفاده میباند نمایانگر تفکیک خوب دو یا چند طبقه باشد،  

[Fatahi et al., 2007]  .  منطقهتوجه به اینکه در شرایط اقلیمی  با 

نداشته و کاربری مرتع   پراکنشمتر    ۲۰۰۰ها در ارتفاع بیشتر از  جنگل

، برای افزایش دقت این طبقه از نقشه ارتفاعی استفاده  شدهشروع  

طبقات ارتفاعی تهیه و با اعمال آن    DEMشد. با استفاده از نقشه  

متر حذف و به    ۲۰۰۰از    های با ارتفاع بیشتردر طبقه جنگل قسمت

  . شد طبقه مرتع اضافه 

اراضی   و  مسکونی  طبقات  و  بایر  بین  داشته  وجود  زیادی  تداخل 

های معمول دقت زیادی در تفکیک این دو طبقه  استفاده از روش

انطباقی فیلتر  آنالیز طیفی  از روش  اراضی    نداشت.  برای استخراج 

سازی طیفی جزئی  جداهای  در زمره روش. این روش  استفاده شدبایر  

می.  است را  انطباقی  بهفیلترهای  آن    توان  در  که  فرآیندی  عنوان 

زمینه  هایی که بیشترین انطباق را با هدف دارند، در مقابل پس داده

به شوند، مطرح نمود. از نظر ریاضی نیز فیلترهای انطباقی  فیلتر می

به نمودن  حداقل  منظور محدود  میانرژی   ,Ekalagan]  رودکار 

توجه    .[2007 اینکهبا  از  قسمت  به  اراضی  مراتع  طبقات  هایی  و 

اند، در ادامه،  خوبی تفکیک نشدهو هنوز به  کشاورزی تداخل داشته

برای بهبود دقت طبقات استفاده شد. نقشه   از نقشه کمکی شیب 

های دارای شیب بالای  ل و قسمتشده اعمابندیشیب در نقشه طبقه

اضافه    ۲۰٪ مرتع  به طبقه  بود حذف و  در طبقه کشاورزی    شد که 

[Mohammady et al., 2014]نهایت در  مختلف    ،.  طبقات 

روش از  حاصل  نهایی  کاربری  نقشه  و  تلفیق  هم  با  مختلف  های 

. مراحل تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده شدکاربری اراضی تهیه  

  . داده شده استنشان  ۳در شکل  ترکیبیاز روش 

     ارزیابی نقشه کاربری اراضی 

های آموزشی به منظور ارزیابی نقشه نهایی  حدود یک سوم از نمونه

ماتریس درهمی یا آشفتگی    ،. برای ارزیابی نشد بندی وارد  در طبقه

تهیه شد. از روی این ماتریس میزان    ENVI 5.3افزار  در محیط نرم

آمد  دست  به  کلی  از .  [Brandt et al., 2013]  دقت  همچنین 

ضریب کاپا به عنوان استانداردی برای ارزیابی نقشه کاربری اراضی 

. ضریب  [Rosenfield & Fitzpatrick-lins, 1986]  استفاده شد 

کاپا در بسیاری از تحقیقات گذشته استفاده و مورد تایید قرار گرفته 

سازمان  [Bakr et al., 2010; Rojas et al., 2013]  است  .

حداقل ضریب کاپا قابل قبول برای نقشه کاربری   يکاآمرشناسی  زمین

  . [Anderson et al., 1976] بیان کرده است ۸۵/۰اراضی را 

  

  ها یافته 
تهیه نقشه  برای  و دقت کلی  کاپا  نظارتبا  شده  ضریب  شده  روش 

احتمال   نقشه  وب  ٪۳۹/۹۴و    ۸۸/۰ترتیب  بهبیشینه  در  بیشینه  د. 

خوبی  و مرتع به  آیش،  طبقات مربوط به پهنه آبی، کشاورزی  ،احتمال

و    منطقههای کوهستانی  قسمت  اند.جدا شده کاربری مرتع  شامل 

های قسمت  ، آیش و مسکونی نیز در کاربری کشاورزی  .بودجنگل  

هایی با مساحت کم  بخشهای آبی  پهنهچنین  بود. همغربی منطقه  

  . )۴شکل شد (مشاهده  منطقه ی غربجنوب   و شمال شرقی در
  

  ترکيبی شده با استفاده از روش تهيه یاراض ینقشه کاربر  )۴شکل  

  
  ترتیبارزیابی دقت نقشه با استفاده از ضریب کاپا و دقت کلی به

  .  را نشان داد  ٪۲۸/۹۷و  ۹۶/۰مقادير 

های اراضی یک  رفتگی (میزان پیکسلبیشترین مقدار خطای ازدست

بندی شده است) مربوط به طبقه های دیگر طبقه کلاس  کلاس که جز

به جنگل مربوط  آن  کمترین  و  مقدار خطای   مراتع  بیشترین  بود. 

های اراضی یک کلاس است که واقعا شده (میزان پیکسلگماشته

به آن تعلق ندارد) مربوط به طبقه آیش و کمترین آن مربوط به باغ  

دهنده قابلیت  کننده (نشانهمچنین بالاترین مقدار دقت تولیدبود.  

نیز   کاربر  دقت  بالاترین  بود.  جنگل  به  مربوط  بالا)  طیفی  تفکیک 

ها به درستی به این طبقه اختصاص  از پیکسل  ٪۰۰/۱۰۰مربوط به باغ (

اند) و کمترین میزان مربوط به طبقه آیش بود. بر این اساس  یافته

  ).  ۱ل  (جدو بودبندی مربوط به طبقه باغ بالاترین دقت طبقه
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  بندی کاربری اراضی به روش ترکیبی ماتریس خطای طبقه )۱جدول 

دقت    طبقه کاربری 

  تولیدی 

دقت  

  کاربر 

خطای  

  شده گماشته 

خطای  

  رفتگی ازدست 

  ۱/ ۵۵  ۰/ ۱۷  ۹۹/ ۸۳  ۹۸/ ۴۵  ی پهنه آب 

  ۰/ ۴۴  ۰/ ۰۹  ۹۹/ ۹۱  ۹۹/ ۵۶  جنگل 

  ۲/ ۲۶  ۰/ ۰۷  ۹۹/ ۹۳  ۷۴/۹۷  مناطق مسکونی 

  ۱/ ۰۵  ۰  ۱۰۰/ ۰۰  ۹۸/ ۹۵  باغ 

  ۶/ ۰۹  ۱/ ۷۸  ۹۸/ ۲۲  ۹۳/ ۹۱  مراتع 

  ۴/ ۵۹  ۶/ ۶۸  ۹۳/ ۳۲  ۹۵/ ۴۱  اراضی یایر 

  ۲/ ۸۲  ۱۰/ ۲۲  ۸۱/ ۷۸  ۹۷/ ۱۸  آیش 

  ۳/ ۰۹  ۸۴/۷  ۹۹/ ۶۴  ۹۶/ ۹۱  کشاورزی 

  

کاربری مساحت  کمترین  و  به    اراضی  بیشترین  مربوط  ترتیب  به 

  . )۲بود (جدول   پهنه آبیو  مراتع
  

  منطقه مورد مطالعه در  یاراض یمساحت طبقات مختلف کاربر  )۲جدول  

  درصد  هکتار  ی طبقه کاربر 

  ۰/ ۹۳ ۳۶/ ۰۵  ی پهنه آب 

 ۳۲/ ۱۳ ۱۲۴۹/ ۲۴  جنگل 
 ۳/ ۵۴ ۱۳۷/ ۷۶  مناطق مسکونی 

 ۱/ ۰۲ ۳۹/ ۶۶  باغ 
 ۳۵/ ۵۵ ۱۳۸۲/ ۳۴  مراتع 

 ۲/ ۹۷ ۱۱۵/ ۴۳  اراضی یایر 
  ۱۵/ ۹  ۶۱۸/ ۵۶  آیش 

  ۷/ ۹۶  ۳۰۹/ ۰۴  کشاورزی 

  ۱۰۰  ۳۸۸۸/ ۰۸  جمع 

 

  بحث 

چرا    ،شد استفاده    ۸  ویر لندستااز تص  اراضی  برای تهیه نقشه کاربری

که تصاویر ماهواره لندست با قدرت تفکیک مناسب و قابلیت تکرار 

بوده و در بسیاری    اراضیطی سال، ابزار مهمی در تهیه نقشه کاربری  

پژوه قرار  شاز  استفاده  مورد  است  ها   ,.Schulz et al]گرفته 

2010; Sexton et al., 2013]نمونه از  استفاده  وجود  با  های . 

کاربری برخی  بین  هنوز  احتمال  بیشینه  روش  در  زیاد  ها  تعلیمی 

برای تمام کاربری ها قابل قبول تداخل وجود داشته و دقت نقشه 

ها منطقه تنوع کاربری   ،. با توجه به شرایط توپوگرافی، اقلیمینبود

پهنه  راج طبقه  ای قابل انتظار بود. استخمورد مطالعه چنین نتیجه

نظارت  آبی روش  از  استفاده  طیفی  با  خصوصیات  دلیل  به  شده 

.  بودمنحصر به فرد و تفاوت زیاد آن با دیگر طبقات کاربری اراضی  

شده  با استفاده از روش نظارت  و کشاورزی نیز   ، آیشکاربری مرتع

دار تداخلی وجود داشت  خوبی تفکیک شد و فقط در مناطق شیببه

ب تکیه  با  منطقه  که  از  کارشناس  شناخت  بره  وجود    مبنی  عدم 

شیب  در  از  کشاورزی  بیشتر  شد   ٪۲۰های  اصلاح  تداخل   این 

[Mohammady et al., 2014].  ،ذکر این نکته    در این خصوص

به  استضروری   استفاده  که  بههنگام  نقشه شیب  داده    از  عنوان 

شیب   مقدار  و بر   ٪۲۰کمکی،  نداشته  عمومیت  مناطق  همه  ای 

شیب بر  اراضی  از  استفاده  الگوی  میاساس  مقدار  این  در  دار  توان 

قه جنگل با استفاده  مناطق مختلف، متفاوت باشد. در این تحقیق طب

خوبی استخراج شد. با این وجود  شده برش تراکمی بهاز روش نظارت

به ذکر است که   بودن  محدود  ،هابه دلیل تداخل طیفی پدیدهلازم 

ان به عنوان  توطبقات طیفی نمی  میختگیآو    اتدامنه تعریف طبق

مستقل و  کامل  روش  ماهوارهطبقه  یک  تصاویر  مورد  بندی  ای 

طبقه یا کمک   ۳تا    ۲استفاده قرار گیرد و تنها برای تفکیک حداکثر 

پدیده  Fatahi et]  استها مناسب  به تشخیص و تفکیک برخی 

al., 2007]طبقا زیاد  طیفی  تداخل  دلیل  به  تحقیق  این  در  ت  . 

طبقه  استخراج  جنگلی،  اراضی  با  باغ  و  بایر  اراضی  با  مسکونی 

از روش شی استفاده  با  باغ  و  روش  مسکونی  در  انجام گرفت.  گرا 

مشخصهشی مشخصه گرا،  کیفیت  و  برای  ها  شده  استفاده  های 

و طبقه و  ارزیابی  اشیاء  به  مستقیم  وابستگی  تصویر  اجزای  بندی 

گرا برای یند شیآدارد. استفاده از فر گیری قبلی آنها  چگونگی شکل

استخراج اشیاء به صورت اتوماتیک در بسیاری از کاربردهای علوم 

بندی یک فرآیند  زیستی و زمین ثابت شده است. این نوع از طبقه

شود  بار انجام میبندی چندینتکرارپذیر است. بدین معنی که طبقه

شود حاصل  طبقات  برای  عضویت  درجه  بالاترین   Rezaei]  تا 

Moghadam et al., 2010] .  

بایر استفاده شد،   در آنالیز فیلتر انطباقی که برای استخراج اراضی 

ارزش یک پیکسل در تصویر خروجی متناسب با درصد پیکسل که  

هر پیکسل با ارزش   .، در نظر گرفته شدد وش مواد هدف را شامل می

ربرد از تصاویر این کا  .شدبه عنوان زمینه تفسیر    آنصفر و کمتر از  

یک از اهداف موجود در یک    به عنوان تفکیک و برآورد فراوانی هر

نیاز به توسعه    پیکسل این رو  از  و  مطرح بوده  (جداسازی طیفی) 

الگوریتم سالاین  در  بهها  اخیر  گرفتهای  قرار  توجه  مورد  ه شدت 

بالای    .است ارتفاعات  در  نیز  جنگل  کاربری  مورد  متر    ۲۰۰۰در 

ها از جنگل حذف شد و به مرتع  اصلاحاتی انجام شد و این قسمت

. این کار با توجه به دانش قبلی مبنی بر عدم وجود جنگل  شداضافه  

از   بیشتر  ارتفاع  در    ۲۰۰۰در  از    منطقهمتر  استفاده  گرفت.  صورت 

توسط  نقشه کاربری  نقشه  دقت  بهبود  منظور  به  جغرافیایی  های 

ه  قرار گرفته و کارایی آن تایید شد  توجهد  محققین دیگری نیز مور 

دقت نقشه نهایی با ضریب کاپا   .[Stefanov et al., 2001]است  

ترتیب به  آن  مقدار  و  شده  ارزیابی  کلی  دقت   ٪۹۷/ ۲۸و    ۹۶/۰  و 

شده  ه یهای کاربری اراابل قبول در نقشهدست آمد. ضریب کاپا قبه

زمین سازمان    [Anderson et al., 1976]  آمريکاشناسی  توسط 

است که ضریب به دست آمده در این تحقیق بسیار بالاتر از   ۸۵٪

ضرایب به به عبارت دیگر، . کرد  این میزان بود و دقت روش را تایید

کاربرد همزمان چند روش و همچنین استفاده    داد دست آمده نشان  

اس  های کمکی مانند شیب و ارتفاع بر مبنای شناخت کارشناز داده

  .شداز منطقه موجب افزایش دقت نقشه کاربری اراضی 

در زمینه تهیه  قبلی  در بسیاری از تحقیقات  است که    این در حالی

ها کمتر از برای نقشهگزارش شده  دقت    ، مقدارنقشه کاربری اراضی

مقادیر    تحقیق قبلی  مطالعات  در  همچنین  است.  بوده  حاضر 

ک دقت  و  کاپا  ضریب  مقدار  برای  نقشه  متفاوتی  استخراج  در  لی 

 ,.Rojas et al., 2013; Sun et al]کاربری اراضی ذکر شده است 
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های انتخابی که تعداد کلاس  است. هرچند لازم به توضیح  [2013

ها نیز در این تحقیقات متفاوت بود که این فاکتورها  و نوع کلاس

طبقه از  حاصل  دقت  بر  زیادی  تاثیر  داشت.  خود  زمینه  بندی  در 

مطالعات دیگری   ترکیبیهای  های کمکی و روشاستفاده از نقشه

روش دقت  افزایش  و  شده  انجام  با    ترکیبیهای  نیز  مقایسه  در 

و    رزنستاین  های معمول مشاهده شده است. به عنوان مثالروش

با ابتدا طبقه  [Rozenstein & Karnieli, 2011]  کارنیلی بندی 

به دست    ۵۳/۰تمال انجام داده و دقت  استفاده از روش بیشینه اح

  ترکیبیبا استفاده از فاکتورهای کمکی و اعمال روش  سپس  آوردند.  

افزایش یافت. همچنین در تحقیق   ۶۸/۰دقت نقشه کاربری اراضی تا  

به طور همزمان از تفسیر   [Abd El-Kawy et al., 2011]دیگری 

 ۹۲/۰و    ٪۹۵بصری و روش بیشینه احتمال استفاده نموده و دقت  

  و همکاران  محمدی  برای دقت کلی و ضریب کاپا به دست آوردند. 

[Mohammady et al., 2014]    در فصول مختلف نقشه کاربری

  ٪ ۸۴را تهیه نموده و بیشترین میزان دقت کلی و ضریب کاپا  اراضی  

به دست آمد. ایشان با استفاده از روش ترکیبی، کاربرد چند   ۸۱/۰و 

تهیه   برای  نقشهتصویر  از  استفاده  و  سال  یک  کاربری  های نقشه 

تا   را  و    ٪ ۲/۹۸توپوگرافی کمکی دقت  کلی  برای    ۹۸/۰برای دقت 

نحوه استفاده    شد،ای که به آن توجه  نکته  ضریب کاپا افزایش دادند. 

. بدون  بود های کمکی در مناطق مختلف  و داده  ترکیبیهای  از روش

های کمکی و روش  نقشهشک آگاهی از شرایط هر منطقه در انتخاب  

نمی و  بوده  موثر  استفاده  مناطق  از  توان  مورد  برای  ثابتی  روش 

مختلف استفاده نمود. به عنوان نمونه بیان شد که در ارتفاع بالاتر 

جنگل وجود نداشته و کشاورزی نیز به ندرت    منطقهمتر در  ۲۰۰۰از  

شیب از  در  بیش  مناطق  شدمشاهده    ٪۲۰های  در  است  ممکن   .

منطقی   معیارها  این  از  استفاده  و  بوده  متفاوت  شرایط  مختلف 

داده از  برای استفاده  لذا  باید شناخت  نباشد،  از    خوبیهای کمکی 

ور شرایط منطقه وجود داشته باشد. به طور کلی در شرایط شمال کش

توان روش  کاربری اراضی به منطقه مورد مطالعه نزدیک بوده و می

قابل ذکر است که در   مورد استفاده را در این مناطق نیز به کار برد.

های  مناطق وسیع که با یک تصویر پوشش داده نشوند و یا کاربری

های مشابه (مسکونی و اراضی بایر، کشاورزی  اراضی متنوع با طیف

بندی معمول های کلاسه وجود داشته باشد، استفاده از روش  و مرتع)

احتمال،   بیشینه  بالایی  غیرهو    Iso-data(الگوریتم  دقت  از   (

ماهیت غیرخطنیستبرخوردار   از طرفی،  پدیده.  با  ی  های طبیعی، 

تواند یکی از منابع عمده بروز  های مذکور میبودن روشمبنای خطی

د علاوه بر تحلیل طیفی، فاکتورهای خطا باشد که در این راستا بای

کلاسه در  نیز  رنگ  تن  شکل،  بافت،  همچون  کاربری  دیگری  بندی 

روش از  استفاده  لزوم  امر  این  شود.  گرفته  نظر  در  های اراضی 

پیشرفتهطبقه بردار  بندی  ماشین  روش  مانند  پیکسل  بر  مبتنی  ی 

  کند.گرا را ضروری میپشتبیان، شبکه عصبی مصنوعی و روش شی

این، با توجه به میزان تجربه کاربر و شناخت دقیق او از    علاوه بر 

های ترکیبی دیگری نیز استفاده توان از روشنطقه مورد مطالعه میم 

ضروری   نیز  نکته  این  ذکر  روش   استنمود.  کلاسه که  بندی های 

  .  توانند در مناطق مختلف دارای نتایج متفاوتی باشندمتفاوت می

  

  گیری نتیجه 
 ۹۶/۰و    ٪۲۸/۹۷به ترتيب  و ضريب کاپا    یدقت کل  ترکيبی باروش  

به روش ونسبت  بالاتری برخوردار بوده  از دقت   یبرا  های معمول 

اراض   یريز برنامه مديريت  تشابه .  استمناسب    یو  دليل  به 

کاربری  طبقات  از  برخی  رنگ  و  شکل  حتی  و  طيفی  خصوصيات 

دقت بيشتری   یکمک  یهانقشهو    اراضی، استفاده از روش ترکيبی

از روش استفاده  به  بنابراين  هاینسبت  دارد.  به    ،معمول  با توجه 

و همچنين نوع تصوير    صيات هر منطقه از نظر ميزان همگنیخصو

ها و های متفاوتی از روشترکيبتوان میه، مورد استفاد  ایماهواره

افزایش دقت منظور  بهی  اراض  بندی کاربری طبقه  ها را برایشاخص
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