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Aims The objective of this research is to measure nitrogen dioxide in Beyhaqi Terminal of Tehran and 
model the release of this pollutant.
Methodology In 3 selected stations, sampling was done once a month during the year and three days 
a month and 3 times a day. For sampling, NIOSH method No. 6004 and Saltzman method were used 
with the help of Impinger and Saltzman absorbent solution with a flow rate of 0.2 L/min and then 
the concentration of this pollutant was determined using a spectrophotometer. Austal view, version 7 
software was used for modeling.
Findings In both scenarios regarding the one-hour distribution, the pollutant concentration is high 
at the beginning, and then due to atmospheric conditions and pollutant chemistry, the pollutant 
concentration decreases, especially in the western direction, but in 3 directions, south, north, and west, 
from a maximum distance of 300 meters. , the pollutant concentration is greatly reduced. Of course, it 
decreases much faster from the western side, and the pollution zone continues more towards the east. 
According to the American National Ambient Air Quality Standard (NAAQS), the allowable amount of 
this pollutant in a 1-hour average is 100 ppb, no area is in this zone. Also, according to the standard of 
the World Health Organization, the hourly limit of this pollutant is 200 ppb, and on this basis, there is no 
limit beyond the standard.
Conclusion By using management and engineering solutions such as reducing the stopping time of cars, 
not turning on in place and using exhaust absorbent filters, it is possible to reduce pollutant emissions.
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Aim Today, one of the most important dangers that always threatens cities is the risk of earthquakes. 
The aim of this study was to analyze the vulnerability of buildings in Oshnavieyeh city to possible 
earthquakes. 
Methodology The present research is an applied type with a quantitative-analytical approach that 
has been done in 2021 in the Oshnavieyeh. This study assessed the situation of the neighborhoods of 
Oshnavieyeh in terms of vulnerability Based on 8 indicators, physical-environmental, including: type of 
materials, building life, building quality, number of floors, population density, land use, slope, and river 
area. Also, the AHP-VIKOR integrated model was used to measure vulnerability, Intermediate degree of 
damage index method, GIS and Idrisi software.
Findings The vulnerability of buildings in the city of Oshnaviyeh is serious. The seismicity of the 
neighborhoods was different. Neighborhoods 1, 4, 5 and 7 have the most damage against earthquakes. 
Neighborhoods 2, 3 and parts of neighborhoods 6, 11 and 12 have the least damage. 
Conclusion Reasons for damage in these neighborhoods can be considered the use of low and 
unsustainable materials such as bricks, clay and wood, long life of buildings (76% of the city level), high 
population density in neighborhoods 4, 5, 7, high slope and the existence of faults were the way to go in 
this city. Also the buildings were built without the slightest attention to building regulations.
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Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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  چکیده 

اکسید نیتروژن در پایانه بیهقی تهران  سنجش دی  پژوهشهدف از این    :اهداف 

  .  بود  انتشار این آلاینده سازی مدلو 

در    برداری به صورت ماهی یک مرتبهایستگاه منتخب، نمونه  ۳در    شناسی:روش 

برداری از متد  بار در روز انجام گرفت. برای نمونه  ۳طول سال و سه روز در ماه و  

محل  NIOSH  ۶۰۰۴شماره   و  ایمپینجر  کمک  به  سالتزمن  روش  جاذب  و  ول 

دبی   با  استفاده  لیتربر ۰/ ۲سالتزمن  دستگاه    شددقیقه  از  استفاده  با  سپس  و 

تعیین   آلاینده  این  غلظت  بهشداسپکتروفتومتر  نرم  سازیمدلمنظور  .  افزار  از 

Austal view, version 7  .استفاده شد  

ساعته، غلظت آلاینده در ابتدا زیاد  پراکنش یک در مورد در هر دو سناریو ها:یافته 

  يافت؛و در ادامه به دلیل شرایط جوی و شیمی آلاینده، غلظت آلاینده کاهش    بود

مالی و غربی از فاصله حداکثر  جهت جنوبی، ش  ۳ولی در    . ویژه در جهت غربیبه

از سمت غربی بسیار  ميزان آلاينده  .  يافت متری، غلظت آلاینده بسیار کاهش  ۳۰۰

به سم  محدودهو    يافتتر کاهش  سریع  داآلودگی بیشتر  ادامه    . بر شتت شرق 

استاندارد سازمان بهداشت  و    اساس استاندارد ملی کیفیت هوای محیطی آمریکا 

میانگین    ، جهانی در  آلاینده  این  مجاز    و  ppb۱۰۰  ترتيب به  ساعته یکمیزان 

ppb۲۰۰ بودن ها ای فراتر از استانداردکه بر این مبنا هیچ محدوده است  .  

پياده  گیری:نتیجه  صورت  م  یسناريو   ی ساز در  آلاينده،    دیاکسید  زانیکاهش 
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  مقدمه 
و   دنیا  در  منتسب  مرگ  برای  خطر  عامل  چهارمین  هوا  آلودگی 

ایران   در  خطر  عامل  هفتمین  بررسیهمچنین  طبق  های است. 

شده توسط سازمان بهداشت جهانی، هر سال در اثر آلودگی هوا  انجام

 et [Kermaniشوند  ميليون نفر دچار مرگ زودرس می  ۴بيش از  

, 2020]al.کل    ٪۶اتريش، سوئيس و فرانسه  در    . به عنوان مثال

سال به آلودگی هوا نسبت داده شده    ۳۰مير بزرگسالان بالای  ومرگ

مهم et al.[O’Reilly[2015 ,است   از  يکی  هوا  آلودگی  ترين  . 

دهد و  حت تاثير قرار میعواملی است که کيفيت زندگی انسان را ت

ييرات گذارد. اين اثرات باعث تغی بر سلامت انسان میاثرات سوی

ند که در نهايت به بيماری شوبيوشيميايی و فيزيولوژيکی در بدن می

. بر   et al.[Arnesano[2016 ,شود  شديد و حتی مرگ منتهی می

سلامت   بر  هوا  آلودگی  که  خطراتی  جهانی،  بانک  گزارش  اساس 

تواند داشته باشد در کشورهای در حال توسعه بیشترین میزان  می

می.  ]World Bank, [2015است   را  شهری  توسعه  توان  پروژه 

مبنای تجدید ساختارهای اقتصادی، اجتماعی، سیاسی، فرهنگی و 

فرآیند   بهبود  اول  درجه  در  آن  هدف  که  کرد  تلقی  حقوقی شهری 

شهرنشینی و روند شهرگرایی، ترمیم محیط زیست شهری، ساماندهی 

جنبه تقویت  و  شهری  فرهنگیاقتصاد  و  اجتماعی  سیاسی،   های 

زندگی شهری است. سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، کیفیت 

را به عنوان مهم ترین شاخص محیط زیستی در بحث توسعه  هوا 

  .   et al.[Rohani[2017 ,پایدار، معرفی کرده است 

لیم آن و همچنین  کلان شهر تهران با توجه به شرایط توپوگرافی و اق

به   نزدیک  زیادی  ۵تردد  تعداد  استقرار  و  نقلیه  وسیله  میلیون 

از هشت شهر بزرگ     ایرانواحدهای صنعتی بزرگ و کوچک، یکی 

است که آلودگی هوا در آن به یکی از مشکلات بزرگ فراروی مردم  

 et al.[Bahmanpour ,و مسئولین این شهر تبدیل شده است  

سال  .  [2021 در  تهران  دارای  ۱۳۹۵شهر  بر   ۸۰،  ناسالم  ای روز 

افراد جامعه    ۹های حساس جامعه و  گروه ناسالم برای عموم  روز 

دهد که  . آمارها نشان می et al.[Motesaddi[2017 ,بوده است  

  %۶۰  در روزهای تشديد آلودگی هوای تهران، شمار بيماران تنفسی تا

. بيشترين عامل مرتبط   et al.[Tavassoli[2019 ,يابد  افزايش می

بيماری تشديد  افزايش هابا  ريوی،  و  عروقی  قلبی،  سيستم  ی 

منواکسيد کربن است های دیآلاينده اکسيد گوگرد، ذرات معلق و 

, 2021]et al.[Bahmanpour   به طوريکه آلودگی هوا در تهران ،

است  ها شده  سال از عمر تهرانی  ۵به طور متوسط موجب کاهش  

, 2021]et al.[Haji Seyed Mirzahoseini   ا، هپژوهش. بنابر

تن مواد آلاينده در هوای تهران منتشر    ۱۹۲هزار و  روزانه بالغ بر يک

ی گوگرد با انتشار  مربوط به اکسيدها هاشود. بيشتر اين آلايندهمی

تن در هر روز است که بعد از آن به ترتيب اکسيدهای نيتروژن،   ۶۹۵

ی هاهای سوخته نشده، عمده آلايندهمنواکسيد کربن و هيدروکربن

می محسوب  تهران   ,Mohaghegh & Hajian]شوند  هوای 

18], 20IQ Air2013;  .  

اکسید نیتروژن محرک چشم، حلق، سینه و تنگی نفس است. با  دی

های تنفسی سبب کاهش مقاومت بدن به عفونتافزایش غلظت،  

. در زمینه تولید اکسیدهای  et al.[Tabrizian[2019 ,د  شو می

مسئولیت تولید    ٪٣و    ٤،  ٧/٥ها به ترتیب با  کامیون  (NOx)  ازت

.   et al.[Buga[2019 ,این آلاینده را در شهر تهران به عهده دارند  
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احتراق سوخت ناشی از  به طور عمده  نیز  های فسیلی  این آلاینده 

های اسیدی هستند. این ترکیبات به دلیل اثرگذاری در تولید باران

.  ندشوممکن است باعث ایجاد آلودگی در مناطق دورتر از محل تولید  

ها، اکسیدهای نیتروژن در حضور ترکیبات آلی در هوا و سایر آلاینده

تشکیل ترکیبات به شدت سمی داده و بر سیستم تنفسی اثر منفی  

 et al.[Mattiuzzi & Lippi, 2019; Can ;2019 ,دارند  

, 2013]et al.Bahmanpour   .  

موتوری هستند.   این گاز، وسایل نقلیه  اصلی تولید  از منابع  یکی 

پایانه که  هستند  آن  بیانگر  مطالعات  از  مسافربری برخی  های 

آلایندهمی انتشار  و  تولید  کانون  باشند  توانند  صوت  و  هوا  های 

[Mansoori & Ghasemabadi, 2011]  . مطالعات صورت گرفته

های شهر تهران بیانگر  هوا در پایانه  هایدر مورد میزان انتشار آلاینده

آن است که بیشترین میزان منواکسید کربن در فصل پاییز و کمترین 

    .   et al.[Asl[2018 ,آن در فصل بهار سنجش شده است 

پایانه  اهمیت  و  نقش  زمینه  در  جامعی  مطالعه  های  تاکنون 

مسافربری در کیفیت هوای شهرها صورت نگرفته است. ولیکن برخی 

های  یا تعدادی از جایگاه   های هوااکنده به بررسی آلایندهطالعات پر م 

توان  اند که از جمله جدیدترین آنها میوسایل نقلیه عمومی پرداخته

استبه   آمده  ادامه  در  که  داشت  مواردی    حاجی   ؛اشاره 

همکاران   حسینیسیدمیرزا میزان  و  تحقیقی  مقاله  یک  در   ،

شهری شرکت واحد  درون  پایانه  ۶معلق در  ی و ذرات  های گاز آلاینده

کردند. ارزیابی  را  تهران  بیشترین    اتوبوسرانی  که  داد  نشان  نتایج 

معلق،   ذرات  غلظت  میانگین    1PMمیزان   ۲۰/۱با 

میانگین    2.5PMمترمکعب،  بر میکروگرم   ۷۲/۶با 

میانگین    10PMمترمکعب،  بر میکروگرم  ۱۰۰/ ۲۳با 

با    ppm۹۵/۶  ،2NOبا میانگین غلظت    COمترمکعب،  بر میکروگرم

در فصل    ppm۰۵/۰با میانگین    2SOو    ppm۰۵/۰میانگین غلظت  

زمستان وجود دارد. در این تحقیق وارونگی دما، موقعیت نامناسب  

 Haji]ها بیان شده است  ها و سرما دلایل اصلی تجمع آلایندهپایانه

, 2021]et al.Seyed Mirzahoseini .  در  شبانخوو    رمضانی  ،

های  یک مقاله تحقیقی اقدام به ارایه الگوی مدیریت کاهش آسیب

بوده  پایانه  زیستیمحیط آن  بیانگر  نتایج  نمودند.  مسافربری  های 

اتوبوس نوع و کیفیت  نظیر  فاکتورهایی  که  و    یابیها، مکاناست 

پایانه صحیح  سرویجانمایی  عدم  ها،  و  منظم،  و  مناسب  دهی 

میروشن درجا  شود  بودن  منجر  بهتر  محیطی  کیفیت  به  تواند 

[Ramezani & Shabankhoo, 2013]  .با    ،و همکاران   رحیمی

استفاده از مدل زنجیره مارکف اقدام به بررسی تداوم روزهای آلودگی  

های هوا پرداختند. نتایج نشان داد که بیشترین احتمال  با آلاینده

بازار و اقدسیه های فاطمی،  وقوع تداوم آلاینده به ترتیب در ایستگاه

احتمال وقوع  ی بالاترین  های سال، ایستگاه فاطماست. در اکثر ماه

روزه را دارد در حالی که ایستگاه شهر ری از کمترین میزان تداوم دو

و   پوربهمن . et al.[Rahimi[2013 ,احتمال وقوع برخوردار است 

ریسک  همکاران فضاهای  آلاینده  یمحیطزيست،  در  را  هوا  های 

ورزشی و تفرجی روباز شهر تهران بررسی کردند. نتایج نشان داد که 

 کمترین و روز)  ۷۷اقدسیه ( ایستگاه به متعلق پاک هوای بیشترین

 روزهای  ۳۰٪ است. حدوداً  روز) بوده   ۷پیروزی ( ایستگاه به متعلق آن

 حساس" هایگروه برای "ناسالمو   هوای "ناسالم" کیفیت دارای سال

 کربن منواکسید آلاینده روزانه و ساعتی غلظت است. میانگین  بوده

 شده  توصیه مجاز  حد  از  کمتر مطالعه، مورد  هایایستگاه  تمامی  در

 محدوده در ورزشی هایمجموعه از  یک  هیچ نشان که  است بوده

 کربن  منواکسید  آلاینده  ساعتی غلظت خطر  معرض  در مطالعاتی

  .  et al.[Bahmanpour[2021 ,نیستند  

ها و کارشناسان  شده از سوی سازماناز آنجا که بنابر اطلاعات اخذ

مرجع، کیفیت هوای شهر تهران چندان مطلوب نبوده و در برخی از  

می  قرار  بحرانی  و  بسیار خطرناک  در شرایط  گیرد، لازم  مواقع سال 

های گوناگون در این شرایط بررسی شود. یکی  کاربری است تا نقش 

های مسافربری هستند که های مهم در این زمینه، پایانهاز کاربری 

از انواع وسایل نقلیه عمومی برخوردارند. متاسفانه تاکنون مطالعات 

فربری بیهقی  امس  ت پایانهای در زمینه کیفیت محیط زیستردهگس

ا هوا)  کیفیت  ویژه  (به  بنابراینتهران  است.  نشده  از   ،نجام  هدف 

اکسید نیتروژن در  انتشار و پخش دی  سازیمدل،  پژوهشانجام این  

  .  بودبیهقی تهران مسافربری پایانه 

  

  شناسی روش 
  در  ۱۴۰۰  زمستانتا    بهاردر بازه زمانی  اين مطالعه مقطعی ميدانی  

  به   ١٣٧٠ل  در سا  انجام شد. اين پايانهبیهقی تهران    مسافربری  پایانه

ها، (ایستگاه تاکسی  نقطه  ۳است.    شدههکتار احداث    ٥/١٣  مساحت

اتوبوسون و  درها  اتوبوسهای  سکوهای  شهری،  های ون 

درون    گیریبه عنوان ایستگاه اندازهو پارکینگ خودروها)    شهریبرون

  در نظر گرفته شد کنترلبه عنوان پايانه نقطه بیرون از  یکو  پايانه

  .  ) ۱(شکل 

  

  
گیری و سنجش  های اندازهو ایستگاه پايانه مسافربری بیهقی موقعیت ) ۱شکل  

   اکسيد نيتروژندی

  

مورد استفاده   اکسيد نيتروژندیانتشار  سازیمدلهای پایه در داده

  . )۱جدول (قرار گرفت 
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  اطلاعات پایه و آب و هوایی ) ١جدول 

  شرح   شاخص 

  درجه سانتیگراد  ۷۸۰-۹۷۰  گاز خروجی از اگزوز اتومبیل دمای 

  کیلومتر در ساعت  ۷۰تا  ۵۰  سرعت گاز خروجی از اگزوز اتومبیل 

  درجه عرض شمالی  ۶۸/ ۳۵  عرض جغرافیایی 

  متر  ۱٥۵۴  ارتفاع از سطح دریا 

  اینچ جیوه  ۹۳/ ۲۵  متوسط فشار بارومتریک 

  میلیمتر  ۲۳۰  ساله   ۱۰میانگین بارش  

  ) ٣٩و حداقل   ٦٤حداكثر ( ٪٥٠  میانگین سالیانه رطوبت نسبی 

متربرثانيه    ٣/ ٢متوسط    با درجه)    ۲۷۰غربی (  باد غالب در منطقه 

  

انتخاب نقاط  نمونهدر  در  شده،  مرتبه  یک  ماهی  به صورت  برداری 

انجام    )صبح، ظهر و غروب (  بار در روز  ۳طول سال و سه روز در ماه و  

 Quick)  بردارینهبرداری پمپ نموتجهیزات لازم برای نمونهگرفت.  

Take, 30-2010; Taiwan)    ایمپینجر،    ،دقیقهلیتردر ٥با دبی تا

گازیاب لولهو    (Georg Fischer; Switzerland)  روتامتر های 

، برداریهای نمونه مکان  به  قبل از انتقالصحت عملکرد آنها  که  بود  

  در آزمایشگاه کالیبراسیون مورد تایید قرار گرفت. 

از دیبرای نمونه  از  برداری  و   NIOSH  ۶۰۰۴  روشاکسید نیتروژن 

و محلول جاذب سالتزمن با دبی  روش سالتزمن به کمک ایمپینجر  

استفاده  لیتربر ۲/۰ دستگاه  شدقیقه  از  استفاده  با  سپس  و  د 

 The National]د   شاسپکتروفتومتر غلظت این آلاینده تعیین  

Institute for Occupational Safety and Health, 2014]  .  

 ,WHO]جهانی  بهداشت  های حاصل با استانداردهای سازمان  داده

 Shen et]  زیست ایالات متحده  فاظت محیطآژانس حو    [2019

al., 2017]    .مورد مقایسه قرار گرفتند  

اتوبوسبه فعالیت  از  ناشی  آلایندگی  انتشار  محاسبه  در منظور  ها 

اتوبوسپایانه لازم  های  ابتدا  و  رانی  یک  هر  انتشار  سیاهه  تا  بود 

روز  ساعت شبانه  ۲۴ها در هر پایانه و در  اتوبوس  زمان توقف مدت

افزار مدیریت ناوگان  مبررسی و محاسبه شود که برای این منظور از نر 

تاریخ   از  تهران که  به شهرداری    ۱۳۹۲بهمن    ۱۰اتوبوسرانی متعلق 

اکسید  دی  میزان انتشار روزانه آلاینده.  شد اندازی شده، استفاده  راه

 ۰۰۴/۰ترتیب  سوز و دیزلی بهنیتروژن توسط یک دستگاه اتوبوس گاز 

کیلوگرم   ۵۹/۵۹و  ۶۹/۰الانه نیز به ترتیب کیلوگرم و انتشار س ۱۶و 

برای   این آلاینده  برآورد شده است. همچنین، میزان انتشار سالانه 

کیلوگرم بوده    ۵۷/۸۹و    ۵۴/۳۱۸اکسی به ترتیب  یک دستگاه ون و ت

پایانه بیهقی و در  هااساس داده  براست.   ساعت    ۲۴ی رسمی، در 

تعداد  شبانه برون  ۳۰۰روز،  اتوبوس  دستگاه    ۱۰۰شهری،  دستگاه 

درون مینی  ۴۰،  شهریاتوبوس  و  ون  و  دستگاه  دستگاه    ۱۰۰بوس 

با .  اندمسافرکش سواری در سایت مشغول به فعالیت و تردد بوده

های هوا توسط هر نوع از وسایل نقلیه،  توجه به میزان انتشار آلاینده

  د: شخروجی نهایی بدین ترتیب محاسبه  

A+B+C+D=X 
A ؛تعداد اتوبوس دیزلی  ×سال  ۱: میزان آلاینده تولیدی در    

B ؛تعداد اتوبوس گازسوز  ×سال  ۱: میزان آلاینده تولیدی در    

C  ؛هابوسها و مینیتعداد ون  ×سال  ۱: میزان آلاینده تولیدی در  

D هاتعداد تاکسی  ×سال  ۱: میزان آلاینده تولیدی در.    

در  با استفاده از ضرایب انتشار مناسب های منتشرشده  مقدار آلاینده

  :[TTPO, 2014]دست آمد بهفرمول زير 
  

A ×) i,GasyEF + i,Diesel(xEF = Ei  
  

Ei :سیاهه انتشار آلاینده i (کیلوگرم)  

x :های پایانههای دیزلی به کل اتوبوساتوبوس نسبت  

y :های پایانههای گازسوز به کل اتوبوسنسبت اتوبوس  

i,DieselxEF  :آلاینده انتشار  دیزلی   i  ضریب  اتوبوس  برای 

  ساعت) بر (کیلوگرم

i,GasyEF  : آلاینده انتشار  گازسوز    i  ضریب  اتوبوس  برای 

  ساعت) بر (کیلوگرم

A :ها در پایانه (ساعت) زمان توقف کل اتوبوسمدت  

هقی به طور میانگین برابر با  ها در پایانه بیزمان توقف اتوبوسمدت

توقف    وساعت    ۱۶۰ زمان  ساعت  اوج   ,IQ Air]  بود  ۱۴تا    ۹از 

2018]  .  

آلاینده انتشار  کاهش  میزان  پیشین  مطالعات  در  که  آنجا  با   از 

راهکارهای  هب بود  ٪۷۰مدیریتی  کارگیری  شده   ,TTPO]  برآورد 

  ، برای سناریوی دوم، اعداد نهایی با ضریب محاسبه شدند.  [2014

و  منظور شبیهبه نیتروژندیپراکندگی    سازیمدلسازی  در    اکسيد 

د  استفاده ش  Austal View 7افزار  بیهقی، از نرم   مسافربری  پایانه

پراکندگی   سازیمدل برنامه  (است    Austal 2000که رابط گرافیکی  

و دارای سیستم لاگرانژی ردیابی    )آلمان  زیست  هوایی آژانس محیط

باد   میدان  تشخیص  مدل  که  است  هوایی  پراکندگی  در  ذرات 

بینی  پیش.  [Rovira et al., 2020]    فرد خودش را داردحصربهمن

ارتفاع  غلظت آلاینده انسان  ۵، در  ارتفاع تنفسی  از  بالاتر  متری که 

دایرهسازیمدلوده  محد  .شدسازی  ، شبیهاست شعاع  ،  به  يک ای 

  کیلومتر از مرکز سایت پایانه در نظر گرفته شد. 
  

  ها یافته 

نيتروژندی غلظت   از شش  اکسيد  بالاتر  زمستان  و  پاییز  ماهه در 

  .  )۱(نمودار  ابتدایی سال بود

 
اکسید نیتروژن در پایانه بیهقی در سال  مقایسه غلظت فصلی آلاینده دی  ) ١نمودار  

سالانه  ؛  ١٤٠٠ استاندارد  معرف  قرمز  نیتروژندیخط  استاندارد    اکسید  براساس 

خط آبی استاندارد سازمان    ) و٥٣ppb(  سازمان ملی کیفیت هوای محیطی آمریکا

  . ) است٤٠ppbجهانی بهداشت (

۵۵ ۶۰ ۶۷ ۷۲

۰

۲۰

۴۰
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های مبنا و محاسبات آماری مربوط به سیاهه انتشار  با توجه به داده

  .  شد سازیمدل پژوهشسناریوهای ها، آلاینده

اکسید نیتروژن در ابتدا زیاد بود و در ادامه  ساعته دیيکپراکنش  

آلاینده   غلظت  آلاینده،  شیمی  و  اقلیمی  و  جوی  شرایط  دلیل  به 

مالی و  جهت جنوبی، ش  ۳غربی. در  ویژه در جهت  به   ؛کاهش یافت

  متری، غلظت آلاینده بسیار کاهش یافت ۳۰۰غربی از فاصله حداکثر  

ی اکسید نیتروژن تحت سناریومیزان انتشار آلاینده دی.  ) ۲(جدول  

حدود   در  و۱۰۸۵۷۵اول  حدود    کیلوگرم  در  دوم،  سناریوی  تحت 

  کیلوگرم بود.   ۳۲۵۷۳

  

اکسید نیتروژن در محوطه پایانه بیهقی  آلاینده دیدامنه و میزان نفوذ  )٢جدول  

  سازی در دو مدل

  (ppb)سناريوی دوم   (ppb)سناريوی اول    (متر) فاصله   جهت 

  ۴۰-۲۰  ۴۰-۲۰  به بالا  ۶۰۰  شرق 

۳۰۰-۶۰۰  ۳۰-۵۰  ۳۰-۵۰  

  ۵۰-۴۰  ۵۰-۴۰  ۳۰۰کمتر از 

  ۳۰-۲۰  ۳۰-۲۰  به بالا  ۶۰۰  شمال 

۳۰۰-۶۰۰  ۲۰-۴۰  ۲۰-۴۰  

  ۵۰-۳۰  ۵۰-۴۰  ۳۰۰کمتر از 

  ۳۰-۲۰  ۳۰-۲۰  به بالا  ۶۰۰  جنوب 

۳۰۰-۶۰۰  ۱۰-۴۰  ۲۰-۳۰  

  ۵۰-۲۰  ۵۰-۳۰  ۳۰۰کمتر از 

  ۳۰-۲۰  ۳۰-۲۰  به بالا  ۶۰۰  غرب 

۳۰۰-۶۰۰  ۲۰-۴۰  ۲۰-۳۰  

  ۵۰-۲۰  ۵۰-۳۰  ۳۰۰کمتر از 

  

سمت غربی   کاهش انتشار آلاينده درروند  در سناريوی وضه موجود،  

بود و  بسیار سریع ادامه   محدودهتر  شرق  به سمت  بیشتر  آلودگی 

  .  ) ۱(شکل  داشت

  

  
  ساعته سناریوی اول سازی يکدر شبیه 2NOپراکنش آلاینده ) ۱شکل  

  

دوم،   سناريوی  سناریو  محدودهدر  به  نسبت  آلودگی  اول    یاصلی 

سرعت و به استثنای جهت شرقی، در سایر جهات به    کوچکتر بود

  ). ۲(شکل   غلظت آلاینده پایین آمد

  
  ساعته سناریوی دوم سازی يکدر شبیه  2NOپراکنش آلاینده ) ۲شکل  

  

  بحث 

اکسید نیتروژن  ، بررسی انتشار آلاینده دیپژوهشهدف از انجام این  

منظور،   بدین  است.  بوده  تهران  بیهقی  مسافربری  پایانه    دودر 

بررسی وضعیت در حالت فعلی   شد. اولی، سناریوی متفاوت مطرح  

آل که شامل اتخاذ رویکردهای بررسی وضعیت در حالت ایده،  و دومی

  ه است.  مدیریتی و مهندسی برای کاهش انتشار آلاینده بود 

غلظت دییافته که  بود  آن  بیانگر  تحقیق  در  های  نیتروژن  اکسید 

بالاتر از شش ماهه ابتدایی سال بوده است فصول پاییز و زمستان 

 Bahmanpour]و همکاران    پوربهمنکه این نتایج با تحقیقات  

et al., 2021]    سیدمیرزاحسینیو همکاران    حاجی   Haji]و 

Seyed Mirzahosseini et al., 2021]   .دلایل    از  همخوانی دارد

های فسیلی در  توان به مصرف بیشتر سوختاحتمالی این مورد، می

گیاه پوشش  کاهش  سال،  سرد  دلیل  فصل  (به  تهران  شهر  ی 

آلایندهکنندهخزان ماندگاری  نیز  و  اکثر درختان)  ها در فضای  بودن 

  اسکانی انتشار به دلیل سرمای هوا اشاره داشت. این موارد پیشتر در  

  میرزاده ،  [Eskani & Siah Pirani, 2011]  پیرانیسیاهو  

  [Mirzadeh Tabatabaei et al., 2022]و همکاران    طباطبایی

همکاران    اسدزاده و   شده    [Asadzadeh et al., 2022]و  اشاره 

  است. 

اکسید  بررسی سیاهه انتشار نشان داد که بالاترین میزان تولید دی

تاکسی،   ون،  به  متعلق  ترتیب  به  یکساله،  دوره  یک  در  نیتروژن 

با   نتایج این بخش  اتوبوس گازسوز است.  اتوبوس دیزل و سپس 

توسط   گرفته  صورت   & Ramenzi]  شبانخوو    رمضانیمطالعه 

Shabankhoo, 2013]    و همکاران    احمدزادهو[Ahmadzadeh 

et al., 2023]    نظر طبق  است.  همکاران    فردوسیمنطبق  و 

[Ferdowsi et al., 2018]    آلاینده به  مربوط  انتشار  ضریب 

نیتروژندی استفاده  اکسید  سوخت  کیفیت  به  در  آنچنان  شده 

ماتوبوس فناوری  نقش  میان،  این  در  و  ندارد  بستگی  و  ها  وتور 

آلودگیفناوری کنترل  برای  شده  استفاده  فیلترهای های  مانند  ها 

کاتالیست و  سایر  دوده  در  مساله  این  که  است  توجه  قابل  ها 
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 ,.Wang et al., 2014; Can et al]العات نیز تایید شده است  مط

انتشار آلاینده [2019 دلایلی که سبب شده است میزان  از  . یکی 

کمتر  های گازسوز نسبت به سایر موارد  اکسید نیتروژن از اتوبوسدی

ها چرا که میزان انتشار آلاینده  باشد، نوع سوخت مصرفی در آنها است

سوخت   مصرف  از  پایینCNGناشی  مراتب  به  خودروهایی  ،  از  تر 

آلودگی    کنند. همچنینیا دیزلی کار میو    است که با سوخت بنزینی

پیشنهاد    سیر احتراق وجود ندارد. بنابراینناشی از تبخیر سوخت در م 

های فسیلی رایج نظیر بنزین  شود که به جای استفاده از سوختمی

و گازوییل، از گاز طبیعی استفاده شود که آلودگی کمتری را تولید 

که  می همانطور  اینها،  بر  علاوه  همکاران   ماعیلیاناسکند.  و 

[Esmailian et al., 2022]  اند، به ازای  در تحقیق خود اشاره کرده

هر واحد انرژی تولیدی گاز طبیعی از مقدار کربن کمتری برخوردار  

ای  اکسید کمتر و در نتیجه گاز گلخانهمقدار کربن دی  است. بنابراین،

که در    هددپژوهشی نشان میکند. از سوی دیگر،  کمتری تولید می

اکسیدهای گوگرد و ذرات معلق وجود ندارد و    این سوخت، سرب،

ایزومر  آلاینده و  بنزن  سمی  و    ۳و    ۱های  آلدئید  بوتادین، 

هایی  بسیار کمتر از سوخت  (PAH)های پلی آروماتیک  هیدروکربن 

. این سوخت به علت [Azizi, 2007] ئیل استمانند بنزین و گازو

وخته کمتری  های نسئیل، هیدروکربنبودن از بنزین و گازوترسبک

می دریچه ورود    کند. همچنینتولید  از  تبخیر سریع سوخت  فاقد 

سوخت به خودرو و در نتیجه، فاقد تبخیر سوخت از باک و کاربراتور  

های آلاینده  نیاز است،است و از آنجا که از مخلوط غلیظ سوخت، بی

تولید می استارت سرد  در حالت  د کند.  بسیار کمی  مای به علاوه، 

) طبیعی  گاز  احتراق  بنزین درج   ۶۴۹بالای  به  نسبت  سانتیگراد)  ه 

مزایای ایمنی    ۳۱۵( از دیگر  با    CNGدرجه سانتیگراد)  مقایسه  در 

به علت   CNGتوان چنین عنوان نمود که  می  بنزین است. در نهایت،

) بنزین  از  بالاتر  اکتان  برابر    ۱۳۰عدد  بنزین  ۷۸در  با  مقایسه  در   (

می تولید  کمتری  شمآلودگی  به  پاک  سوختی  و  میکند  رود.  ار 

د که کابرد این نوع از سوخت (گاز طبیعی)  شو بنابراین، مشخص می

کمتری می آلاینده  تولید  به  دلایلی که نقش  منجر  از  شود و یکی 

ها کمتر از سایر وسایل  سوز در آلودگی هوای پایانههای گاز اتوبوس

مورد   همین  است،  عمومی  تحقیق    استنقلیه  با  مورد  این  که 

 Tahmasabi & Razavi]  منطبق است  نسبرضویو    طهماسبی

Nasab, 2019]   .  

نتایج   در هر دو سناریو غلظت   سازیمدلهمچنین،  نشان داد که 

ادامه به دلیل شرایط جوی و شیمی  آلاینده در ابتدا زیاد است و در  

به ویژه در جهت غربی ولیکن    ،یابدآلاینده، غلظت آلاینده کاهش می 

فاصله حداکثر  جهت جنوبی، ش  سهدر   از  متری، ۳۰۰مالی و غربی 

می کاهش  بسیار  آلاینده  بسیار  غلظت  غربی  سمت  از  البته  یابد. 

ادامه  یابد و زون آلودگی بیشتر به سمت شرق  تر کاهش میسریع

عته سا۱اردهای هوای پاک ایران حد مجاز  دارد. از آنجا که در استاند

المللی استاندارد بین  ۲، در این تحقیق از  برای این آلاینده ارایه نشده

ها برای بررسی و مقایسه استفاده شده است. همانطور که در نقشه

اساس استاندارد ملی کیفیت هوای محیطی  است، بر شدهمشخص 

میانگین  میزا  (NAAQS)  متحدهایالات   در  آلاینده  این  مجاز  ن 

هایی که میزان این  در نقشه محدوده  است. ppb۱۰۰ساعته برابر با ۱

آلاینده بالاتر از حد استاندارد باشد با رنگ نارنجی مشخص شده است 

ای دارای رنگ نارنجی نیست.  و همانطور که آشکار است، هیچ منطقه

بهداشت جهانی  سازمان  استاندارد  براساس   ,WHO]  همچنین 

این مبنا  که بر  است ppb۲۰۰حد مجاز ساعتی این آلاینده  [2019

ای فراتر از استاندارد نیست. نکته حایز اهمیت آن  هم هیچ محدوده

اول   به سناریو  آلودگی در سناریو دوم نسبت  اصلی  زون  که  است 

کوچکتر است و به استثنای جهت شرقی، در سایر جهات به سرعت 

  آید. غلظت آلاینده پایین می

آ  ۱د، تحت سناریو  شو همانطور که مشاهده می بی) غلظت (نمودار 

.  است(نمودار قرمز)    ۲آلاینده در فواصل معین بیشتر از حالت سناریو  

د هر  که  چند  مجاز  هر  استاندارد  حد  از  سناریو  برای ۱و  ساعته 

 WHOاساس    ) و برNAAQS  )ppb۱۰۰اساس    اکسید نیتروژن بردی

)ppb۲۰۰ ند.  هست) کمتر  

آنکه   وارونگی  با وجود  نظیر  گوناگون جوی  افزایی هم   هوا،شرایط 

مورد بررسی قرار نگرفته در اين پژوهش  ها و عدم وزش باد  آلاینده

کارگیری راهکارهای مدیریتی و مهندسی  هشود با بپیشنهاد می  ،است

نگهداشتن درجا،  عدم روشن  محیط از قبیلرعایت ملاحظات زیستو  

ر زمان توقف از تولید و انتشاتفاده از فیلتر اگزوز و کاهش مدتاس

آلاینده مساله به  ٪۷۰ها (تا  بخش زیادی از  ) اجتناب شود. همین 

پیرامونی کمک   محوطه  و  نظر  مورد  در سایت  کیفیت هوا  ارتقای 

ب با  است  بدیهی  نمود.  خواهد  راهکارهای ه شایانی  سایر  کارگیری 

اثربخش نظیر بهسوزی خودرو و نیز استفاده از سوخت با استاندارد  

  های هوا بیشتر خواهد بود. آلایندهدرصد کاهش  ،سطح بالاتر

  
  گیری نتیجه 

پياده صورت  آلاينده،  در  کاهش  سناريوی  اکسید دیمیزان  سازی 

 پايانه مسافربری بیهقی   کیلومتریيک  تولیدشده تا فاصله  نیتروژن  

  .  يابدکاهش میاز حد مجاز  به کمتر

  
انجام  تشکر و قدردانی:   نویسندگان از زحمات تمامی کارشناسانی که در 

  نمایند. و نیز نگارش مقاله کمک کردند، تشکر و قدردانی می پژوهشاین 

  موردی برای گزارش وجود ندارد. تاییدیه اخلاقی:

  موردی برای گزارش وجود ندارد.تعارض منافع:  

کریمی    نویسندگان:سهم   اصل  ،اول)  سندهی (نومریم  ؛ )٪۳۰(  یپژوهشگر 

پور هومن بهمن ؛  )٪۲۰(بحث    نگارنده  ،دوم)  سندهی(نو  یرمیسم  یی فرزام بابا

، )چهارم  سندهیمحمدرضا تابش (نو٪)؛  ۳۰ها ((نویسنده سوم)، تحلیلگر داده 

  ٪) ۱۰( داده گری (نویسنده پنجم)، تحلیل محمد یعل؛ )٪۱۰( نگارنده مقدمه

الگوی    منابع مالی:  ارایه  رساله دکتری با موضوع  از  این مقاله مستخرج 

های مسافربری درون شهری با رویکرد مدیریت محیط زیست برای پایانه

که در دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات    استهوشمندسازی  

های مرتبط به آن تهران و توسط نگارندگان انجام گرفته و تمامی هزینه 

  .  ستا ده شاخت توسط دانشجو پرد
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